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Moeller — szakértelem és tapasztalat egy kézbdl

www.moeller.net - a Moeller honlap -
A Moeller a termékek és a szolgaltatasok e informéciok a Moeller cégcsoportokrol,
optimdlis ajanlatat kinlja Onnek. Keressen e sajto, szaksajto,

meg minket az Interneten. Ott mindent o referenciak,

megtaldl a Moellerrel kapcsolatban, e vasari idépontok és egyéb események,
példaul: * miszaki tdmogatas a Moeller Support
o aktualis informaciok a Moeller- termékekrél, Portalon.

* avilagszerte 1étezé Moeller értékesitési
irodak és képviseletek cimei,

www.moeller.net/de/support — a Moeller Support Portal
Egyszer(i egérkattintassal minden Moeller-  demo-programok és sok egyéb &ll

termékhez talalhaté miszaki tdmogatas. rendelkezésre.
Ehhez javaslatok és &tletek, FAQ-k Ugyancsak itt kérheti a Moeller Newslettert
(Frequently Asked Questions), frissitések, is.

szoftver-modulok, PDF-letdltések,
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A Moeller Support Portal — tjékoztatas és tamogatds

Egyszer(en és gyorsan megtalalja az On A Support Portal segitségével egy link is
altal kivant informaciokat: talalhaté a Moeller Field Service-hez
o PDF-letoltések (=> 0-5. oldal).
- Kataldégusok E-mailben kozvetlendl is eljuttathatja kérdé-
— Kézikdnyvek és szerelési utasitasok seit a Miszaki Supports/Pre-Sales részlege-
- Termékinformaciok, példaul ismerte- inkhez. A konkrét igényei szerint kivalasz-
t6k, kivalasztasi segédletek, mUszaki tott és kitoltott e-mail (irlapot egyszer(ien

publikaciok, megfelel6ségi nyilatkoza-  kdldje el a Moeller-specialistaknak.
tok és természetesen
— Moeller zsebkonyv

o Szoftver-letoltések
— Demo-verziok
— Frissitések
— Szoftver-modulok és felhasznaloi
modulok
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A Moeller Support Portal — tajékoztatas és tamogatas

Elektronikus katalogus

Mindig aktualis - online vagy
CD-ROM-on

Az informaciotdl kezdve a kivalasztason &t
egészen a megrendelésig. Ezt és még sok
mast kinal Onnek az Elektronikus
katalogus.

e
Mok &

Gyorsan hozzéférhet az automatizalasi
rendszerek, a hajtastechnika, az ipari kap-
csolokésziilékek és az energiaeloszto-rend-
szerek teriletén hasznélhato tébb mint
15000 Moeller-termékhez.

Ha egy termékhez vagy termékcsoporthoz
tartozé informaciokra papiron ésszefoglal-
va van szlksége, akkor egyszeriien toltse le
és nyomtassa ki a hozza tartozé PDF-forma-
tumu adatlapot.

Az arukosarban &llitsa 6ssze az On éltal
kivélasztott termékek listajat, majd e-mail-
ben vagy faxon kérjen ajanlatot a Moeller-
termékek Onnel kapcsolatban &ll6 szallito-
jatol.

Vélassza az ,On" Elektronikus katalogusat
e az Interneten: http:/catalog.moeller.net

vagy
 a hélozattol fliggetlentl CD-ROM-on.

Az Interneten elérhetd Elektronikus katalo-
gust évente kétszer aktualizaljuk.

Moeller Field Service

adési szerviz
o Helyszini szerviz
® Javitd szerviz
¢ Online szerviz

Zavarelharitasi szerviz

Gépek és berendezések nem tervezett leal-
|asai, rendszerzavarok és késztilék-meghi-
basodasok esetén telefonon keresztll szak-
értd és gyors segitséget kap a nap 24 ora-
jaban.

Moeller-forrédrét iizemzavar esetén:
+491805223822

Szaktanacsadasi szerviz

A hivatalos Uzleti id6ben az izembe helye-
zéstél kezdve az alkalmazasi kérdéseken
keresztiil egészen a zavarelemzésig segi-
tiink Onnek, és ez a timogatas tavdiagno-
zissal is torténhet.

Az automatizalas, a hajtas, a kisfeszultség(i
energiaelosztas vagy a kapcsoldkészilékek
témajéban a kovetkezd telefonszémon ér-
heti el a Moeller-specialistakat:

Tel.: +49 (0) 2286023640

(hétf6tol — péntekig 08:00 — 18:00 ora).
Ezenkivil olyan egyedi szaktanacsadasi
szerz6dések megkotését is javasoljuk
Onnek, melyeket kifejezetten az On
specidlis igényeinek megfeleléen készitiink
el.

llyen jellegli kérdéseit a kdvetkezd e-mail
cimre kdldje el:

fieldsetvice@moeller.net

Tovébbi informaciok itt talalhatok:
www.moeller.net/fieldservice
Magyarorszagi tdmogatas:

Tel.: +36 1 350-5690

moeller@moeller.hu
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

Kisfesziiltségii kapcsoloberendezések épiiletellatasi célokra

xEnergy rendszer

Az xEnergy szabadon kombinalhaté rend-
szer, kiemelten éplletek energiaelosz-
t6ihoz 4000 A-ig.

A Moeller xEnergy rendszer optimalisan
illeszkedik a biztonsagos energiaelosztas-
hoz.

A Moeller xEnergy rendszere a kapcsolo- és
védelmi késziilékekbdl, a hozzajuk tartozd
beépité rendszertechnikabol és a kapcsold-
szekrény-komponensekb6l egy miszaki és
gazdasagi egységet képez.

A kapcsolészekrény-komponenseknek a
Moeller-kapcsolokészlékekhez vald opti-
malis mechanikai illesztésével rovid szerelési
id6 és nagy rugalmassag érhetd el.

0-6

A kovetkez6kbdl &ll:

e kapcsold- és védelmi készulékek,

® beépitd rendszertechnika,

o kapcsoldszekrény, a tervezési és a kalku-
lacios eszkdzoket is beleértve.
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

A kapcsolokésziilékekbdl, szerelési rend-
szertechnikabol és kapcsold szekrénybdl
4ll6 komplett egységek IEC EN 60439 sze-
rinti tipizldsa a magas szinvonall bizton-
sagrol is gondoskodik.

Az xEnergy rendszer olyan épit&szekrényel-
ven alapul, amely pontosan illeszked6 és az
IEC 60439 szerint tipizalt funkciomodulok-
bol ll. Az épitészekrény-rendszert, amely
az 1-es formatdl a 4-es formaig all rendel-
kezésre, a helyi installacids szokésoknak
megfeleléen (DIN VDE, CEI, NF, UNE)
alakitottuk ki. Valamennyi fontos kapcsolo-
készlék-kombinacio tipizalva van - a min-
denkori védettségben - 4000 A-ig.

Termékjellemzék

e Vilagos elhatarolas funkcionalis terekre a
4b formaig

e Mezdk sorolhato és egyedi felallitashoz

o Védettség: IP31 vagy IP55

¢ F&gy(jtésinek hatul, 4000 A-ig

® F&gyljtésinek fent, 3200 A-ig

e Minden beépités tipizalt kapcsoldkészu-
lék-kombinacioként torténik

e TN-C, TN-C-S, TN-S, TT, IT halézati rend-
szerek

Termékek

XP energiamez6k

o Betdplalasok, ledgazasok vagy 6sszekoté-
sek NZM4 vagy 1ZM megszakitokkal,
4000 A-ig

o Fix beépités vagy kocsizhato kivitel

e 3- vagy 4-polusi megszakitok

o Kabelcsatlakozas vagy tokozott sin csatla-
kozas felulrél vagy alulrol

0-7
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

XF fix beépitésii mezék

o Ledgazasok PKZ vagy NZM megszakitdk-
kal, 630 A-ig

¢ Betdplalasok vagy ledgazasok NZM4
megszakitdkkal, 1600 A-ig

o Fix beépités vagy kocsizhato kivitel
(630 — 1600 A)

¢ 3- vagy 4-pélust megszakitok

o Kdabelcsatlakozas felllrél vagy alulrél

XF fix beépitésti mez6k

o Ledgazasok SASIL biztosité-kapcsold
kombinaciokkal 630 A-ig, dugaszolds

l technika, beépités fliggélegesen vagy

vizszintesen

e |edgazasok SL biztositd-kapcsolo egysé-
gekkel 630 A-ig, fix beépités, beépités
fuggélegesen

e 3-polust

o Kabelcsatlakozas felllrdl vagy alulrél

0-8
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

XG szabadon szerelhet6 mez6k

* Beépitrendszerek sorolhato késziilékek
szamara

o Egyedi fix beépités szerelSlapokra,
630 A-ig, példaul lagyinditok, frekvencia-
valtok, meddékompenzalas

* Automatizélas

* Vezérléstechnika, adapterrendszerek,
xStart
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

Modularis kapcsoloberendezés-rendszer MODAN®

A MODAN rendszert tipizalt,

IEC/EN 60439-1 szerint modularisan felépi-
tett kapcsoldberendezés-rendszer (tipizalt
kapcsolokészlék-kombinacid). Mindendtt
hasznélhaté, ahol nagy energiakat kell biz-
tonsagosan és megbizhatdan elosztani vagy
motorvezérléseket kell folyamatokba integ-
ralni.

A MODAN a lehet6 legnagyobb rugalmas-
sagot egyesiti a biztonsaggal és a megbiz-
hatdsaggal. Egyszer(i tervezés, biztonsagos
lzembe helyezés és zavarmentes lizem a
kapcsolésra, védelemre, vezérlésre és meg-
jelenitésre szolgald Moeller-termékekkel
kialakitott modulrendszer segitségével.

Az irdnyitastechnika teljes kor( integralasa
hélozatba kapcsolt funkcidcsoportok alap-
jan valésul meg.

Személy- és berendezés-védelemként az
ARCON® jvzarlat elleni védelmi rendszer
problémamentesen integrélhaté a berende-
zésbe.

MODAN® P - energiamezdék

e Uzemi fesziiltség 400 - 690 V AC

® Névleges aram 630 - 6300 A-ig

o Zarlati arammal szembeni alloképesség
100 kA-ig (1s)

o Csatlakozas felulrél és alulrél kabelek,
tokozott sinek szamara (LX, LD, BD)

e Bels§ elhatarolas 4b formaig
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MODAN® F - fix beépitésii mezék -
® Mezd max. 18 fix beépitésti modul sza-
mara energialedgazésokhoz és motorindi-
tékhoz, vagy
® Mezd max. 30 biztositd-kapcsold egység
szamara
e Bels6 elhatarolas 4a formaig

MODANP® fix beépitéshez

¢ Energialedgazasok 630 A-ig

¢ Motorinditdk 90 kW-ig

¢ A modul fixen van beépitve, vagyis min-
den elektromos csatlakozo csavaros

o Gazdasagos és egyszer(i szerelés

0-11
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

0-12

MODAN® R - dugaszolhaté mezék

® Mezd max. 15 dugaszolhatd modul sza-
mara energialedgazésokhoz és motorindi-
tékhoz, vagy

* Mez6 max. 27 biztosité-kapcsold kombi-
nacié szamara

e Rugalmas szerelés dugaszolo-érintkezék-
kel

¢ A dugaszolhaté modulok fesziiltség alatt
is cserélheték

e Egyszer(i karbantartas és kevesebb kiesé
idé

Dugaszolhaté modulok

¢ Energialedgazéasok 630 A-ig

¢ Motorinditdk 90 kW-ig

¢ A modul dugaszolhato, vagyis a betapla-
l&s dugaszolhato kivitel(
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MODAN® W - fiokos mezék

e Mezd max. 30 fiok szamdara energialeaga-

| zasokhoz és motorinditokhoz

e Nagy készuléksdrlség

o Egységes, egyszer( kezelés minden fiok-
méret esetén

o Nincs sziikség kilonleges szerszamra

o A fidkok fesziltség alatt is cserélheték

e Egyszer(i karbantartds és minimalis kiesé
idé

e Bels6 elhatarolas 3b formaig

MODAN fiokokhoz

¢ Energialedgazasok 630 A-ig

¢ Motorinditdk 200 kW-ig

o A fidk betolhato, vagyis minden elektro-
mos csatlakozd dugaszolhatd

o Feszlltség alatt is cserélhetd

e Minden kapcsolési allas lezarhatd

o Egyértelm( és jol lathato kijelzés minden
lehetséges kapcsolasi allashoz (lzemi,
prébahelyzet, feszlltségmentes)

0-13
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

ARCON® jvzarlatvédelmi rendszer

Az ARCON ivzérlatvédelmi rendszer a leg-
magasabb foku személy- és berendezés-
biztonsagot teszi lehetévé, kilondsen fo-
lyamatos gyartési eljarasok esetén. A rend-
szer 6 - 100 kA ivzarlati dramig nydjt vé-
delmet.

Az ivzarlatok érzékelése fény- és dramérzé-
kelékkel torténik. A kiértékeld egység fény-

@

és dramjel jelentkezése esetén szolal meg.
Ekkor kioldjelet kild az ivolto késziléknek
és a betdplalo megszakitonak. Az ivzarlat
kioltdsa a masodperc 2 ezred részészénél
révidebb id6 alatt bekovetkezik. A hiba
megszlntetése és az ivolto készllék
kicserélése utan a berendezés ismét
lzembe helyezhetd.

7 I 1L
1
[Dpn-T b ARC-EM|-»| A
'ARC-EL3 D -1+ C FHH
= ° ARC-AT —
Lo r___4

® ®

@ aramvaltd

@ +ARC-SL... vonal alaku fényérzékeld

(3 elektronikus kiértékel6egység (Slave)
+ARC-EL3

@ elektronikus kiértékel6egység (Master)
+ARC-EM

(® ivoltd késziilék +ARC-AT

0-14

ARCON® - ijvolté késziilék

L:"-i- Ll

Ha megszélal az elektronikus kiértékel&-
egység, minden villamgyorsan lezajlik.
Miel6tt az ivzarlat komoly kart okozhatna,
az ARCON® 2 ms-on beldl kioltja azt.
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja
Motor Control Center MCC 3000 -
Az MCC 3000 tipust energia- és motorel- csizhato technika alkalmazasaval egya-
oszté rendkivil gazdasagos és sokoldalu. rant

Egy mezében konnyen kombinalhatdk du- e Szabadon szerelheté mezék
gaszolhaté modulok és fiokok, és a kapcso- e Célpiacok:

l6berendezés feszlltségének lekapcsolasa - Kina
nélkal is kicserélhetok. — Kanada
Tovébbi teljesitmény-jellemzok: — Nagy-Britannia
® Betdpmez6k IZM-megszakitokhoz
3200 A-ig A vildgos, attekinthet6 kialakitas rendkivil

* Mez6k motorinditokhoz és energialeaga-  egyszerlivé teszi az MCC 3000 tipus
zasokhoz, fix beépités, dugaszolds és ko-  energia- és motoreloszto kezelését.

0-15
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A Moeller energiaelosztasi koncepcidja

Egyedi tokozatrendszerek

Minéség kompromisszumok nélkil

Az 1SO 9001 szerinti min&ségbiztositdsi
tanusitvannyal rendelkezé Moeller cég a
legkorszer(ibb gyartéberendezéseivel kivald
mindséget és hatdriddre torténd szallitast
garantal.

Automatizalt gyartasi eljarasok gondoskod-
nak a nagy feldolgozasi sebességekrél és a
mindig allandé magas szinvonalrol.
Akoérnyezetkiméls tokozatgyértas és az On
kovetelményeit mindig kielégitd tartozék-
vélaszték is ehhez tartozik.

Acéllemez tokozatok

A mindenkori alkalmazashoz illeszkedd
acéllemez tokozatok hasznalata a vezérlést
kivitelez6 szamara gyors és olcso gyartast
tesz lehet6vé, kiklszobolve az ajtomeg-
munkaldssal jaro kiegészitd raforditasokat.
Az egyedi tokozatnagysagok simdn integ-
rélhatdk a gép kornyezetébe.

A vevok igényei szerint:

* Az acéllemez tokozatok és a tartozékok

egyedi festése kilonb6z6 RAL-szinekben.

® Az ajtokban és az oldalfalakban a vevd
altal el6irt kivagasok, példaul kapcsolok,
mérémiszerek és miikodtetSkészilékek
beépitéséhez.

- & o & o

Egyedi felszereltség
Kapcsoloberendezéseket készité tizeme-
inkben az egyéni problémamegoldastol
kezdve egészen a komplett sorozatvezér-
lésig hatékony gyartas folyik, IEC- és
UL-irdnyelvek szerinti magas min&ségi
szinvonalon. A Moeller-vezérlésgyartas
sokéves tervezési és gyartasi tapasztalattal
rendelkezik a legkllonbozébb dgazatok és
alkalmazasok tertletén.
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Automatizalasi rendszerek
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Automatizalasi rendszerek
Programozhato vezérlék PLC
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Programozhato vezérlék

A programozhaté vezérlé (PLC) gépek vagy
folyamatok vezérlésére szolgald elektroni-
kus készilék. A PLC érzékeli a bemeneteire
érkez6 jeleket, egy program szerint feldol-
gozza azokat, majd jeleket ad a kimenetei-
re.

A program elkészitése programoz6-szoft-
verrel torténik. A programmal tetszés
szerint kothet6k 6ssze a be- és a kimenetek,

valamint id6mérés vagy szamitasi mUvele-
tek is végezhetdk vele.

Egy PLC fontos jellemzéi a be-/kimenetek
maximalis szama, a memaria nagysaga és a
szamitdsi sebessége.

A PS40-sorozattal és az Ujonnan kifejlesz-
tett xSystem rendszerrel a Moeller két, a
kovetkezékben ismertetendd, automatiza-
|&si rendszert kinal.

PS40-sorozat

Kompakt vezérlék

A PS4 kompakt vezérl6 a kévetkez6 rend-
szer-tulajdonsagokkal rendelkezik:

® egységes programozas

o decentralizalt és helyi bévithetéség

* integralt terepibusz-csatlakozé (Suconet)
¢ dugaszolhatd csavaros kapcsok

o kis épitési nagysag

A vezérlék gazdag felszereltséggel rendel-
keznek, példaul beépitett alapjel-potencio-
méter, analog bemenetek/kimenetek vagy
memoriabdvités (a PS4-150-t6).

A Moeller komplett PLC-kinalata az Auto-
matizalasi rendszerek, hajtastechnika féka-
talégusban, valamint az Automatizalasi ter-
mék attekintésben talalhato.

Modularis vezérlék

A PS416 modularis vezérl§ a kovetkezd
jellemzokkel rendelkezik:

® nagy sebesség

o kompakt kivitel

e sokféle halozatba kapcsolasi lehet6ség
® nagy memoria

Programozé-szoftver Sucosoft

A PS40-vezérl6k programozasahoz sziksé-
ges szoftver neve Sucosoft.

Programozasi példak a kezd6 PLC-haszna-
|6k szamdra készlt , Automatizélas prog-
ramozhatd vezérlékkel” cimd irdnyelvben
talalhatok (FB2700-017).
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Programozhato vezérlék PLC
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PS4/EM4: LE4:
Kompakt PLC vagy bévitémodul Helyi bévités

\

=
=]
=]
=]
=
=]
=]
=
=
=
=
=
=
=]
=]
=
=
=

PS416:
Moduléris PLC



Automatizalasi rendszerek
xSystem

Moeller zsebkonyv 2006. februar

xSystem

Az xSystem a Moeller Ujonnan kifejlesztett
modularis automatizalasi rendszere. Kisebb
vagy nagyobb alkalmazasokhoz egyénileg

Osszedllithatd. Az xSystem a hardverben és
a szoftverben egyarant csokkenti az interfé-
szek szamat. Az IT-funkciok mar integrélva
vannak.

Az XSoft egy eszkdzben egyesiti a program-
készitést, a konfiguraciét, valamint a teszt-
és az lizembe helyezési funkcidkat, a meg-
jelenitést is beleértve, mégpedig a teljes
xSystem-termékspektrumban.
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xSystem
Rendszerkomponensek
* Modularis vezérl6k ® xStart-XS1 @
- XC100 — buszhoz illesztheté
8 DI, 6 DO, CANopen, RS 232, Moeller-motorinditd
4 interrupt-bemenet — XI/ON-allomésra dugaszolhaté
csatlakozé multimédia-memariakartya  XI/ON modularis I/0-rendszer (5)
szamara, 64 — 256 kbyte — XI/ON-éllomas tetszés szerint
program-/adattarold, kombinalhato DI, DO, Al, AO
4/8 kbyte remanens adatok szamara, be-/kimenetekkel, technolégiai
0,5 ms/1000 utasitas modulokkal
- XC200 @ — XC600-ra sorolhatd
8 DI, 6 DO, CANopen, RS 232, * XSoft
Ethernet, 2 szamlalo-, — programkészités, konfiguracio,
2 interrupt-bemenet, teszt/lizembe helyezés egy eszkdzben

WEB-/OPC-Server, USB,
XI/OC-I/0-modulokkal helyileg
bévithetd, 256 — 512 kbyte
program-/adattérolo,
0,05 ms/1000 utasitas

— XC600 (6

Tovabbi informéaciok a az alabbi
termékattekintésben és kézikonyvekben
taldlhatok:

ijelz6 meniivezetéssel, — Automatizalasi termékek attekintése

(AWB2700-7546)
PROFIBUS-DP/ CANopen-Master, USB, . .
RS 232, WEB-/ OPC-Server, Compact = XC100 hardver és tervezés
Flash Card interfész, B Q@gé?%ﬁg) tervezd
helyi XI/ON-modulok csatlakozasa, (AWBZ72€34—1Z9‘13§ ervezes
1 - 8 Mbyte program-/adattarolo, B . .
o XC600 hardver és tervezés
0,05 ms/1000 utasitas
o S N oz (AWB2700-1428)
Szbveges kijelzésl vezérlk _ XIOC hardver és tervezé
— Szdveges kijelzésti modularis vezérlék (1) (AWBZ7a25—1e456§) Ervezes
XC100-bol all, max. 3 XI/OC-modul és _ XV100 hardver és tervezés
4 x 20 vagy 8 X 40 soros/karakteres (AWB2726-1461)
szoveges LCkijelz6 - — xStart-XS1 hardver és tervezés
— Szbveges kijelzésli kompakt vezérl6 2) (AWB2700-1426)
minimalis beépitési méretek és nagy — XSoft SPS-Programfeilesztés
interfész-integralasi sdrtiség (10 DI, 9 !

(AWB2700-1437)
8 DO, 8 DIO, 2 Al, 2 AO, .
2 szamlalé-bemenet, ~ Funkciémodulok az XSoft-hoz

2 interrupt-bemenet (AWB2786-1456); a szoveges kijelzésl
1 inkremrénta'Iisjeladc")—bemenet) vezérl6k kezelémoduljait is beleértve

® XI/OC be-/kimeneti modulok 3

_ XC100/200-ra sorolhatéd A mindenkori aktualis kiadas a
(max. 15 modul) http://Awww.moeller.net/support alatt
- csavaros csatlakozéval vagy talalhato: a kereséshez irja be a
feszitérugos kapocesal ellatott zérojelekben allé szamokat, példaul

dugaszolhaté csatlakozékapcsok ~AWB2725-1452D".
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Modularis I/O-rendszer XI/ON
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XI/ON - a koncepcid

Az XI/ON moduléris I/O-rendszer az ipari
automatizalasban torténd hasznalatra. A
terepen 1év6 érzékelSket és miikodtetdele-
meket koti 6ssze a folérendelt vezérldvel.
Tamogatja a PROFIBUS-DP, CANopen és
DeviceNet terepi busz-protokollokat.

Az XI/ON szinte minden alkalmazashoz
kinal modult:

o digitalis be- és kimeneti modulok

¢ analdg be- és kimeneti modulok

e technoldgiai modulok

Egy XI/ON-allomés gateway-bdl, tdpegy-
ség- és 1/0-modulokbol all.

() gateway

@ tapegységmodul

(3 blokk kivitell elektronika-modul
@ tarcsakivitell elektronika-modul

Barmilyen terepi busz-strukturaban a teljes
XI/ON-struktura egyetlen buszrésztvevének
szamit, és igy csak egy buszcimet foglal le.
Az egyes XI/ON-perifériamodulok ezaltal
fliggetlenek a folérendelt terepi busztol.
Az |/0-modulok egy — sorkapocsként reali-
zalt — alapmodulbdl és egy dugaszolhatd
elektronika-modulbdl kombinalva vannak
kialakitva.

Az XI/ON periféria-moduloknak a terepi
buszra val6 csatlakoztatésa az XI/ON-gate-
wayn keresztul torténik. Ezen keresztil tor-
ténik az XI/ON-allomas és a tobbi terepi-
busz-résztvevé kézotti kommunikacio.

® lezarolap
(® tarcsakivitelli alapmodul
@ blokk kivitell alapmodul



Automatizalasi rendszerek
Modularis I/O-rendszer XI/ON
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Rugalmassag

Minden XI/ON-allomés pontosan az igé-
nyeknek megfeleléen illeszthetd a csator-
nékhoz, mivel a modulok kilénbozé valto-
zatokban éllnak rendelkezésre.

fgy példaul a digitélis bemeneti modulok 2,
4, 16 vagy 32 csatornaval kaphatok, tarcsa-
és blokk-kivitelben egyarant.

Egy XI/ON-allomas tetszés szerint kombinalt
modulokat tartalmazhat. Ez lehetévé teszia
rendszernek az ipari automatizalasban el6-
fordulo szinte minden alkalmazashoz valo
illesztését.

Kompakt

Az XI/ON-modulok csekély szélessége
(gateway 50,4 mm, tarcsa 12,6 mm, blokk
100,8 mm) és alacsony beépitési magassa-
ga a legkisebb helyen is kedvez6 lehet&sé-
get teremt a rendszer hasznélatéra.

Egyszerii kezelés

Minden XI/ON-allomas — a gateway kivéte-
lével — egy alap- és egy elektronika-modul-
bol all.

;1|.-.:m,.(m
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A gateway és az alapmodulok kalapsinekre
rapattinthatok. Utana az elektronika-mo-
dulokat egyszer(en ra kell dugaszolni a
hozzajuk tartozé alapmodulra.

Az alapmodulok sorozatkapcsokként van-
nak kialakitva. A huzalozas tetszélegesen
feszitérugods vagy csavaros csatlakozéssal
torténhet. Az elektronika-modulok az
lizembe helyezés soran a huzalozas bonté-
sa nélkul dugaszolhatok és kihtizhatok.
Kédolas biztositja, hogy az elektronika-
modulokat csak az erre a célra tervezett
helyekre lehessen dugaszolni.

Diagnosztikai- és tervezd szoftver

1/0 assistant

Az I/0 assistant I/O-rendszerek komplettter
vezését és megvalositasat segiti el6. Segit
az allomasok, a konfiguracio és a paramé-
terezés tervezésében. A szoftver segitségé-
vel Gizembe helyezhet6k a berendezések,
valamint tesztelheték és diagnosztizalhatok
az allomasok.

A tervezést kovetden lehet generalni a
komplett dokumentéaciot, a rendelési da-
rabjegyzéket is beleértve.

[_IoIE]
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Halézatba kapcsolhatd motorinditok xStart-XS1

xStart-XS1

Az xStart-XS1 a jol bevélt Moeller-motorin-
diték modularis, buszhoz illeszthetd valto-
zata. Osszekéti a motorokat az XI/ON-rend-
szerrel, lehet6vé téve ezzel a berendezések
rugalmas, rendszereket atfogo rendelke-
zésre allasat.

xStart-XS1 sorozat kiilonbdz6 teljesitmény-
osztalyu kozvetlen és irdnyvalté motorindi-
tokat tartalmaz, melyek kioldasjelz6

ses|sen(nes|sae

Rugalmassag

Az xStart-XS1 pontosan illesztheté a min-
denkori berendezés altal tdmasztott igé-
nyekhez.

Az xStart-XS1 egy XI/ON-allomas barmely
helyén hasznélhato, tgyhogy On az &lloma-
sat kényelmesen feloszthatja berendezés-
tartomanyokra.

A motor a helyszinen a forgatdkarral kap-
csolhato le.

Szerelés
A szereléshez a komplett modult egyszer(-
en ra kell pattintani két kalapsinre. Azt is

1-8

segédérintkezével (AGM) vagy anélkil egy-
arant kaphatok.

Az xStart-XS1 modulok egy alapmodulbol

és egy féaramkori modulbdl alinak, amely-
ben a jol bevélt PKZMO motorvédd kapcso-
16 és egy, illetve két DILEM kontaktor taldl-
haté. Max. 4,0 kW hozzérendelt motortel-
jesitmények csatlakoztatasat teszik lehets-
vé 400 V AC U, névleges lizemi feszliltség
esetén.

(1 XI/ON-gateway

@ tapegységmodul

® XI/ON-I/0
modulok

@ xStart-XsS1
kozvetlen
motorinditd
modul

(B xStart-XS1
irdnyvaltd
motorinditd
modul

megteheti, hogy csak az alapmodult szereli
fel, a féaramkaori modult pedig késébb sze-
reli ra. A felszereléshez és a leszereléshez
semmilyen szerszamra nincs sziikség.
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Halozatba kapcsolhatd motorinditok xStart-XS1

A huzalozasi kéltségek csokkentésére az energiaellatas egy elosztorol torténhet. Ez
energiaelldtashoz tartozékok élinak rendel-  az energiaelosztd maximum 63 A izemi
kezésre. Ha tobb xStart-XS1 modult szerel-  dramhoz elegendé.

nek fel kozvetlendl egymas mellé, akkor az

—

L2

() betap-csatlakozokapocs ha-
romfézist sorolésinhez

@ haromfazisu soroldsin max.
4 db, AGM segédérintkezd
nélkili kdzvetlen motorindi-
téhoz

PE (3 kdzvetlen motorinditd AGM

segédérintkezd nélkdl

1-9



Automatizalasi rendszerek
PS40-sorozat ha

PS40-Sorozat

1-10

Modbus

PROFIBUS-DP

PROFIBUS-FMS

@—f— Suconet

Moeller zsebkonyv 2006. februar

6zatba kapcsolasa

max. 6 LE4

Tipus

PS4-141-MM1
PS4-151-MM1

PS4-201-MM1
PS4-271-MM1
PS4-341-MM1

PS416-BGT...
PS416-CPU...
PS416-POW...
PS416-INP...
PS416-0OUT...
PS416-AIN...
PS416-Al0...
PS416-CNT-200
PS416-TCS-200
PS416-NET...
PS416-COM-200
PS416-MOD-200

EM4-101-...
EM4-111-...

EM4-201-DX2
EM4-204-DX1

LE4-104-XP1
LE4-108-...
LE4-116-...
LE4-206-...
LE4-308-...
LE4-622-CX1
LE4-633-CX1
LE4-501-BS1
LE4-503-BS1

CM4-504-GS1
CM4-505-GS1
ZB4-501-UMZ

S40

Interfészek

Suconet K + RS 232
Suconet K + RS 232

Suconet K + RS 232
Suconet K + RS 232
Suconet K + RS 232

Suconet K (M/S)
soros interfész
Modbus(SI)

Suconet K/K1
Suconet K/K1

Suconet K
PROFIBUS-DP

2 x 3 szamlalas

3 X 3 (térzékelés
Suconet K
PROFIBUS-FMS (Slave)

Suconet K, PROFIBUS-DP
Gateway
Interfész atalakito

Programozasi szoftver

Memoria

64 kBajt
64 kBajt

64 kBaijt
64 kBaijt
512 kBajt



Automatizalasi rendszerek
xSystem halézatba kapcsolasa

xSystem

Modbus
Suconet K

@— CANopen
\ 4

PROFIBUS-DP

Ethernet

Moeller zsebkonyv 2006. februar

B < Boo

B e oo

XC600

XC100
+ XI0C

XC100-XV
+ XV100

XC200
+ XI0C

1-1
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Automatizalasi rendszerek

Kijelz6- és kezel6készilékek haldzatba kapcsolasa

CANopen
PROFIBUS-DP
Suconet
DeviceNet
Ethernet

Tipus

Szoveges ke

Felbontas

zel6egység M4

1o

o

e
MI4-110-KC1 120 X 32
MI4-110-KD1 120 X 32
MI4-110-KG1/2 120 X 32
MI4-140-KF1 120 X 64
MI4-140-KI1 240 X 64
MI4-140-KJ1 240 X 64

Grafikus kezel6egység Mi4

v
H

ooooomo
Oo00000
Donoooo

e e ==}
: MI4-150-KI1 320 X 240
MI4-450-KI1 320 X 240
MI4-570-KH1 640 X 480

HMI (kijelz- és kezeldrelék)

MI4-130-TA1
MI4-140-TA1
MI4-450-TA1
MI4-550-TA1
MI4-160-TA1
MI4-570-TA2
MI4-580-TA1
MI4-590-TA1

[ ]

MV4-150-TA1
MV4-450-TA1
MV4-570-TAS
MV4-670-TA1
MV4-690-TA1

1-12

320 X 240
320 X 240
320 X 240
320 X 240
640 X 480
640 X 480
800 X 600
1024 X 768

320 X 240

320 X 240

640 X 480
12 640 X 480
2 1024 X 768

Gombok

1
19
35
27

46

56
56
50

ErintSképernyds kezelbegység M4 (ellenallas)

Erint6képernySs kezel6egység M4 (infravérds)

Display

LCD monokrom
LCD monokrom
LCD monokrom
LCD monokrom
LCD monokrom
LCD monokrom

Monokrom
STN-szines
TFT

Monokrom
Monokrom
STN-szines
TFT-szines
Monokrom
TFT

TFT

TFT

Monokrom
STN-szines
TFT
TFT
TFT



Automatizalasi rendszerek
Beépitett HMI-PLC ha

tett HMI-PLC

épi

Be

CANopen

PROFIBUS-DP
Suconet
DeviceNet
Ethernet

Tipus

]

MC-HPG-230
MC-HPG-230-DP
MC-HPG-300
MC-HPG-300-DP

[ ]

XVH-340-57CAN
XVH-330-57CAN

Megjegyzés: Az XVH- ... készllékek

XV-442-57CQB-x-13-1
XV-432-57CQB-x-13-1

XV-440-10TVB-x-13-1
XV-430-10TVB-x-13-1

XV-440-12T5B-x-13-1
XV-430-12T5B-x-13-1

XV-440-15TXB-x-13-1
XV-430-15TXB-x-13-1

RS232 vagy MPl-interfésszel is

szallithatok.
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6zatba kapcsolasa

Felbontas

320 X 240

640 X 480

320 X 240
320 X 240

320 X 240
320 X 240

640 X 480
640 X 480

800 X 600
800 X 600

1024 x 768
1024 X 768

Erintési
elv

Infravoros

Infravoros

Infravoros
Ellenallas

Infravérés
Ellenallas

Infravéros
Ellendllas

Infravérés
Ellendllas

Infravéros
Ellenallas

Display

STN szines

TFT

STN szines
STN szines

STN szines
STN szines

TFT
TFT

TFT
TFT

TFT
TFT



Automatizalasi rendszerek
PC alapl HMI-PLC halézatba kapcsolasa

PC alapu HMI-PLC

1-14

CANopen

PROFIBUS-DP
Ethernet

Tipus

[]

XVC-601-GTI-10-V1-000
XVC-601-GTI-10-DPM(S)-V1-000
XVC-601-GTR-10-V1-000
XVC-601-GTR-10-DPM(S)-V1-000

XVC-601-GTI-12-V1-000
XVC-601-GTI-12-DPM(S)-V1-000
XVC-601-GTR-12-V1-000
XVC-601-GTR-12-DPM(S)-V1-000

XVC-601-GTI-15-V1-000
XVC-601-GTI-15-DPM(S)-V1-000

XVC-601-GTR-15-V1-000
XVC-601-GTR-15-DPM(S)-V1-000

XCC-601-...

XCC-601-DVI-V1-000
XCC-601-DVI-DPM-V1-000

XV-DVI-GTI-10-000
XV-DVI-GTI-12-000
XV-DVI-GTI-15-000
XV-DVI-GTR-06-000
XV-DVI-GTR-10-000
XV-DVI-GTR-12-000
XV-DVI-GTR-15-000

Moeller zsebkonyv 2006. februar

Felbontas

640 X 480
640 X 480

640 X 480
640 X 480

800 X 600
800 X 600

800 X 600
800 X 600

1024 X 768
1024 X 768

1024 X 768
1024 X 768

|

XV-DVI-...

640 X 480
800 X 600
1024 X 768

640 X 480
640 X 480
800 X 600
1024 X 768

Erintési
elv

Infravéros
Infravoros

Ellenallas
Ellenallas

Infravoros
Infravéros

Ellenallas
Ellenallas

Infravoros
Infravoros

Ellenallas
Ellenéllas

Infravoros
Infravoros
Infravoros

Ellenallas
Ellenallas
Ellenallas
Ellenallas

Display

TFT
TFT

TFT
TFT

TFT
TFT

TFT
TFT

TFT
TFT

TFT
TFT

TFT
TFT
TFT

TFT
TFT
TFT
TFT



Automatizalasi rendszerek
XC100/XC200 tervezése

Késziilékelrendezés

A kovetkezé dbran lathatd mddon szerelje
be vizszintesen a kapcsoldszekrénybe a mo-
dulkeretet és a vezérl6t.

M ®
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r () tavolsdg > 50 mm

@ az aktiv elemektdl vald
tdvolsag > 75 mm
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Kapocskiosztas

A feszlltségellatas és a helyi be-/kimenetek
csatlakozd-kiosztasa a kovetkezé:
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Huzalozasi példa tapegységhez

A 0VQ/24VQ fesziltség-csatlakozd csupan
a 8 helyi bemenet és 6 helyi kimenet fe-

L]

szliltségellatasara szolgal és potencialleva-
lasztassal csatlakozik a buszra.

A0 -3 jeli kimenetek 500 mA-rel, a 4 és az
5 jelli kimenetek pedig 1-1 A-rel terhelhe-
t6k 100% bekapcsolasi tartam (ED) és 1-es
egyidejliségi tényez6 mellett.

A huzalozasi példan a vezérl6 és az I/0-kap-
csok kiilon fesziltségellatasa esetén vald
huzalozésa lathaté. Ha csak egy kozos fe-
szlltségellatast alkalmaznak, akkor a kévet-
kez6 kapcsokat 6ssze kell kotni:

24V a 24VQ-val és 0V a OVQ-val.
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XC100/XC200 tervezése

Fizikai 6sszekottetésként hasznalja az

( XT-SUB-D/RJ45 programozokabelt.
0
—-
— 715 ——— CANopen-interfész
[ ~—
_/_FE ? ~— A 6-pélust Combicon-csatlakozo érintke-
M= 1 | z6kiosztésa:
71 3
H——=— S ] Kapocs Jel
NE 6 GND
+uv- |6l e H 75 CAN_L
0V | 5| o
+2Vo= | 4| o 4 CAN_H
o |3 @ 3 GND
21 ¢ 2 CAN_L
11® -
Soros interfész RS 232 1 CAN_H

Ezen az interfészen keresztik kommunikal
az XC100 a PC-vel. Fizikailag az RJ-45 inter-
fészen keresztll torténik az 6sszekotés. Az
interfész galvanikusan nincs levalasztva. A
csatlakozd-kiosztas a kovetkezd

Csak a CANopenhez engedélyezett és a
kovetkezd jellemzékkel rendelkezd kabelt
hasznéljon:

e hulldmellenallds 108 - 132 Q

o hosszegységre es6 fajlagos kapacitas

Pin  Megnevezés Leiras <50 pF/m
CANH =g e CAN_H
1 } RS -gl |
2 CANL = 1= CAN_L
3 CAN_GND = L= CAN_GND
4
5 — -
N ©
6 .qo; £ ©
u o T TNE &
8 Zm= = 3% T —
22 % g8 e &
s 2 Q
4 GN\D fold =2 2 z2 53
<= w £ =
5 TxD atvitt adatok 20 1000 0,75-0,80 16
7 GND fold 125 500 0,50-0,60 40
8 RxD fogadott 250 250 0,50-0,60 40
adatok

500 100 0,34-0,60 60
1000 40 0,25-0,34 70

A PC-n a COM1- vagy a COM2-interfészt
hasznélhatja.
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Automatizalasi rendszerek

XC600 tervezése

Késziilékelrendezés

A kovetkezé dbran lathatd mddon szerelje

be vizszintesen a kapcsoldszekrényb

- ®

e a

Moeller zsebkonyv 2006. februar

szlinetmentes dramforrast (XC600-nal
kotelezd) és a vezérl6t.

M

]

0] o o
o @ @% @
® @

L

Huzalozasi példa XC600-hoz (attekintés)

@ T |

L

8] —:: ;
-
B =" }
N
PE i
] ‘ @)
| %

Al |

®

®

—e—— (D

—e o—

® o +24v | Jov
=z .||
i
L = ‘g vzz |3
By °F X IRT |2
s %; “é -
S L
S |88 o W[
X |XX |[ < <

L |

() tavolsdg > 50 mm

(2) az aktiv elemektdl valo
tdvolsag > 75 mm

(3 kabelcsatorna

@ szlinetmentes
aramforras

Példa XI/ON-modulokkal

valé huzalozasra

@ fékapcsold

@ a tapfesziltség
késleltetett
bekapcsoldsa

(3 vezetékvédo késziilék

@ szinetmentes
4ramforras

(B aszinetmentes
aramforras és az
XC600-tapfesziiltség-

modul kézotti huzalozés

® foldeletlen
vezérléaramkorok
esetén
szigetelés-felligyeletet
kell alkalmazni.

(@ csak XI/ON helyi
I/O-bévitése esetén
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Automatizalasi rendszerek
XC600 tervezése

USV-Geréte
-7 Pé\ga XI/OC—modulokkaI
EESSE S = : valé huzalozasra
% e X ;3 | (D csak XI/OC helyi
2 133 g 3z I VO-bbvitese esetén
g o8 S = |
> X< X< > < 1

®

A tapfesziiltség be-/kikapcsolasa (csak XC600-nal)

A sziinetmentes dramforras segitségével A tapfesziiltség késleltetett

biztosithatd, hogy az XC600-vezérl6 a tdp-  bekapcsolasa

feszUltsége kiesésekor biztosan lekapcsol-

jon. Ehhez be kell kétni a szlinetmentes IE @) mn ® XC600
8] —

aramforras be-/kimeneteit, és a készlléke- U
ket a kévetkez6 dbra szerint 6ssze kell K «
kotni. ™
N N
Aram-  [Aram- PE PE
© 'eAIrIZ{gs kimaradas
0V, 24V, | 1 2 (@ szinetmentes aramforras
@) idokésleltetés
[ ] 1 - o
MR i E R A funkcidk meg\_/_a\osnasahoz,a o
Akku L L ups DIP24-4,5-15 sziinetmentes aramforras és
ki AraC:n- A[lzku megszakito az XC600 tapegység-moduljai 8ssze lettek

ellétas 2 perc hangolva egymassal. Ha masik sz(inetmen-
T 1 tes aramforrast hasznl, akkor a huzalozast
buoNpE illesztenie kell hozza.

() XC600 (XC-POWS50-(XIOC-)UPS)
@ szlinetmentes aramforras
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Automatizalasi rendszerek
PS4 tervezése

Kompakt vezérlé PS4-151-MM1

® Huzalozas a készllék 230 V AC betép- e 24V DC bemenetek kiilsé tapegységrol,
lalasa esetén. foldelt tzem.

® Kilonbozo potencidlu reléérintkezok:
230V AC és 24V DC.

@
F2
2
L1 N |PE
* n V| *
+24V| oV @
$——O=O-
+24V ov +24V ov
B1 B2 %
2.5 mm? =N
] A | P
xif[ T [T T T T T T TTITITTITITITITIT]
-= S -—NmYne~N>>e—-NmYnenN > >
@ | I | I 9
PRG  Suconet K R IA/QA R
o
OOl sszzi) 18 3 3
@ 1 2 I O I O A I
Al T
Al
F3|:| FAi FSI:I Fo) F7{| M1
A2
X1 Al
P1 P2
Al @ Al A2 Al Al
Q11|:1:| Q12 Q13 Q14
A2 A2 A2 A2
Foldeletlen vezérl6aramkorok esetén ** Az EN 60204-1 szerint sziikséges
szigetelés-felligyeletet kell alkalmazni vezérlé-transzformator.

(EN 60204-1, VDE 0100-725, MSz EN
60204 1. rész és MSz 172).
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Automatizalasi rendszerek
PS4 tervezése

Kompakt vezérlé PS4-201-MM1

e A PLC és a be-/kimenetek tapelldtésa
k6z0s.

o Foldeletlen Uzem szigetelés-feltigyelettel

a5

Jhas)

3~
m

+24v| ovT—

Q
4 Q O c-~nm=nS553
1 2 [T T T T TTTT
D
Al Al AL
Q12 Q13 M1

A2
*

Szigetelés-felligyelet nélkdli Gzem
esetén a vezérl6aramkorokben a
nulla-pontot PE-potencialra kell kotni.
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Automatizalasi rendszerek
PS4 tervezése

Kompakt vezérlé PS4-341-MM1

e A PLC és a be-/kimenetek tapelldtésa o Foldeletlen Uzem szigetelés-feltigyelettel.
k6z0s.

LT T] [T I T T T T T T T T TTTTITIT]
> > QTmNmsnen SloTmamsnens =
I Digitalis bemenet < | pigitalis bemenet <
PRG Suconet K
Digitalis kimenet Digitalis bem.| Digitélis kimenet

e 2 =

O o-nmsnSsS3le—amamnenSd
1 2 [T T TTT] [T TTTTTI

*

Szigetelés-felligyelet nélkili izem ese-
tén a vezérléaramkorokben a nulla-
pontot PE-potencidlra kell kétni.
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EM4 és LE4 tervezése

Bovitémodul EM4-201-DX2 és helyi bévité LE4-116-XD1
® A be- és a kimenetek kilon tapellatassal e Foldelt Gzem.
rendelkeznek.

Q1
—T—

FIS\

TWS Tl3 1 [ Al A1

K1\ Q15\Q16/Q17 K1 Q12
18

14 112 |12 A2 A2
LT 1] N I I A B B
> > S-mNmYneN >e-amYneN > >
Al <o = Q < o
~ | ~
L Suconet K1/K
' Q
O |amzzsnze | occelsezs
QA= woa=e =SS 235
@ 1 2 [T T T T T TTT \\\\\\\\l\
13 13 Al X1
Q18 Q19\ Q1 P&
14 14 A2 X2

*  Foldeletlen vezérl6aramkorok esetén

szigetelés-felligyeletet kell alkalmazni.
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Elektronikus motorinditék és hajtasok

Altalanos tudnivalok

Komplett késziilékvalaszték a motorledgazashoz

A kilonbozo jellegli alkalmazasok kilén-
bdz6 kovetelményeket is tdmasztanak az
elektromos hajtasokkal szemben:

* A legegyszer(ibb esetben a motor kap-
csolasa egy elektromechanikus kontak-
torral torténik. A motor- és a vezetékvé-
delem kombinaciéjat motorinditonak
nevezik.

* A gyakori és hangtalanul kapcsoldsra vo-
natkozé kévetelmények érintkezé nélkli
félvezetds kontaktorokkal elégithetdk ki.
A klasszikus vezeték-, zarlat- és tulterhe-
|és-védelem mellettaz , 1" vagy , 2" tipu-
su zarlati koordinéciétol fliggéen szuper-
gyors félvezetévédd biztositokat hasznal-
nak.

o A kozvetlen inditasndl (csillag-delta,
irdnyvaltd motorindito, pdlusatkapcsolas)
zavard dramcsucsok és nyomatéklokések
keletkeznek. llyenkor a lagyinditok gon-
doskodnak a haldzatot kimél6 lagy indi-
tasrol.

A fokozatmentesen beallithaté fordulat-
szam vagy az alkalmazastol fliggé nyo-
matékillesztés iranti kovetelményeket
manapsag a frekvenciavalto (U/f-dramira-
nyito, vektor-frekvenciavalto, szervo)
elégiti ki.

Altalanosan érvényes: , Az alkalmazas
hatérozza meg a hajtast”.

X " Gyakori és Lagy Fordulatszam-
apcsolas hangtalén inditas szabalyozas
kapcsolas
Energiaelosztds |
£ Félvezetok Félvezet6k . .
Védelem ,Zam X zérlata zérlata Fez‘;flz:[‘;k
Tlterhelés talterhelése tilterhelése
T I I I
K 14 Elektro- Elektronik Elektro- Elektro-
apcsolas mechanikus ektronikus mechanikus mechanikus
I I
Elekironikus Frekyencia-
o valts
E s indito Motorvédelem

Haromfazisu aszinkron motor

Vilagviszonylatban a leggyakrabban alkal-
mazott motor a haromfazisu aszinkron
motor. Az olcso és legjobban elterjedt villa-
mos motor legfébb jellemzéi a robusztus és
egyszerd felépités, a magas foku védettség
és a szabvanyos méretek.

Egy hajtési feladat megoldasahoz elészor
egy olyan hajtémotorra van sziikség, mely-
nek a fordulatszédma, nyomatéka és szaba-
lyozhatéséga 6sszhangban éll a megoldan-
d¢ feladat ltal tdmasztott kdvetelmények-
kel.
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Elektronikus motorinditék és hajtasok

Altalanos tudnivalok

A haromfazist aszinkron motor tulajdonsa-
gai jol lathatok az inditési jelleggdrbéken,
melyek legjellemzébb pontjai az M inditasi
nyomaték, az M billené nyomaték és az My
névleges nyomaték.

M1
o Mk
M, A \‘Ms
y
MN
MB
My, .
I L
S =
0

—= Ny Ng N

A haromfazisi motor harom tekercselést
tartalmaz, melyek egymashoz képest
120°/p (p = pbluspérok szama) értékkel he-
lyezkednek el. Ezekre haromfazisu, idében
120°-kal eltolt feszlltséget kapcsolva, a
motorban forgd magneses mez6 keletke-
zik.

LI L2 L3
N

90 180 2700 360°
0 % y
N

120 120 120

Indukcios hatas kovetkeztében a forgorész
tekercselésében forgd magneses mezd és
forgatényomaték jon létre. A motor fordu-
latszdma a pdlusparok szamatol és a tapfe-
szliltség frekvencidjatol fligg. A forgasirany
a motorkapcsokra kotott két fazis felcseré-
|ésével valtoztathato meg:

fx 60
p

ns = percenkénti fordulatok szama
f = afesziltség frekvencidja Hz-ben
p = a pdlusparok szama

Példa: 4-polust motor (pdlusparok szama =
2), hélézati frekvencia = 50 Hz, n = 1500
perc! (szinkron fordulatszam, a forgd
magneses mezd fordulatszéma)

Az indukciés hatas miatt az aszinkron motor
forgdrésze még Uresjarasban sem tudja elér-
ni a szinkron fordulatszdmot. A szinkron for-
dulatszam és a forgérész fordulatszama
kozotti kulonbséget szlipnek nevezik.

Szlip-fordulatszam:
ng X n

ns

Egy aszinkron gép fordulatszama:

fx 60
= ——(1-9)
p
A teljesitmény
kiszamitasa:
M xn P,
Pp= —— n=
9550 P,
Py = UXIX /3 —coso

P, =tengelyteljesitmény kW-ban
M = nyomaték Nm-ben
n = fordulatszam perc-'-ben
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Elektronikus motorindit6k és hajtasok
Altalanos tudnivalok

A motor villamos és mechanikai adatai az A hdromfazist aszinkron motor elektromos

adattablan vannak feltintetve. bekotése altaldban hat menetes
csatlakozocsap segitségével torténik. A
O | Motor & Co GmbH [Ke) bekétesnél két alapkapcsolast
kulénboztetiink meg, a csillag- és a
[lyp 1601 | delta-kapcsolast.
[ 3~Mot. J[Nr. 12345-88 |
[AY 400600 v |[__2917 A ® one
[st 15 kW J[coso 085 ]
[ 1430 umin_|[ 50H, |
[Iso.KI.F ][ [IP_54 ][ t]
o | IEC34-1/VDE 0530 [Ke)
Csillagkapcsolas Deltakapcsolas
L3 L3
V2
V1 W1
i
U u2 W2
L1 L Y
—
U1
Iy Iy
Un= 3xUy In=Iy Un=Uw In= 3XxIy

Megjegyzés:

Az lUzemi kapcsolasban a motor névleges
fesziltségének meg kell egyeznie a hélozati
feszlltséggel.

24
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Elektronikus motorinditok és hajtasok

Altalanos tudnivalok

Indulasi és Gizemi viselkedés
A haromfazisu aszinkron motorok legfon-
tosabb indulési és lzemi viselkedései:

Kozvetlen inditas
(elektromechanikus)

Csillag-delta kapcsolas
(elektromechanikus)

M ~1, n = éllando

\\ -\\~A‘\\
A R
Iy L i
My X My
| \‘\
N N
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Elektronikus motorindit6k és hajtasok
Altalanos tudnivalok

Lagyindito és félvezetds kontaktor Frekvenciavalto
(elektronikus) (elektronikus)

¥
-

K

=
™~
\\
o T ke
-
SHlL g \. I
\ ‘*\N
\ -
] Vo \- T
o M \E o
IR ==
o \
\|
| ! |
|
o M My Ny e n,

t Ramp t tRamp t -
Ugoost = inditofesziiltség (beallithatd) U, = kimeneti feszliltség (beallithatd)
tramp = Meredekség-korlatozasi idé Ugoost = inditéfesziiltség (bedllithatd)
(beallithato) tramp = Meredekség-korlatozasi idé

(beallithato)

2-6
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Elektronikus motorinditék és hajtasok

Hajtastechnikai alapelvek

A teljesitmény-elektronika késziilékei

A teljesitmény-elektronika késziilékei a fizi-
kai mennyiségeknek (fordulatszam vagy
nyomaték) a gyartasi folyamathoz valo fo-
kozatmentes illesztésére szolgalnak. Ehhez
energiat vesznek fel az elektromos tapha-
16zatbol, majd a teljesitmény-elektronikai
eszkozokben el6készitik és a fogyasztéhoz
(motor) vezetik azt.

Félvezet6s kontaktorok

A félvezetGs kontaktorok haromfazisi mo-
torok és ohmos terhelések gyors és hangta-
lan kapcsolasat teszik lehetévé. A bekap-
csolas az optimalis idépontban automatiku-
san torténik, elnyomva a nemkivanatos
aram- és feszUltségcsucsokat.
Lagyinditok

A hélézati fesziiltséget el6re bedllithatd idd
alatt, vezérelten 100%-ra névelik. A motor
gyakorlatilag nyomatékrantdas nélkdl indul.
Afesziltség csokkentése a motor nyomaté-
kanak négyzetes csokkenését eredményezi
a motor normal inditasi nyomatékahoz ké-
pest. A lagyinditok ezért kilonosen alkal-
masak négyzetes nyomaték/fordulatszam-
jelleggorbéjli motorterhelések inditasara
(példaul szivattyuk vagy ventiltorok).

Frekvenciavaltok

A frekvenciavéltok az dllando feszUltségui és
frekvencidju egyfazisu vagy haromfazisu
halézatot Uj, valtoztathato feszlltségl és
frekvenciaju haromfazisi halozatta alakit-
jak at. Ezzel a feszilltség-/frekvenciavezér-
|éssel haromfazisi motorok fokozatmentes
fordulatszam-szabalyozasa valik lehetévé.
A hajtas alacsony fordulatszamokon is név-
leges nyomatékkal Gzemeltethetd.

Vektor-frekvenciavaltok

Amig a frekvenciavaltonal a haromfazisd
motort jelleggdrbe-szabalyozéasu U/f-vi-
szony (feszultség/frekvencia) segitségével
vezérlik, addig a vektor-frekvenciavaltonal
ez a motorban lévé méagneses mezének
érzékeld nélkdli, fluxusorientélt szabalyo-
zasaval torténik. A szabalyozott mennyiség
ilyenkor a motoraram. Ezaltal igényes alkal-
mazasoknal (keverémivek, extruderek,
tovabbito- és széllitd-berendezések) opti-
malisan szabélyozhat6 a nyomaték.




Hajtastechnika a Moellernél
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Elektronikus motorinditok és hajtasok
Hajtastechnikai alapelvek

Megnevezés Tipus Névleges Halozati Hozzarendelt
aram tapfesziltség  motor-
teljesitmény
[A] vl [kw]
Félvezetds kontaktor DS4-140-H 10-50 1AC110-500 -
ohmos és induktiv
terheléshez
Lagyindito DS4-340-M 6-23 3 AC 110-500 2,2-11 (400 V)
Lagyinditd DS4-340-MR 6-23 3 AC 110-500 2,2-11 (400 V)
forgésiranyvaltassal
Lagyinditd DS4-340-MX, 16-46 3 AC 110-500 7,5-22 (400 V)
bypass-kapcsoléval DS4-340-M + DIL
Lagyinditd DS4-340-MXR 16-31 3 AC 110-500 7,5-15 (400 V)
bypass-kapcsoldval és
forgasiranyvaltassal
Lagyinditd DM4-340... 16-900 3 AC 230-460 7,5-500 (400 V)
(,,csillag " bekotési mod)
Lagyinditd DM4-340... 16-900 3 AC 230-460 11-900 (400 V)
(,,delta"bekotési mod)
Frekvenciavaltd DF51-322... 1,4-10 1 AC 230 0,25-2,2 (230 V)
3 AC 230
Frekvenciavaltd DF51-340... 1,5-16 3 AC 400 0,37-7,5 (400 V)
Frekvenciavaltd DF6-340... 22-230 3 AC 400 11-132 (400 V)
Vektor-frekvenciavalté  DV51-322... 1,6-11 1 AC 230 0,25-2,2 (230 V)
3 AC 230
Vektor-frekvenciavaltd  DV51-340... 1,5-16 3 AC 400 0,37-7,5 (400 V)
Vektor-frekvenciavalté  DV6-340... 2,5-260 3 AC 400 0,75-132 (400 V)
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Elektronikus motorinditok és hajtasok
Hajtastechnikai alapelvek

Frekvenciavalté DF51-...
Vektor-frekvenciavalté DV51-...

Frekvenciavalté DF6-320-...
Vektor-frekvenciavalté DV6-320-...

Lagyindité6 DM4-...

2-9
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Elektronikus motorinditék és hajtasok

Hajtastechnikai alapelvek

Kozvetlen inditas

A legegyszer(ibb esetben és féleg kis telje-
sitményeknél (kb. 2,2 kW-ig) a haromfazisu
motor kdzvetlendl rakapcsolhaté a haldzati
feszlltségre. Ez a legtobb alkalmazasnal
egy elektromechanikus kontaktorral torté-
nik.

Ebben az izemmaddban - fix feszultségi és
frekvenciaju héalozaton — az aszinkron
motor fordulatszama csak alig kevesebb a

szinkron fordulatszamnal [ng ~ f].

Az tzemi fordulatszam [n] eltér ettdl, mert
a forgérész elmarad a forgé magneses me-
26h06z képest: [n = ns X (1 —5)], a szlippel
[s = (ns — n)/ny].

Indulaskor (s = 1) ilyenkor nagy inditasi
aram lép fel — akar az I, névleges dram
tizszerese is eléfordulhat.

I7

I66
.

4

N

— =

1 ML

3 \ /
2 \ ye
1 | -

025 05 075 1

0.25 05 0.75 1 niny
—» niny
MIMy: 0.25...2.5
II:6..10

A kozvetlen inditas jellemzéi

o kis és kozepes teljesitmény( haromfazisu
motorok szaméra

e harom csatlakozdvezeték (kapcsolasi
maod: csillag vagy haromszog)

® nagy inditényomaték

* nagyon nagy mechanikai igénybevétel

® nagy aramcsuicsok

o fesziiltségbetorések

o egyszer(i kapcsolokésziilékek

Ha a vev6 gyakori és/vagy hangtalan kap-

csolastigényel, vagy ha agressziv kornyezeti

feltételek az elektromechanikus kapcsold-

2-10

elemek korlatozott hasznélatahoz vezet-
nek, akkor ehhez elektronikus félvezetds
kontaktorok szikségesek. A félvezetds
kontaktorndl a zarlat- és a tulterhelés-véde-
lem mellett szupergyors biztosité segitségé-
vel a félvezet&s kontaktor védelmérdl is
gondoskodni kell. Az IEC/EN60947947 sze-
rint 2-es zarlati koordinaciénal szupergyors
félvezet6védd biztositora van szlikség. 1-es
zérlati koordinacio esetén — a legtébb alkal-
mazasnal — el lehet tekinteni a szupergyors
félvezetd-biztositdtol. Néhany példa:
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Elektronikus motorinditék és hajtasok

Hajtastechnikai alapelvek

o Eplilet-feltigyelet:
— irdnyvalto hajtés felvondajtoknal
- hit6éaggregatok inditasa
— szdllitészalagok inditasa
o Kritikus atmoszféraju teriletek:
— Uzemanyagtolté-alloméasok
tolt6oszlopaiban lévé szivattyimotorok
vezérlése

— szivattyuk vezérlése a lakk- és
festékfeldolgozas tertletén
¢ Tovabbi alkalmazasok: nem motoros
terhelések, példaul:
— extruderek flit6elemei
— sutékemencék fltSelemei
— vilagitoeszkozok vezérlése

Csillag-delta motorinditas

Haromfazisi motorok csillag-delta kapcso-
ldsban torténd inditasa talan a legismertebb
és széles korben elterjedt valtozat.

A gyarilag kompletten huzalozott SDAINL
csillag-delta motorinditd-kombinacioval

kényelmes motorvezérl6 készuléket kindl
ehhez a Moeller cég. A vevé draga huzalo-
z3si és szerelési id6t takarit meg és a lehet-
séges hibaforrasokat is kikliszoboli vele.
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A csillag-delta motorindito jellemzgi

* néhany kW-tol egészen nagy teljesitmé-
ny(i haromfazisi motorokhoz

o csokkentett inditasi aram

 hat csatlakozovezeték

o csokkentett inditonyomaték

o dramcstcsok csillagrél deltéra valo atkap-
csolasnal

¢ mechanikaiigénybevétel csillagrol deltara
vald atkapcsolasnal
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Hajtastechnikai alapelvek

Lagyinditok (elektronikus motorinditas)

Amint az a kdzvetlen és a csillag-delta indi-

tas jelleggorbéinél lathato, dram-, illetve

nyomatékugrasok lépnek fel, melyeknek

kulénosen kozepes és nagy motorteljesit-

ményeknél negativ hatésai vannak:

® a gép erés mechanikai igénybevétele

® gyorsabb kopas

* magasabb szervizkoltség

* magas készenléti koltségek az
4ramszolgaltatd részérdl
(csucsaram-elszamolas)

® a hélozat, illetve a generator
nagymérték( terhelése

Lokésmentes nyomatékndvekedés és az
inditasi fazisban az aram céliranyos csok-
kentése kivanatos. Ez az elektronikus lagy-
inditéval érheté el. Az inditési fazisban
fokozatmentesen vezérli a haromfazisu
motor tapfesziltségét. Ezaltal a munkagép
terhelési viselkedéséhez illeszthetd és
kiméletesen gyorsithaté a haromfazisu
motor. A mechanikus tések elkerllhet&k
és az dramcsucsok elnyomhatok. A lagyin-
ditok a klasszikus csillag-delta indit6 elekt-
ronikus alternativaja.

17 M2
L W 7
F R T
4 ™ - a
3 AN ! E P M,
2 \ / /
1 \ ~— ///
0.25 05 075 1 0.25 05 075 1
— niny —» niny
II:1..5 MIMy;: 0.15...1

A lagyinditok jellemz6i

* néhany kW-t6l egészen nagy teljesitmé-
ny(i haromfazisi motorokhoz

® nincsenek dramcsucsok

* nem igényelnek karbantartast

o csokkentett, bedllithatd inditényomaték

o fesziltségbetorések, amelyek negativ
hatassal vannak a tobbi fogyasztora
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Motorok parhuzamos kapcsolasa

lagyinditoval L=
Egy lagyindit6 tébb parhuzamosan rakap- I|:§
csolt motort is indithat. llyenkor nem lehet
befolyasolni az egyes motorok viselkedését.
A motorokat kulon-kilon kell megfeleld
tulterhelés-védelemmel ellatni. I-E}

Megjegyzés:

A csatlakoztatott motorok egyUttes aram-
felvétele nem Iépheti tul a lagyinditd I név-
leges Gizemi aramat. ot b

Megjegyzés:
Mindegyik motort egyenként kell termisz- [uTu]s]
torokkal és/vagy ikerfémes relékkel védeni.

Q21

Figyelem!

A lagyindito kimeneti dramkorében nem
szabad kapcsolni. A kialakuld feszUltség-
csuicsok tonkretehetik a féaramkori részben
1év6 tirisztorokat. |
Ha a lagyinditd kimenetére nagyon eltéré
teljesitmény(i motorokat (példaul 1,5 kW és F11 F12
11 kW) kapcsolnak parhuzamosan, akkor
az inditas kozben eléfordulhatnak problé-
mak. Bizonyos kortilmények kozott a kisebb
teljesitmény(i motor nem képes szolgaltatni
a szlikséges nyomatékot. Ennek oka az
ezen motorok allérészének viszonylag nagy
ohmos ellendllasértékei. Inditas kozben
nagyobb fesziltségre van szikséguk.

[n]n]n]

M1 M2

A kapcsolasi valtozatokat csak azonos
nagysagu motorokkal célszer( elkésziteni.

2-13



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Elektronikus motorinditok és hajtasok
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Pélusatkapcsolos
motorok/Dahlander-motorok
kapcsolasa lagyinditéval

Lagyinditok a betaplalé-vezetékbe a
polusatkapcsolas elé kothetdk be (—=>
., Tudnivalok a villamos motorokroél" c.
fejezet 8-49. oldaltdl).

Megjegyzés:

Minden atkapcsolasnak (magas/alacsony
fordulatszam) allé motornal kell torténnie.
Az inditasi parancsot csak akkor szabad
megadni, ha valamelyik kapcsolas kivalasz-
tasa megtortént és a pdlusatkapcsolds indi-
tasi parancsa megvan.

A vezérlés hasonlit a kaszkad-vezérléshez,
ahol azonban nem a kdvetkezé motorra,
hanem csak a mésik tekercsre kapcsolnak
4t (TOR = top of ramp Uzenet: elérte a
meredekségi palya végét).

Haromfazisu csuszogyliriis motor

kapcsolasa lagyinditéval
Régebbi berendezések atalakitésa, illetve
korszer(sitése soran tobbfokozatd harom-
fazist forgorészinditd esetén a kontaktorok
és a forgorész-ellendllasok lagyinditokkal
helyettesithetSk. Ehhez a forgorész-ellendl-
lasokat és a hozzjuk rendelt kontaktorokat
el kell tavolitani és a motor forgérészének
csUszoégydrdit révidre kell zarni. Ezt kovets-
en a lagyinditot a betaplalo-vezetékbe kell
beépiteni. Ekkor a motor inditasa fokozat-
mentesen torténik. (= 4bra, 2-15. oldal)

2-14

Meddéaram-kompenzaciés motorok
kapcsolasa lagyinditoval
Figyelem!

A lagyinditok kimenetére nem szabad
kapacitiv terheléseket csatlakoztatni.

Meddéaram-kompenzalt motorokat vagy
motorcsoportokat nem szabad lagyindité-
val inditani. A hélozatoldali kompenzacid
akkor megengedett, ha a meredekség-kor-
latozasi id6 (felfutési fazisban) mar eltelt
(TOR = top of ramp Uzenet) és a konden-
zatorok el6tét-induktivitassal rendelkeznek.

Megjegyzés:

Kondenzatorokat és kompenzacios kapcso-
lasokat csak akkor Gzemeltessen el6tét-in-
duktivitasokkal, ha a halézatra elektronikus
készilékek (példaul lagyinditok, frekvencia-
valték vagy szlinetmentes dramforrasok) is
csatlakoznak.

(=> abra, 2-16. oldal)
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Csillagpontok bekotése lagyinditoval/félvezetés kontaktorokkal torténd tizem
esetén

Figyelem!

Félvezetds kontaktorokkal, illetve lagyindi-
tokkal torténd Gzem esetén a csillagpont-
nak PE- vagy N-vezetékre vald bekotése
nem megengedett. Ez kilondsen érvényes
kétfazistian vezérelt inditokra.

L112 13 1 L2 L3 1 L2 L3
mEE [0 rjﬂ [

| £3 £ &3
[T1]T2]13] ] T2 3 [

T
|
M
M1 3~
Figyelem!
R1 Nem megengedett
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Lagyinditok és IEC/EN 60947-4-3
szerinti zarlati koordinaciok

Az IEC/EN 60947-4-3,8.2.5.1. pontjdban a
kovetkez6 zarlati koordinaciokat definidl-
tak:

1-es zarlati koordinacio

1-es zérlati koordinacional a kontaktornak
vagy a lagyinditénak zérlat esetén sem
szabad embereket és berendezéseket ve-
szélyeztetnie, valamint javitds és alkatrész-
csere nélkl nem feltétlen alkalmas tovéabbi
Uzemre.

2-es zarlati koordinacié

2-es zérlati koordinacional a kontaktornak
vagy a lagyinditonak zarlat esetén sem
szabad embereket és berendezéseket ve-
szélyeztetnie, és tovabbi lizemre alkalmas-
nak kell lennie. Hibrid vezérl6készilékeknél
és hibrid kontaktoroknal fennall az érintke-
26-6sszehegedés veszélye. Ebben az eset-
ben a gyartdnak karbantartasi utasitasokat
kell adnia.

A hozzarendelt biztositoeszkdznek (SCPD =
Short-Circuit Protection Device) zérlat ese-
tén ki kell oldania: olvadébiztositd haszna-
lata esetén ki kell cserélni azt. Ez normal
lizemnek szamit (biztositoknal), 2-es zarlati
koordinécio esetén is.

Ll — L1 —
L2 )
13 13
PE PE
Q1L_|§‘ylyl1 Q1L_|i§-g-;)-|
L{ETEr R L rarss| @7
L — )
F1 F1 ] i—
LEE] 47| [WTLT] —0
| £3 o | £3
FEAE [ri]2[13
#
M1 w9
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Lagyinditok, DS4

Termékjellemzék

o felépités, szerelés és csatlakozok mint a
kontaktornal
® automatikus vezérléfesziltség-felismerés
-24VDC £15%
110-240V AC + 15%
— biztos bekapcsolas az Unmin 85%-anal
o (izemkijelzés LED-del
o kilon bedllithatd inditasi és ledllitasi
meredekség-korlatozasi idé (0,5 ... 10 s)
o bedllithato inditasi feszlltség
(30 ... 100%)
o reléérintkezd (zaro): izemjelzés, TOR
(top-of-ramp)

tStart (s)
—

U-Start (%)

-Stop (s)
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Lagyinditok, DS4

LED-kijelzések

A LED-ek a mindenkori helyzettél fliggéen
a kovetkez&képpen vilagitanak:

Piros LED Z6ld LED Funkcio

Vilagit Vilagit Init (kezdet), a LED-ek csak rovid ideig vilagitanak, maga az init
kb. 2 masodpercig tart.
Keésziiléktdl fliggs:
— minden késziilék: a LED-ek egyszer rovid ideig vilagitanak,
— DC-késziilékek: rovid szlinet utan a LED-ek még egyszer
rovid iddre kigyulladnak.

Ki Ki A készulék kikapcsolva.
Ki Villog 2 s Uzemkész, dramellatas OK, de nincs inditdjel.
Gtemben
Ki Villogas A készulék miikodik, a meredekség-korlatozas aktiv (lagy
0,5 s-0s inditas vagy lagy leallitas), M(X)R esetén a forgd magneses
Gitemben mezé aktiv forgasiranyat kilon kijelzi.
Ki Vilagit A készulék miikodik, a top-of-ramp elérve, M(X)R esetén a
forgd magneses mezé aktiv forgasiranyat kilon kijelzi.
Villogas Ki Hiba
0,5 s-0s
(itemben
u
U, |
A1,A2
FWD, REV, 0 |

U, =100% T

Run-
(FWD/REV-) LED

| 1[I

Error-LED

i

P ] e
Init Hiba Uzemkész Felfutasi Felfutas
id6é befejezédott
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Lagyinditok, DS4

Teljesitmény-valtozatok

Kozvetlen Kozvetlen Irdnyvalto Iranyvalté-indité

motorindité | indité motorindité bypass-szal
ERERE bypass-szal

DS4-340-...-M| DS4-340-...-MX| DS4-340-...-MR | DS4-340-...-MXR

L2 |13

xz} x@ﬁiﬂ
TH|T2 (T3
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Lagyinditok, DM4

Termékjellemzék

o Paraméterezhetd és kommunikaciéra
képes lagyindité dugaszolhatd vezérls-
kapcsokkal és opciokhoz interfésszel:

— kezel6- és paraméterezé-egység
- soros interfész
— terepi busz-illeszté

o Vélasztokapcsold elére programozott pa-
raméter-készletekkel 10 standard alkal-
mazashoz

o I2t-szabalyozd
— &ramkorlatozas
— tulterhelés-védelem
— Uresjaras-/aramcsokkenés-felismerés

(példaul ékszijszakadasnal)

o Hirtelen és nehéz indités start

o Automatikus vezérlfesziltség-felismerés

® 3 relé, példaul zavarjelzés, TOR
(top-of-ramp)

Tizféle tipikus alkalmazashoz léteznek mar

megfelel6en beallitott paraméterkészletek,

amelyek egy vélasztokapcsoloval egyszer(-
en el6hivhatok.

Tovabbi, konkrét igények szerinti paramé-

ter-beallitdsok opcionalis kezel6egységgel

egyedileg is beéllithatok.

Példaul a haromfazist feszlltségszabalyozo

lizemmadja: Ebben az izemmaodban a

DM4 lagyinditéval haromfazisi ohmos és

induktiv terhelések — flitések, vilagitasok,

transzformatorok — vezérelhet6k, s6t a

tényleges érték visszacsatoldsaval (zart

szabdlyozokor) szabalyozhatok is.

2-22

A kezel6egység helyére més intelligens
interfészek is csatlakoztathatok:
® RS 232/RS 485 soros interfész
(paraméterezés PC-szoftverrel)
o Suconet K terepi busz-illeszt6 (interfész
minden Moeller PLC-re)
® PROFIBUS-DP terepi busz-illeszté
A DM4 lagyindito a legkényelmesebb for-
méban teszi lehetévé a lagy inditést. igy
kalonféle jarulékos kiilsé elemek — példaul
a motorvédé relé is — elhagyhatok, mivel a
faziskiesés figyelése és a belsé motoraram
mérése mellett a beépitett termisztor-be-
meneten keresztiil a motortekercselésen
belli hémérséklet mérése is kiértékelhetd.
A DM4 megfelel az IEC/EN 60 947-4-2
termékszabvany el6irasainak.
Lagyindité esetén a fesziltség csokkentése
a haromfazist motornal fellépd nagy indita-
si dramok mérséklését eredményezi, de az-
zal egyUtt természetesen a nyomaték is
csokken: [Tngitas ~ U] és [M ~ U2]. A sikeres
inditas utan a motor minden eddig bemuta-
tott megoldashoz hasonléan eléri a teljesit-
ménytablan feltiintetett fordulatszdmot. A
motor névleges nyomatékkal torténd indi-
tasahoz és/vagy a haldzati frekvenciatol
fliggetlen fordulatszamokkal torténd tize-
meltetéséhez azonban frekvenciavaltd
szlikséges.
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Lagyinditok, DM4

SR
0 - standart flash & N
1 - high torque on OO —
2 - pump NN
3 - pump kickstart
4 - light conveyor @
5 - heavy conveyor
6 - low inertia fan oo
7 - high inertia fan N
8 - recip compressor ®
9 - screw compressor

—®
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Lagyinditok, DM4

Standard alkalmazasok (valasztékapcsold)

Készulékre Kijelzés a Jelentés Kulénlegességek
nyomtatva kezel6egy-
ségen

Standard Standard Standard Gyari bedllitas, a legtobb
alkalmazashoz kulon illesztés nélkil
alkalmas.

High Inditonyoma- Nagy Novelt inditdnyomatéku hajtasok.

torque® ték indftényomaték

Pump Kis szivattyd Kis szivatty( Szivattydhajtasok 15 kW-ig.

Pump Nagy szivattyu Nagy szivattyu Szivattyuhajtasok 15 kW felett.

Kickstart Nagyobb kifutasi idék.

Light Kis szalag Kis szallitészalag

conveyor

Heavy Nagy szalag Nagy

conveyor szallitészalag

Low inertia Kis ventilator Kénnyd Viszonylag kis tehetetlenségi

fan ventilator nyomatéku ventilatorhajtas, max.
15-5z0r6s tehetetlenségi nyomaték.

High inertia Nagy Nehéz ventilator Viszonylag nagy tehetetlenségi

fan ventilator nyomatéku ventilatorhajtés, tobb mint
15-526r6s tehetetlenségi nyomaték.
Hosszy indulasi idok.

Recip Dugattyls Dugattyds Novelt inditési feszlltség,

compressor szivattyd kompresszor cos-@-optimalizalas illesztve.

Screw Csavaros Csavaros Novelt aramsziikséglet, nincs

compressor kompresszor kompresszor aramkorlatozas.

1) A, High Torque” bedllitas eléfeltétele, hogy a lagyinditd a motoron feltiintetettnél 1,5-szer
nagyobb aramot legyen képes szolgaltatni.

Delta-kapcsolasban

A lagyinditékat altaldban kodzvetlendl sorba
kapcsoljak motorral (in-line = direkt). A
DM4 lagyindité az gynevezett ,in-delta"
kapcsolasu tizemet (,,gyok 3" kapcsolasnak

¢ A motort a csillag-delta kapcsolashoz

hasonléan hat vezetével kell
csatlakoztatni.

¢ A DM4 motorvédelme éltalanosan csak
egy féaramkori dgban aktiv. Aszimmetri-

is nevezik) is lehetévé teszi.

El6nye:

® Ez a kapcsolds olcsobb, mivel csak a
névleges dram 58%-ara méretezett
lagyinditot kell alkalmazni.

A direkt-kapcsolédssal szembeni hatranyok:

2-24

kus terhelés esetén a parhuzamos agba
vagy a betaplalé-vezetékbe is be kell
szerelni egy motorvédelmi eszkozt.
Megjegyzés:
A delta-kapcsolds 30 kW-nal nagyobb
motorteljesitmények és csillag-delta inditok
kicserélése esetén jelent kezdvezd
megoldast.
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Frekvenciavalték DF51, DV51, DF6, DV6

Felépités és miikodési méd
A frekvenciavaltok a haromfazisi motorok

fokozatmentes fordulatszam-szabalyozasat

teszik lehetévé.

L fékezés

U0

allando

halozat frekvenciavalto

Py=UXIX+3Xcosg

A frekvenciavalto a taphalozat llandé fe-
szliltségét és frekvencidjat egyenfeszlltség-
gé alakitja at. Ebbdl az egyenfesziltségbdl
azutan Uj, valtozo fesziiltség és valtozd
frekvenciaju haromfazisu haldzatot allit el
a haromfazisi motor szamara. llyenkor a
frekvenciavalté gyakorlatilag csak hatasos

terhelés

I~Mm P_M><n
f~n L7 9550

teljesitményt vesz fel a tdphaldzatbdl

(cos ¢ ~ 1). A motoriizemhez sziikséges
medds teljesitményt a kdzbensd
egyenfeszlltségli aramkor szolgaltatja.
Ezaltal a haldzati oldali cos @ kompenzacios
berendezések elhagyhatok.

® IGBT

J

——— ™
I
! |
Ak
[}
1, L—re 4 | +
LZIN_IW\_% } _—
L3 _rm_+,777 77"
A N \ Y
by

N g
4
|

(1) egyeniranyité
@ kozbensd egyenfesziiltségli aramkor
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Frekvenciavaltok DF51, DV51, DF6, DV6

Manapsag a frekvencia-szabalyozasu ha-
romfazisi motor fokozatmentes fordulat-
szam- és nyomatékszabalyozasra szolgalo,
energiatakarékos és gazdasagos standard
modulnak tekinthetd, egyedi hajtasként
vagy automatizalt berendezés részeként
egyarant.

Az egyéni, illetve berendezéstél fliggd hoz-
zarendelés lehetdségeit ilyenkor a valtoira-
nyitok (inverterek) tulajdonsagai és a modu-
l&cios eljarasok hatérozzak meg.
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A valtéiranyitok (inverterek) modulacios eljarasai

A véltoiranyitéd egyszerlien kifejezve hat
elektronikus kapcsolébdl éll, mely manap-
sag pedig IGBT-kkel (Insulated Gate Bipolar
Transistor) van felépitve. A vezérlGkor

kilénbozé elvek (moduldcids eljarasok)
szerint kapcsolja be és ki ezeket az IGBT-
ket, ezzel véltoztatva a frekvenciavalto
kimeneti frekvenciajat.

Erzékel6 nélkiili vektorszabalyozas

A vezérl6 algoritmussal torténik a PWM
kapcsolasi mintaknak (Puls-Weiten-
Modulation = impulzusszélesség-
modulélas) a valtéiranyitd szamara vald
kiszamitasa. A fesziltségvektor-vezérlésnél
a feszlltségvektor amplitidojanak és frek-
vencidjanak vezérlése a szlip és a terhel6-
aram flggvényében torténik. Ezzel széles
fordulatszam-tartomanyok és nagy fordu-

latszdm-pontossag érhetd el a fordulatszam
visszacsatolasa nélkdl. Ezt a vezérlési elja-
rast (U/f-vezérlés) féleg tobb motornak egy
frekvenciavaltordl torténd parhuzamos tize-
meltetésekor hasznaljak.

A fluxusszabélyozott vektorvezérlésnél a
program a mért motoraramokbol kiszamitja
a hatasos- és a medd6éaram-komponenst,
Osszehasonlitja azokat a motormodell
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értékeivel és szlikség esetén korrigélja
azokat. A feszultségvektor amplitidoja,
frekvencidja és szoge kozvetlen vezérlésd.
Ez az aramkorlatnal torténd lzemet, széles
fordulatszam-tartomanyokat és nagy for-
dulatszam-pontossagot tesz lehetévé. A
hajtas dinamikus teljesitménye kilonosen
alacsony fordulatszamok esetén, példaul
emel6mveknél, csévélsknél meggydzo.

Ra

@ allérész

@ légrés

(3 forgorész

@ forgorészfluxus-orientalt
() allérész-orientalt

Az érzékel6 nélkuli vektorszabalyozasnal az
uy allérész-feszlltség és az iy allérészaram
mért értékeibd| torténik az iy, fluxusképzé
mennyiség és az iy, nyomatékképz6é meny-
nyiség kiszamitasa. A szamitas egy dinami-
kus motormodellben (a haromfazisi motor
elektromos helyettesité képében) adaptiv
aramszabalyozokkal torténik, a f6 elektro-
magneses mez0 telitettségének és a vas-
veszteségnek a figyelembevételével. Ekkor
a két dramkomponenst nagysag és fazis
szerint az allorészhez rogzitett vonatkozta-
tasi rendszerhez (0., B) képest forgd koordi-
nata-rendszerbe (w) helyezik.
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Az érzékeld nélkili vektortechnologia nagy
elénye a motorfluxusnak a motor névleges
fluxusanak megfelel§ értékre torténd sza-
balyozasaban rejlik. Ezaltal haromfazisu
aszinkron motoroknal is az egyenaramu
motorokéhoz hasonlé dinamikus nyoma-
tékszabalyozasra van lehet6ség.

Az aszinkron motor egyszer(sitett helyet-
tesité képe és a hozza tartozd aramvekto-
rok:

(0

iy = allérészaram (vonali aram)

iy = fluxusképzé dramkomponensek

iw = nyomatékképzdé aramkomponensek
Ry /s = szliptdl fuggd forgorész-ellenallas

A modellhez sziikséges fizikai
motoradatokat a bevitt és a mért
(selftuning) paraméterekbdl képezik.
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DF51, DF6 tipusu frekvenciavaltok jellemzéi

o fokozatmentes fordulatszam-vezérlés
feszlltség/frekvencia-szabalyozassal (U/f)

® nagy inditdbnyomaték

e &llandé nyomaték a motor névleges
tartomanyaban

o elektromégneses dsszeférhetdségi
modszerek (opciok: radidzavarszird,
arnyékolt motorvezeték)

Az érzékeld nélkili vektorszabalyozas

kiegészitd jellemzéi a DV51 és DV6

készlléksorozatoknal

o fokozatmentes nyomatékszabalyozas,
nulla fordulatszam kornyékén is

o rovid nyomatékszabdlyozési id6k

® nagy pontossagu egyenletes forgas és
fordulatszam-allandéséag

o fordulatszam-szabalyozés (opciok
DV6-hoz: szabalyozémodul,
impulzusado, fogadd)

ADF51, DF6 ésa DV51, DV6 sorozatu frek-

venciavaltokat gyarilag bedllitjdk a hozzajuk

rendelt motorteljesitményhez. igy a felhasz-

nalo a telepités utan azonnal indithatja a

hajtést.

Az egyedibedllitdsok a beépitett kezel6egy-
séggel illeszthetdk a hajtashoz. A hierarchi-
kusan kialakitott szinteken kilonb6zé
lizemmaodok valaszthatdk és paraméterez-
heték.

Nyomas- és atfolyasszabalyozasi feladatok-
hoz minden készléknél egy belsé PID-sza-
bélyozo all rendelkezésre, amely az adott
alkalmazashoz illeszthetd.

A frekvenciavaltok tovabbi elénye, hogy a
felgyelethez, illetve a motorvédelemhez
szlikséges jarulékos, kilsé elemek elhagy-
hatok. A hélézati oldalon csak egy biztosi-
16, illetve egy véddékapcsold (PKZ) sziikséges
a vezeték- és zdrlatvédelemhez. A frekven-
ciavaltok be- és kimeneteit késziiléken
bellli méré- és szabalyozé-aramkorok
feltgyelik, példaul tul magas hémérséklet,
foldzarlat, zarlat, motortulterhelés, motor-
elakadas és ékszijak figyelése. Egy termisz-
tor-bemeneten keresztlil a motortekercse-
|és hémérsékletének mérése is bevonhato a
frekvenciavalté felligyel6aramkorébe.

2-29



Moeller zsebkonyv 2006. februar
Elektronikus motorinditék és hajtasok
Frekvenciavaltok DF51, DV51, DF6, DV6

Frekvenciavaltok beszerelése

Elektronikus késziilékeket, igy a lagyindito-
kat és a frekvenciavaltokat is, altaldban
fuggélegesen kell beépiteni.

A levegd termikus keringtetéséhez a készUl-
lékek felett és alatt legalabb 100 mm dres
helyet kell hagyni. Oldalt a DF51 és a DV51
kozvetlendl sorolhaték, amennyiben busz-
csatolokat is hasznal, akkor a DF51 illetve
DV51 eseténis 10 mm helyet szabadon kell
hagyni. A DF6 és a DV6 készlilékeknél
pedig legaldbb 50 mm dres helynek kell
lennie.

A DF5 és a DV5 késziiléksorozatoknal még
azt is figyelembe kell venni, hogy az
elektromos bek6téshez a haz ellils6 részei
oldalra nyilnak. Ezért az el6lapi fedeleknél a
bal oldalon legaldbb 80 mm, a jobb oldalon
pedig legaldbb 120 mm Ures helyet kell

hagyni. 7

100

=

=380 =120

100

=

A\
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Frekvenciavaltok elektromagneses 6sszeférhetéségnek megfelel bekotése

halozat

vezetékvédelem F |:|

kapcsolds  Q

halozati fojtotekercs R §

zavarsz(ir6 K ~

frekvenciavalto T 3

| |
| |
| |
motorvezérlés Al

motor M

Az elektroméagneses Gsszeférhetéségi kovetelményeknek megfeleld felépitést és
csatlakoztatast a készllékek kézikdnyvei (AWB) részletesen ismertetik.
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Frekvenciavaltok szakszerii installalasahoz sziikséges tudnivalok

Az elektromagneses 6sszeférhetdségi kove-
telményeknek megfeleld telepités a kévet-
kezdk figyelembevételével érhetd el, azaz
az elektromos és a magneses zavaré terek
az el6irt szintre korlatozhatdk. A szlikséges
intézkedések csak egymassal kombinalva
hatésosak, és azokat mar a tervezésnél
figyelembe kell venni. A szlikséges elektro-
magneses 6sszeférhetdségi intézkedések
utdlag csak sok munkaval és magasabb
koltségraforditassal érhetdk el.

EMV (elektromagneses
osszeférhet6ségi) modszerek

Az EMV (Elektro-Magnetische-
Vertréglichkeit = Elektromagneses Ossze-
férhet6séq) jelzi egy késziléknek elektro-
mos zavarokkal szembeni ellendllé képessé-
gét (immunitasat), és egyidejlileg azt is,
hogy maga a késztilék zavarok kisugarzasa-
val (emisszié) nem terheli a kornyezetet.
Az IEC/EN 61800-3 sz. EMV-termékszab-
vany irja le a zavarkibocsatasra és a zavaral-
|6s4gra vonatkozo hatarértékeket és vizsga-
lati eljdrasokat valtoztathatd fordulatszamu
elektromos hajtasoknal (PDS = Power
Drives System).

Ennek sordn nem az egyes komponensek,
hanem egy jellemzé hajtasrendszer a maga
funkcionalis teljességében veendd figye-
lembe.

K1 = radiézavarsz(iré
T1 = frekvenciavéltd

Teenddk az elektromégneses dsszeférhets-
ségi kdvetelményeknek megfeleld installa-
lashoz:

o foldelési teend6k

o arnyékolasi teend6k

o zavarsz(irési teendék

o fojtotekercsek

A tovabbiakban részletesen ismertetjik
ezeket.

Foldelési teend6k

Feltétlentl sziikségesek a torvényi eléirasok
teljesitéséhez, egyuttal eléfeltételei tovabbi
intézkedések — példaul zavarsz(rék és
arnyékolas — hatdsos alkalmazéasanak.
Minden vezetSképes, fém tokozatelemet
elektromosan vezeté médon dssze kell
kotni a foldpotenciallal. Itt az
elektromagneses 6sszeférhetéségi
intézkedéshez nem a vezeték
keresztmetszete a mérvado, hanem az a
felllet, amelyen keresztil nagyfrekvencias
aramok folyhatnak. Minden foldelési
pontot a lehet6 legkisebb ellenallassal és jol
vezeté mddon, a legrévidebb Gton kozvet-
lentl 6ssze kell kétni a kozponti foldelési
ponttal (potenciélkiegyenlitésin, csillag ala-
ku foldelérendszer). Az érintkezési helyek-
r6l el kell tavolitani a festékréteget, és ezen
helyeknek korroziomentesnek kell lennitik
(horganyzott szerel6lapokat és anyagokat
kell hasznalni).

Tn___ Kr_\
L T 7 T
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Arnyékolasi teendék

K

Négyerd, arnyékolt motorvezeték:

() szovott réz arnyékolas, mindkét végén
és nagy érintkezési felulettel foldelendd
(@ PVC kils6 kopeny
(3 sodrott vezetékér
(réz huzalok, U, V, W, PE)
@ PVC érszigetelés 3 X fekete,
1 X z6ld-sarga
(5 textilszalag és PVC belsé szigetelés
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Ezen teend6k a kisugarzott zavaréenergia
csokkentésére irdnyulnak (a szomszédos
berendezések és késziilékek zavarallosaga a
kilsé hatasokkal szemben). A frekvencia-
valtd és a motor kozotti vezetékeket arnyé-
koltan kell fektetni. llyenkor az drnyékolas
nem helyettesitheti a PE-vezetéket. Célsze-
r(i négyerli motorvezetékeket (harom fazis
+ PE) hasznalni, a kabel drnyékolasat mind-
két végén nagy érintkezési fellleten Gssze
kell kotni a foldpotenciallal (PES). Az arnyé-
kolast nem szabad csatlakozéhuzalok segit-
ségével (pig-tails) bekotni. Az arnyékolas
megszakitasait példaul sorkapcsoknal, kon-
taktoroknal, fojtotekercseknél stb. kis elle-
nallast modon és nagy érintkezési fellettel
at kell hidalni.

Ehhez a modul kézelében szakitsa meg,
majd nagy érintkezési fellleten kdsse 6ssze
az arnyékolast a foldpotenciéllal (PES,
arnyékoldkapocs). A szabad, arnyékolas
nélkuli vezetékszakaszok ne legyenek
hosszabbak kb. 100 mm-nél.

Példa: arnyékolas bekotése karbantartd
kapcsolonal

MBS-12
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Megjegyzés:

A frekvenciavaltok kimenetén elhelyezett
karbantarté kapcsoldkat csak drammentes
llapotban szabad mikaodtetni.

A vezérl6- és jelvezetékek sodrottak legye-
nek, és ajanlott kettds arnyékolast hasznal-
ni. llyenkor a bels6 arnyékolast csak egyik
végén, a feszlltségforrasnal, a kils6 arnyé-
kolast pedig mindkét végén be kell kétni. A
motorvezetéket térben el kell valasztani a
vezérl6- és jelvezetékektdl (>10 cm), és a
fektetés ne legyen parhuzamos a hélozati
vezetékekkel.

o ®

B

v

100

(@ féaramkori vezetékek: halozat, motor,
kozbensé DC-aramkor, fékellenallas

@) jelvezetékek: analdg és digitélis
vezérlGjelek

A 30 cm-nél hosszabb vezetékeket a kap-
csolészekrényeken belil is arnyékolni kell.
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Példa vezérl6- és jelvezetékek arnyékoldsara

20m

=

4K7
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R1 REV  FWD

B
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wn

7B4-102-KS1

Példa a DF51 frekvenciavalto standard bekotésére, R1 alapjel-potenciométerrel (M22-4K7)

és ZB4-102-KS1 szerelési tartozékkal

Zavarszlirési teend6k

A zavarsz(rok és a haldzati sz(irék
(zavarsz(ir§ + halozati fojtotekercs
kombinacidja) a nagyfrekvencias - vezeté-
kek 4ltal kozvetitett - zavarok elleni véde-
lemre szolgalnak (zavarallésag), és csokken-
tik a frekvenciavalto olyan nagyfrekvencias
zavarait, amelyeket a haldzati kabel veze-
téssel vagy sugarzassal kibocsat, és amelye-
ket el@irt, ill. torvényben meghatarozott
mértékre kell korlatozni (zavarkibocsatas).
A zavarsz(r6ket lehetéleg a frekvenciavalto
kozvetlen kozelében kell felszerelni, a frek-
venciavaltot és a zavarsz(irét pedig a lehetd
legrovidebb vezetékkel kell 6sszekotni.

Megjegyzés:

A frekvenciavalté és a zavarsz(irg szerelési
fellleteinek festékmenteseknek és nagy-
frekvencidsan jé vezetéknek kell lennitik.
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A zavarsz(irék kapacitiv levezet6 dramai
hiba (faziskiesés, aszimmetrikus terhelés)
esetén joval nagyobbak lehetnek névleges
értékiknél. A veszélyes fesziltségek elke-
rilése érdekében a zavarsziréket foldelni
kell. Mivel a kapacitiv levezet6 dramoknal
nagyfrekvencias zavarokrol van szo, ezek-
nek a foldeléseknek kis ellenéllastiaknak és
nagy érintkezési fellletlieknek kell lennitik.
3,5 mA vagy anndl nagyobb levezet6 éra-
mok esetén a VDE 0160, illetve az

EN 60335 szerint a védévezeté = 10 mm?
kell, hogy legyen, vagy azt szakadas szem-
pontjabdl feltigyelni kell.

21 G1
L] ———u r2—{un u
2 — 2 212 \
13 —13 T2p—{n13 w
@ @ =

PE

I 1 1

3,5 mA vagy anndl nagyobb levezet6

4ramok esetén a VDE 0160, illetve

EN 60335:

® vagy a véddvezetd keresztmetszete
= 10 mm?2 kell, hogy legyen,

® vagy a véddvezetd szakadasat feltigyelni
kell,

* vagy masodik kiegészit6 védévezetdt is
kell fektetni.
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Fojtotekercsek

A frekvenciavaltd bemeneti oldalan fojto-
tekercsekkel csokkenthet6k az aramtdl fug-
g6 haldzati visszahatasok. A fojtotekercsek
egyUttal a teljesitménytényez6t is javitjak. A
fojtotekercsek révén csokken az dram fel-
harmonikus tartalma és javul a halézat mi-
nésége. Kulondsen akkor célszer(i haldzati
fojtotekercseket hasznalni, ha tobb frek-
venciavalté csatlakozik egy hélozati betap-
|alasi pontra, tovabba ha erre a halézatra
mas elektronikus késziilékek is csatlakoz-
nak.

A hélozati dram visszahatasanak csokken-
tése a frekvenciavalto kozbensd dramkoré-
ben alkalmazott egyendramu fojtdteker-
csekkel is elérhetd.

A frekvenciavalté kimenetén hosszd motor-
vezetékek esetén hasznalnak fojtotekercse-
ket, tovabba akkor, ha a kimenetre parhu-
zamosan tobb motort csatlakoztatnak. A
motoroldali fojtotekercsek emellett a tel-
jesitmény-félvezet6k védelmét is javitjdk
foldzarlat és zarlat esetén, valamint védik a
motorokat a tulzottan nagy fesziiltségnove-
kedési sebességekkel (> 500 V/ps) szem-
ben, amelyeket a nagy meredekségii kap-
csolasok idéznek el6.
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Példa: az elektromagneses 6sszeférhetéségi kovetelményeknek megfelel6
telepités és csatlakozas

@ fém szerel6lap, példaul MSB-I12
@ foldelékapocs
(® karbantartasi kapcsolo
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Bekotési példak DS4

A motorvédo relé bevonasa a vezérlésbe

Beépitett motorvédd relét tartalmazé mo-
torvédé kapcsold helyett kiilsé motorvédd
relé alkalmazasat javasoljuk. Csak ekkor
lehet tulterhelés esetén a lagyindito vezér-
|ésével ellen6rzott ledllitast biztositani.
Megjegyzés:

A féaramkori vezetékek kozvetlen meg-
szakitasakor tulfesziltségek keletkezhet-
nek, melyek tonkretehetik a lagyinditdban
1év6 félvezetSket.

Megjegyzés:

A motorvéds relé jelzéérintkez6it a Be-/Ki-
aramkorbe kell bekétni.

Hiba esetén a lagyindité a beallitott mere-
dekség-korlatozassal all le és kapcsol le.

A DS4-340-M(X) minimalis bekotése

L1
L2
L3
PE ~
Q1 HEF -y f
F1 CET]
F2
T ToR
o=
=[5|E B
mi( M

0: Ki/lagy leédllitas, 1: start/lagy inditas
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Standard bekotés, egy forgasirany

Standard lizemben a lagyinditdt a motor
tapvezetékébe kell bekotni. A hélozatrél az
EN 60947-1: 7.1.6. bek. szerint torténd le-
valasztashoz, illetve a motoron végzendd
munkdakhoz a DIN/EN 60204-1/VDE 0113:
1. rész, 5.3. bek. kotelez6en el&irjak egy,
megfeleld levélasztasi jellemzdkkel rendel-
kez6 kdzponti kapcsoléeszkdz (kontaktor
vagy fékapcsolo) alkalmazasat. Az egyetlen
motorledgazas izeméhez nincs sziikség
kontaktorra.

F1

S3F-v -

Al

Q21
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ési példak DS4
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Bekotési példak DS4

Bekotés lagyinditoként kiilon halozati kontaktor nélkiil
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Q1= vezetékvédelem @: VESZKI

F1 = motorvédd relé S1: lagy leallitas

F2 = félvezet6véds biztosito 2-es zarlati 520 lagy inditds
koordinaciohoz, Q1 mellett

T1 = félvezetds kontaktor

M1= motor
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Bekotési példak DS4

Irdnyvaltoé kapcsolas standard

bekotése, két forgasirany
Megjegyzés:
A DS4-...-M(X)R sorozatu készilékekbe mar
be van épitve az elektronikus iranyvalté kon-
taktor funkcié. Csupan a kivant forgasiranyt
kell megadni. A helyes vezérlési sorrend a
DS4-en belll van megoldva.
22 kW-nal nagyobb teljesitmények esetén
az irdnyvalto kapcsolast hagyoményos
madon kell kialakitani, mivel a DS4 csak
max. 22 kW-ig rendelkezik belsé iranyvaltd
kontaktor funkciéval.

A DS4-340-M(X)R minimalis bekotése

L1
L2
13
PE —
Q1Y) f
F1 ELET]
F2
TOR

*®

211
472
673
=

-

M
M1 ( 3%

Q1 = vezetékvédelem

Q11 =héldzati kontaktor (opcionélis)

F1 = motorvédd relé

F2 = félvezetévédd biztositd 2-es zarlati
koordinaciohoz, Q1 mellett
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Ebben az esetben Ggyelni kell arra, hogy a
forgasiranyvéltas csak a DS4 leallitott
llapotaban térténhessen meg.

Ezt a miikodést a kiils6 vezérléssel kell
biztositani. A lagyindito-izemben ez a
TOR-relével valésithatd meg, amely egy
elengedés-késleltetett relét vezérel. A
késleltetési id6 t-stop + 150 ms vagy
nagyobb kell, hogy legyen.

]

S3 -y ---

T1=lagyindito
M1= motor

@: VESZKI

0:  Ki/lagy ledllitas
1. FWD

2:  REV
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Irdnyvalté lagyindito bekotése halozati

kontaktorral
L1
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L1
L.
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L&t

211
4T
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M
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Q1 = vezetékvédelem

Q11 = haldzati kontaktor (opcionalis)

F1 = motorvédd relé

F2 = félvezet6védo biztositd 2-es
zérlatikoordinaciohoz, Q1 mellett

T1 = félvezetSs kontaktor

M1= " motor
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Bekotési példak DS4

Bypass- bekotés, egy forgasirany
Figyelem!
ADS4-...-MX(R) sorozatu késztilékekbe mar
be vannak épitve bypass-érintkezék. A ko-
vetkez§ kivitelek ezért csak a DS4-...-M-re
érvényesek. Ha kulsé bypasst kell felépiteni
irdnyvalté funkcioval rendelkez6 készUlékek
(DS4-...-MR) szamdra, Ugy a masodik
forgasirdnyhoz egy kilon bypass-kontaktor
szilkséges, tovabbé kiegészitd
reteszelésekrol kell gondoskodni, a
bypass-kontaktorok okozta zérlat
megakadalyozasa céljabol!
A bypass- bekotés lehet6vé teszi a motor-
nak a hélozattal valo kozvetlen 6sszekoté-
sét és ezzel a lagyindito éltal létrehozott
veszteségi teljesitmény elnyomdsat. A
bypass-kontaktor vezérlése a felfutas be-
fejezése (a teljes halozati fesziiltség elérése)
utan a lagyinditévaltorténik. A
,top-of-ramp” funkcio szériaszer(ien a

2-46

13/14-es kapcsokra kotott relére van
programozva. Ezzel a bypass-kontaktort
mikodtetheti a lagyinditd. A hasznélo
tovabbi beavatkozaséra nincs szlikség.
Mivel a bypass-kontaktornak nem a motor-
terhelést kell kapcsolnia, hanem csak aram-
mentes éllapotban végez kapcsolast, AC1
szerinti méretezése elegendd. Megfeleld
bypass-kontaktorok felsorolésa a Mszaki
adatok c. figgelékben taldlhato.

Ha vészledllitas esetén kovetelmény a fe-
szliltség azonnali lekapcsolasa, akkor ez azt
eredményezheti, hogy a bypassnak AC3-
feltételek mellett kell kapcsolnia (példaul az
engedélyezd jelnek a lagy leallitasi mere-
dekség-korlatozasi id6 = 0 beallitds melletti
elvétele esetén). Ebben az esetben egy
folérendelt levalasztd eszkdznek kell el6bb
kapcsolnia vagy a bypasst AC3 szerint kell
méretezni.
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L1 —
L2
-
@
U F1
01
$3 A+
TOR
13 14
M
M1{ 32
S3 = lagy inditas/ledllitas F2 = félvezet6védo biztositd 2-es
Q1 = vezetékvédelem zarlati koordinaciohoz,
Q2 = bypass-kontaktor Q1 mellett
F1 = motorvédd relé T1 = félvezetds kontaktor

M1= motor
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Bekotési példak DS4

Szivattyubekotés, egy forgasirany
SzivattyUk Gzeme esetén az egyik leggyako-
ribb kdvetelmény, hogy a bypass-kontak-
torral szilkséglizemet is meg lehessen valo-
sitani. Egy szervizkapcsoléval lehet vélasz-
tani a lagyindito-tuzem és a bypass-kontak-
torral valo kdzvetlen inditas kozott. llyenkor
a lagyindito teljesen ki van kapcsolva. Itt
fontos, hogy tizem kézben nem szakithatd
meg a kimeneti dramkor. A reteszelések

gondoskodnak réla, hogy csak leéllitas utdn
torténhessen atkapcsolas.

Megjegyzés:

Az egyszer(i bypass-tizemmel ellentétben
erre az esetre AC3 szerint méretezett
bypass-kontaktort kell hasznalni. llyenkor a
MUszaki adatok c. fiiggelékben a hélozati
kontaktorra vonatkozo ajanlas szerint kiva-
lasztott kontaktor hasznalhato.

Szivattyu
B Q1 = vezetékvédelem
13 Q11 = halézati kontaktor
PE z (opcionalis)
Q21 = bypass-kontaktor
Q31 = motorkontaktor
QT HE-- F1 = motorvédé relé
- ] F2= félvezet6véds biztositd
2- es zarlati koordinaci-
F1 6hoz, Q1 mellett
T1 = félvezet6s kontaktor
M1 = motor
F20
Q11 §Y
[ Tor
Q21 vA-\ T BFZE
S 5[5 [ERRY!
Q31\%Y
M
M1 3.
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Bekotési példak DS4

Egymas utan tobb motor inditasa

egyetlen lagyinditoval (kaszkad-

vezérlés)

Ha egyetlen lagyinditoval egymas utén tobb

motort inditanak, akkor az tkapcsolaskor a

kovetkezd sorrendet kell betartani:

e inditas lagyinditoval,

® bypass-kontaktor bekapcsolésa,

e lagyindito letiltasa,

® a lagyindité kimenetének atkapcsolasa a
kovetkezé motorra,

® a kévetkezé motor inditésa

—> 4bra, 2-52. oldal

Q@ : VESZKI

S1: QU1 Ki

S2: Q11 Be

@ lagy inditas/lagy ledllitas

(@ A RUN-relé szimuldlasa
A K2T id6relével torténik a DS4
RUN-jelének szimulalasa. Az elengedés-
késleltetésre bedllitott idének a mere-
dekség-korlatozasi idénél nagyobbnak
kell lennie. Biztos beéllitadsként célszer(
15 masodpercet valasztani.

® RUN

2-50

@ A kikapcsolasi idé felligyelete
A K1T idérelét ugy kell bedllitani, hogy
a lagyindito termikusan ne legyen tul-
terhelve. A megfeleld id6 a vélasztott
l4gyindité megengedett kapcsolasi
gyakorisagabol adodik, illetve ugy kell
kivalasztani a lagyinditot, hogy a meg-
kovetelt id6k elérhetSk legyenek.

(5 Atkapcsolas-feliigyelet
Azidérelé kb. 2 s elengedés-késleltetés-
re legyen beallitva. Ezzel biztosithatd,
hogy m(ikéd6 lagyindito esetén a kovet-
kezé motoragat ne lehessen rakapcsol-
ni.

—> abra, 2-53. oldal

(® Egyenkénti motorlekapcsolas

A Ki-nyomégombbal minden motor egy-

szerre lekapcsolhato. A (9) nyit6 érintkezé
akkor szikséges, ha a motorokat egyen-

ként is le kell tudni kapcsolni.

llyenkor figyelembe kell venni a lagyindité
termikus terhelését (inditasi gyakorisag,
dramterhelés). Ha az inditasok idében szo-
rosan egymas utan kovetkeznek, akkor
adott esetben nagyobbra kell méretezni a
lagyinditot (méretezés megfeleléen
nagyobb terhelési tliréssel).



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Elektronikus motorinditok és hajtasok
ési példak DS4

Bekot

ﬁ r./ (44 i 140)
T EE
0L | _wmm_ ; 1L
(T
Jojow =g LN -x\ Lo
oupuAbe =1L d
ZOYOIDRUIPIOOY N
11e|1BZ $3-7 01IS01ZIq OPSAQISZIA|D) =74 €1
(sl|euoindo) Jo1ye1uoy nezojey =110 ﬂ

leppexzsesiolow oypulhbe

2-51



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Elektronikus motorinditék és hajtasok

Bekotési példak DS4

12,

401l L1

[

i

wy Loy Net Nk N \zs

o o o
3 \& \R

LS
e

rv_ LU

L B

2591 *| 'S9]49Z9N ‘|eppejzseysolow oylpulhbe | 0
~N



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Elektronikus motorinditok és hajtasok

Bekotési példak DS4

|BPIO 0G-Z €= Sejosadeyajiolow pugyuakba (&)
Jojow yipe-u (8

|

Joow 7z @
Joyow | (O

® ®

]

Ceuy

C

Jud

170

C

17ed  C1ed Caa Cged C1ed
1A
120
48, &l 4%

4% [440] Nmoﬁ (40] 110

2591 "7 's9]19ZaA ‘|eppeyjzsediolow oypulhbe

m
n
~



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Elektronikus motorinditok és hajtasok

Bekotési példak DM4

Engedélyezés/azonnali ledllitas meredekség-korlatozas nélkiil (példaul

vészleallitaskor)

Az E2 digitélis bemenet a gyari beéllitdsban
az ,engedélyezés” funkciéra van progra-
mozva. A lagyindité csak akkor miikédhet,
ha az engedélyez6 kapcson logikai 1 jel van.
Engedélyezd jel nélkil a lagyinditd nem
miikoédtethetd.

Vezetékszakadaskor vagy egy vészleallitd
aramkor jelének megszakadasa esetén a
lagyinditéban azonnal letiltodik a szabélyo-
26 és lekapcsol a féaramkaér, majd elejt a

L Run”-relé.

Normal tzemi korilmények kozott a hajtés
mindig vezérelt meredekséggel all le. Ha az
lizemi viszonyok azonnali fesziltségmente-

@

S2 K1

K1 m Efl
39

2-54

sitést kovetelnek meg, akkor ez az
engedélyezd jel segitségével torténhet.

Vigyazat!

Minden Uzemi esetben el6szor le kell &lli-
tani lagyinditét (a ,Run”-relét lekérdezni),
miel6tt a féaramkori vezetékeket mechani-
kusan megszakitanak. Ellenkez6 esetben
4ram megszakitasa kovetkezik be — ennek
hatasara fesziiltségcstcsok keletkeznek,
melyek esetleg tonkretehetik a lagyinditd
tirisztorait.

@: VESZKI
S1: Ki
S2: Be

T1: (E2 = 1 => engedélyezve)



Bekotési példak DM4

A motorvédo relé bevonasa a vezérlésbe

Beépitett motorvédd relét tartalmazé mo-
torvédé kapcsold helyett kiilsé motorvédd

relé alkalmazasat javasoljuk. Csak ekkor
lehet tulterhelés esetén a lagyinditd

vezérlésével ellenérzott ledllitast biztositani.

s1 7

S2 K1

Moeller zsebkonyv 2006. februar
Elektronikus motorinditok és hajtasok

Vigyazat!

A féaramkori vezetékek kozvetlen megsza-
kitasakor tulfeszultségek keletkezhetnek,
melyek tonkretehetik a lagyinditéban lévé
félvezetdket.

Ennek elkertlésére két lehetéség kinalko-
zik, melyek az aldbbi abran lathatok:

@: VESZKI

ST Ki

S2: Be

T1: engedélyezés (E2 = 1 => engedé-

@

@

lyezve)
A motorvédd relé jelzGérintkezbit a
Be-/ Ki-aramkarbe kotik be. Hiba esetén
alagyindité a bedllitott meredekségkor-
latozassal &ll le és kapcsol le.
A motorvédd relé jelzGérintkezdit az
engedélyezd dramkorbe kotik be. Hiba
esetén a lagyindité kimenete azonnal
lekapcsol. Bar a lagyindito lekapcsol, a
hélozati kontaktor bekapcsolva marad.
A haldzati kontaktor egyidejl lekapcso-
ldsahoz a motorvédd relé masodik érint-
kez6jét be kell kotni a Be-/Ki dramkor-
be.

2-55
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DM4 motorvédé relével

L1

L2

L3

N 2
PE —=—

2-56

Standard bekotés

A haldzatrél torténd levélasztashoz vagy
halézati kontaktort kell beiktatni a lagyin-
dito elé, vagy pedig egy kdzponti kapcsold-
eszkozt (kontaktort vagy fékapcsolot) kell
hasznalni.

Vezérlés
K1
2/
E2 E1
K1 T

S1:1agy inditas

S2:1agy ledllitas

(@ engedélyezés

(@ lagy inditas/lagy leallitas
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DM4 kiilon halézati kontaktor nélkiil

L1
L2
L3
N
PE 7—

QI YA Qz-ﬁ—gg—g
t | 5| > ;l: I>| 5| 15| g
L]

=z
V(EY; 35
&
HZVDCJ)L
©

0V analog

0-10V
20 mA
—

0
REF 2:4

REF 1

KT;RUN  K2;TOR K3 _ K4

1. anal6g kimenet

-

2. analég kimenet

= O - termisztor

~ Tov analog

13 14 23 24 33 34 43

@ vezérl6fesziiltség Q1-en vagy F1-en
keresztl vagy Q2-n keresztil

@ lasd a vezérlésnél

(3 motoraram-kijelzés
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DM4-340 kiilon halézati kontaktorral
Vezérlés

I
W) K11
L o 53_

K1 S AN) } K2

S1

S2 K1 t
3

T1 0K

(noerror) |

2 4]

K2

T1 RUN }M

K1|:1:| T Efig KZI:fI T [1:3|9 Q1 [13
®

@: VESZKI
S1: Ki
. Be
engedélyezés
lagy inditas/lagy ledllitas

©OK8
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DM4-340 kiilon halézati kontaktorral

L1

L2

L3

N ]
PE 7

01-133?%—% QHRFYA-
t I>|I>]|1> :I: I>|1>|1> d
L]

+
©

I

I

0V analég

+12VDC J)
0-10v
-20 mA

1

REF 2: 4

REF1

1. anal6g kimenet

- —

2. analog kimenet

23 24 33 34 43

@ vezérl6fesziltség Q1-en vagy F1-en
keresztil vagy Q2-n keresztul

@ lasd a vezérlésnél

(® motoraram-kijelzés
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Bypass- bekotés
A DM4 lagyindité a felfutas befejezése (a maradnak.

teljes halozati feszlltség elérése) utan ve- A bypass-kontaktor csak drammentes élla-
zérli a bypass-kontaktort. Ezaltal az a mo- potban kapcsol, ezért AC1 szerint méretez-
tort kozvetlendl a halézatra kapcsolja. heté.

Ezen megoldas el6nye: Ha vészledllitas esetén kévetelmény a fe-

* Alagyinditd veszteségi teljesitménye az  szlltség azonnali lekapcsolasa, akkor a
Uresjérasi veszteségi teljesitményre csék-  bypass-kontaktornak a motorterhelést is
ken. kapcsolnia kell. Ekkor AC3 szerint kell mé-

o A radiéfrekvencias zavarkibocsatas érté-  retezni a kontaktort.

keia ,B" osztalyu hatarértékeken belil

Vezérlés

@ K11

S3

s1f K1 0211 543 K2 K
|
2 K1]

T1 0K 3
(no error) |3

K1 T [lﬁ |<2|:l:| T QM |:1:| Q1 I:l:l
39 39
®

13
T1 RUN ] T1TOR
14 24

©)
©: VESZKI
S1: Ki
S2: Be
(@ engedélyezés
@ lagy inditas/lagy leallitas
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DM4-340 bypass-megoldassal

L1
L2
L3
N »
PE =
QT YA QT A~
= C g
L5 L5
Q11 V-4
i
f
F2
= 7 12 8 1
- —— - —0O
QI . A
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£
- O
n

13 14 23

24 33 34 43

@ vezérl6fesziltség Q1-en vagy F1-en

keresztil vagy Q2-n keresztil

) lasd a vezérlésnél
(® motoraram-kijelzés
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Bekotési példak DM4

Bekotés ,,in delta”-kapcsolasban

Az ,in delta”-kapcsolasban azonos motor-
teljesitmény esetén kisebb teljesitmény
lagyinditét lehet hasznalni. A motorteker-
cseléssel sorba kapcsolds révén a~/3 té-
nyezével csdkken az daram. A megoldas
hétranya viszont, hogy hat motorvezetékre
van sziikség. Ezen kivil semmilyen
korlatozas nincs. Minden lagyindito-funkcié
megmarad.

Vezérlés

Ehhez a motort delta-kapcsolasban kell be-
kotni. Ennél a bekotési modnal a fesziilt-
ségnek meg kell egyeznie a halozati feszilt-
séggel. 400 V haldzati fesziltség esetén
olyan motort kell valasztani, amelynek
adattablajan 400 V/690 V névleges feszllt-
ség szerepel.

@

L Qn
S1

]
|

S2

K1
S3

|
-

KZ] K2 TIRUN Y ,

T1 0K
(no error)
E2 E1
K1|:l:| T1|:1:| KZI:fI T1|:1:| Q'I'II:l:I
39 39
® ®
@: VESZKI E2: engedélyezés
S1: Kl T1: +termisztor
S2: BE T2: —termisztor
(@ engedélyezés
(@ lagy inditas/lagy leéllitas
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DM4-340 ,,in delta”-kapcsolasban

L1
L2
L3
N .
PE 7
QI H Y- QY-
- C d
L{15[15]75] L7

+
10-10V
-20 mA

1
302
=
! 8
MZVD(L
o
REF 2:4

engedélyezés
0V analég

REF 1: 0-

1. analg kimenet

-
L2 enatbak

¢

analog kimenet

~ To V analég
I
I

23 24 33 34 43

©

(@ vezérl6fesziltség Q1-en vagy F1-en
keresztiil vagy Q2-n keresztil

@ lasd a vezérlésnél

(® motoraram-kijelzés
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Egymas utan tébb motor inditasa egyetlen lagyinditoval

Ha egyetlen lagyinditoval egymds utan tobb

motort inditanak, akkor az dtkapcsolaskor a

kovetkezo sorrendet kell betartani:

 inditas lagyinditoval,

® bypass-kontaktor bekapcsolésa,

o |agyindito letiltasa,

* alagyinditd kimenetének atkapcsolasa a
kovetkezé motorra,

* a kévetkez6é motor inditésa.
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& | Vezérlés 1. rész

K4

13

T
RUN Y14

23

T1
TOR )2

El

Qn
anl K2

m E‘jgg K3El:l K4E‘:I K1Tﬂ:l:l K4Tﬂ:l:l

KT )—E

21\ Q31
K12 f Kzzl

Q

33

"
1

K2El:|

T10K

K1

(noerror) |*

E2

K1

Lol
|

T1 I:l:l Q11 I:l:l
39
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Alapvezérlés

1. példa

Alapjel megadasa R1 potenciométerrel

Engedélyezés (START/STOP) és forgasi-

rany-valasztas az 1-es és a 2-es kapcson

@ keresztul belsé vezérl6fesziltséggel.
@ : VESZ-KI dramkér

S1: Kl

S2: BE

Q11: alézati kontaktor

F1:  vezetékvédelem

PES: a vezeték arnyékolasanak

PE-csatlakoztatdsa
M1:  3-fazist 230 V-os motor

S1

Megjegyzés:

Az elektromagneses Osszeférhetéségi
52 Q11 kovetelmények szerinti halozati csatla-

kozéashoz az IEC/EN 61800-3 termék-
szabvanynak megfelelé radio-zavarszu-
rési intézkedések sziikségesek.

Q11|:l:|

DILM12-XP1

DILM
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Bekotési példak DF51, DV51

Huzalozas

1~ 230V, 50/60 Hz

L
N
PE—=

2 /r

]
R

irl—_f['&_l ''''' B3

— Egyfazisu frekvenciavaltok DF51-322-...

— Jobbra-balra forgas vezérlése az 1-es és a 2-es
kapcson keresztil

— Alapjel klils6 megadésa R1 potenciométerrel

4K7
-

R11

|
|
|
|
|
|
[ ———

OO

REV FWD

engedélyezése

engedélyezése

FWD: jobbra forgé magneses mezé

REV: balra forgé magneses mezé
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Frekvenciavaltok DF51-340-..., az elektromagneses dsszeférhetéségi
kovetelményeknek megfelel6 csatlakozassal

Vezérlés

)

S1

S2

Qn

Q11

2-72

2. példa

Alapjel megadésa R11 potenciométerrel (f;)
és fix frekvenciaval (fy, f5, f3) a 3-as és a 4-es
kapcson keresztil belsé vezérl6feszUltség-

gel.

Engedélyezés (START/STOP) és forgasirany-
valasztas az 1-es kapcson keresztil.

 :
S1:
S2:
Q11:
R1:
K1:
Q1:
PES:

M1:
FWD:

FF1:
FF2:

FF1+FF2:

VESZ-KI dramkér

Kl

BE

halézati kontaktor
halézati fojtotekercs
zavarsz(r6
vezetékvédelem

a vezeték arnyékolasanak
PE-csatlakoztatasa
3-fazist 400 V-os motor

jobbra forgd méagneses tér
engedélyezése, fs alapjel

f; fix frekvencia

f, fix frekvencia

f5 fix frekvencia
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Huzalozas
3~ 400V, 50/60 Hz f
L f fs:fmax
l[% f 3‘ P
e } b ! T
D) ) [ oo
HE 16 ]G PE
LHI>I>I> CF1— ! T
T Il
Qn -+ -4 R—
vt vt w FWD‘| L
R1 § § § e |
u2 V2 W2
L1 12 L3
K1 ad i
~ U
T :
| |
| ooz 2 I
T1!_ﬂ+\nc+\nc-\u\v\w\r)£| W] a]3] 1]l
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A valtozat: motor delta-kapcsolasban

Motor: P = 0,75 kW
Halozat: 3/N/PE 400 V
50/60 Hz

A lent feltiintetett 0,75 kW- os

motor delta-kapcsolasban

230 V-os egyfazist haldzatra

(A valtozat) vagy csillag-kap-

csolasban 400 V-os haromfa-

zisU haldzatra csatlakoztat-

hato.

A vélasztott hélozati feszult-

ség figyelembevételével tor-

ténik a frekvenciavaltd kiva-

lasztasa:

e DF51-322 1 AC 230V
esetén

e DF5-340 3 AC 400 V
esetén

o tipustol fiiggd kiegészitd
tartozékok az elektromag-
neses osszeférhetéségi ko-
vetelményeknek megfeleld
csatlakozéshoz

L
N
PE

FAZ-1N-B16

DILM7
+DILM12-XP1

DEX-LN1-009

DE5-121-012-V2

DF51-322-075
DV51-322-075
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1 ~230V,50/60 Hz

= [

[ b b

foay s

" i]
2
L N
K1 e PE

1
[-H

I

nl [epedoc] v [v [w

lre]

| | |

o Jo

[ 230A7400Y V][ 4.0/23A]

[ ST 0,75kW][ coso 067]

[ 1410 rpm || 50 Hz |

o ] o
230V

4A

0.75 kW

Ut v wi
w2 vzt vz
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B valtozat: motor csillag-kapcsolasban
3~ 400V, 50/60 Hz

b h f]
PKMO-10
DILM7
R1 3 3 =
DEX-LN3-004
T
o
K1 ad u
DES-LZ3-007-V4 | /Iv | . f
N [X] |1 [E PE[ |
| '
| |
| |
DF51-340-075
DV51-340-075 J_l |
e EnnnE

UT VI Wi
400V o|o|o
13h AN tH: .
0.75 kW w2 Tual v2
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Elektronikus motorinditok és hajtasok

Bekot
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Frekvenciavaltok DF6-340-...

Vezérlés

Példa: Szell6z&berendezés hémérséklet-
szabélyozésa. Ha emelkedik a helyiség hé-
mérséklete, akkor a ventilatornak névelnie
kell a fordulatszamat. A kivant hémérséklet
az R11 potenciométerrel llithaté be

(pl. 20 °C).

)

S1

S2 Q11

Q11

@ : VESZ-KI dramkor
S1: Kl
S2: BE
Q11: haldzati kontaktor
: vezetékvédelem
PES: a vezeték arnyékolasanak
PE-csatlakoztatasa
K1:  zavarsz(irg
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Huzalozas
3 ~400V,50/60 Hz 50°C 100% [~~~ ~

L1

L2
13 20°C 40%F-———-=

PE= {

o B3y Y\

I PE
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Vektor-frekvenciavalté DV6-340-... beépitett inkrementalis
jeladoé-illesztémodullal (DE6-IOM-ENC) és kiilsé DE4-BR1-... fékellenallassal

Vezérlés

@

Q1

17 Ry l,”

T2
| K11
G1 [
S2 Q11 Q11 K12
SPS :I K2
engedélyezés
K3 geaely
QN KZEl:I M11|:J:|
Példa: PES:  a vezeték arnyékolasanak
Emelémi PLC-vel torténd fordulatszam- PE-csatlakoztatasa
szabdlyozéssal, vezérléssel és felligyelettel. ~ M11:  rogzitéfék
Termisztorral (PTC-ellenallassal) felszerelt
motor.
& : VESZ-KI dramkér
ST Kl
S2:  BE

Q1:  vezetékvédelem

Q11: haldzati kontaktor

K2:  engedélyezés vezérlékontaktor
Rg:  fékellenallas

B1:  3-csatornds inkrementdlis jeladd
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A DE6-IOM-ENC inkrementalis jeladé-illesztémodul beszerelése

A —————— <=
==X (L—‘
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Rapid Link rendszer

Rapid Link rendszer

Rapid Link széllitdstechnikai célokra szol-
galo korszer(i automatizalasi rendszer. A
Rapid Link segitségével [ényegesen gyor-
sabban installalhatok és helyezhet6k tzem-
be elektromos hajtasok, mint hagyomanyos
modon. Az id6takarékos installalas olyan
energia- és adatbuszok segitségével torté-
nik, melyekben Rapid-Link modulokat hasz-
nalnak.

Megjegyzés:

Rapid Link rendszert az AWB2190-1430
kézikényv hasznalata nélkll nem szabad
lzembe helyezni. A letdlthetd kézikony
PDF-fajlként a Moeller Support internetes
oldalon (www.moeller.net) rendelkezésre
all.

Funkciémodulok:

@ ,Interface Control Unit” &llomas =
interfész a nyitott terepi buszhoz

@ . Disconnect ControlUnit” betap-kap-
csolé - energia-betéplalas lezarhatd
forgatdkarral;
-> megszakité a tulterhelés- és zarlatvé-
delemhez

(3 .Motor Control Unit” motorindité —>
széles tartomany( 3-fazisu elektronikus
motorvédelem, kdzvetlen motorindito-
ként, bévithetd kdzvetlen motorindité-
ként vagy iranyvalté motorinditéként

2-86

@ ,Speed Control Unit” fordulatszam-
szabélyoz6 - hdromfazist aszinkron
motorok vezérlése 4 fix fordulatszam-
mal és 2 forgasirdnnyal, valamint lagy
inditassal

() ., Operation Control Unit” kezel6egység
-> széllitastechnikai egységek helyszini
kézi kezeléséhez

® ., Logic Control Unit” programozhato
funkcidegység = intelligens
Slave-modul I/0-jelek 6néll6 feldolgoza-
séhoz
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Rapid Link rendszer

Energia- és adatbusz:

@ AS-Interface® lapos vezeték

ledgazas M12-es csatlakozévezetékek-
hez

® hajlékony dramsin 400 V ~ és 24 V
feszlltségre

hajlékony dramsin energiabetaplalasa

(@ dugaszolhaté energialedgazas hajlé-
kony &ramsinhez

@ kerek vezeték 400 V ~ és 24 V-ra

@) dugaszolhat6 energialedgazas kerek
vezetékhez

Tervezés

A Rapid-Link funkciomodulokat a hajtasok
kozvetlen kozelében kell felszerelni. Az
energia- és adatbuszra annak megszakitasa
nélkll tetszés szerinti helyeken lehet csatla-
kozni.

Az AS-Interface® adatbusz kiilénb6z6
modulok halézatba kapcsolasara szolgald
rendszermegoldas. Az AS-Interface®-
hélézat gyorsan és egyszerlien miikodoké-
pesen felépithetd.

Az AS-Interface® geometriai kddolasu és
arnyékolasmentes, 2 x 1,5 mm? kereszt-
metszet( szalagkabelt hasznal. A vezérl6 és
a periféridk kozott minden adat és energia
atvitelét elvégzi, és bizonyos keretek kozott
a csatlakoztatott készUlékek dramellatasa-
rol is gondoskodik.

Az installalas megfelel a szokasos kovet-
elményeknek. A felépités tetszés szerinti,
igy a tervezés nagyon egyszer(.

Az 6sszecsavarozassal a szalagkabel kope-
nyén keresztul két fémtiske nyomul be a
két vezetékérbe, létrehozva ezzel az
AS-Interface®-vezetékkel val6 érintkezést.
A méretre vagas, a szigetelés lefejtése, az
érvéghtivelyek felhelyezése, a kapcsok
bekétése és a csavarozas elmarad.

®
€

() athatoldtiskék
@ polusfelcserélés ellen védett lapos
vezeték

Az energiabusz |atja el f6- és segédener-
giaval a Rapid-Link funkciémodulokat.
Dugaszolhat6 ledgazéasok szerelése barhol
gyorsan és hibamentesen elvégezhets. Az
energiabusz tetszés szerint hajlékony dram-
sinnel (lapos vezeték) vagy kereskedelem-
ben kaphat¢ kerek vezetékekkel egyarant
felépithetd.
¢ A hajlékony RA-C1 dramsin a kovetkezd
felépitésti 7-erli lapos vezeték (2,5 mm?

-

M O fehér

L+ piros

PE O z6ld-sérga
N O| kék

L3 O| fekete

L2 @ barna

L1 O fekete

¢ Az energiabusz kereskedelemben kapha-
6 kerek vezetékekkel (7 x 2,5 mm2 vagy
7 x 4 mm2, az erek kils6 dtméréje
<5 mm, DIN VDE 295, 5. osztély szerinti
soker(i rézvezet®) és RA-C2 kerek vezeté-
kes ledgazasokkal is felépithetd.
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Rapid Link rendszer

A vezeték kiils6 atméréjének 10 és
16 mm kozé kell esnie.

Figyelmeztetés!

¢ A Rapid Link hasznalata csak foldelt csil-
lagpontu és levélasztott N- és PE-vezetd-
vel rendelkezé haromfazist halézatokon
(TN-S halézat) megengedett. A foldfug-
getlen beépités nem megengedett.

* Az energia- és adatbuszra csatlakoztatott
Osszes Uizemi eszkdznek szintén teljesi-
tenie kell az IEC/EN 60947-1: N fuiggelék,

3AC400V-~,

illetve az IEC/EN 60950 szerinti biztonsa-
gos levélasztas kovetelményeit. A 24V DC
feszUltségellatas tapegységét szekunder
oldalon foldelni kell.
Az AS-Interface®-/RA-IN feszlltségellata-
séra szolgald 30 V DC tapegységének tel-
jesitenie kell a SELV szerinti biztonsagos
levélasztas kovetelményeit.
Az energiaszakasz betaplalasa a Disconnect
Control Unit RA-DI funkciémodulon (lasd a
lenti dbrat) keresztul torténik:
e [, =20 A/400V, 2,5 mm?2 esetén
e I.=20...25 A/400 V, 4 mm?2 esetén.
A Disconnect Control Unit RA-DI energiael-
|dtasdhoz max. 6 mmz2-es kerek vezeték is
hasznélhato.

50/60 H ;
RA—DIZ{ f=6mm?

|
Qi

JE——

o

Disconnect
Control Unit RA-DI

{_2.5 mm? / 4 mm?

1.5 mm?2 11.5 mm? 1.5 mm? }[1.5 mm2
A-MO A-SP RA-MO A-SP
~ =
r— ﬁ] ¥ r— 1] ¥ Motor/Speed
| | Control Units
-+ -
N N
<] <]
1.5 mm? .5 mm? 1.5 mm?
3 PES|
M @
3~ 3~
&} S ® ©]

A Disconnect Control Unit RA-DI védi a ve-
zetéket tulterhelés ellen és gondoskodik a
vezetékek, valamint az 6sszes Motor
Control Units RA-MO modul zarlatvédelmé-
rél.

Az RA-DI és az RA-MO kombinacidja 1-es
zarlati koordinaciéju motorinditéként telje-
siti az IEC/EN 60947-4-1 kdvetelményeit. Ez
azt jelenti, hogy az RA-MO-ban Iévé kon-
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taktor-érintkezéknek a motorkapocslécnél
vagy a motorvezetékben fellépé zarlat
esetén torténd Osszetapadasa vagy Ossze-
hegedése megengedett. Ez a rendelkezés
ezenkivil a DIN VDE 0100 szabvany 430.
részében el6irtaknak is megfelel.

Az érintett Motor Control Unit RA-MO
modult a megtortént zarlat utan ki kell
cserélni!
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Az energiabusz Disconnect Control Unit o Az alkalmazastél fliggd fesziltségeseés

modullal torténd tervezésekor figyelembe nagysaga.

kell venni az alabbiakat: A Disconnect Control Unit modul helyett

o A zérlati dramnak a vezeték végén egy 3-pdlusy, I, = 20 A-es, B vagy C
bekovetkezé 1-pélust zarlat esetén is jelleggorbéjd kismegszakito is hasznalhato.
nagyobbnak kell lennie 150 A-nél. llyenkor figyelembe veendd:

* Valamennyi tizemel6 és ugyanakkor o Zarlat esetén az It 4tbocsatott energia
indulé motor dramainak az 6sszege nem nem lehet nagyobb a 29800 A2s
lépheti tula 110 A-t. értéknél.

* A csatlakoztatott Speed Control Unit o Ezért a beépitési helyen az I, zarlati szint
modulok &sszes toltéaramanak az nem lépheti tul a 10 kA-t => jelleggorbe.

Osszege (kb. 6 x haldzati aram), nem
lépheti tula 110 A-t.

iy 10°
g
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Rapid Link rendszer

Motor Control Unit

A Motor Control Unit RA-MO két forgasira-
nyu, haromfazisi motorok kdzvetlen tize-
mét teszi lehetévé. A névleges aram

0,3 A-tdl 6,6 A-ig beallithato

(0,09 ... 3 kw).

Csatlakozasok

A Motor Control Unit RA-MO funkciomo-
dult csatlakozasra készen szallitjuk. Az AS-
Interface ® adatbuszra és a motorra valé
csatlakoztatasat a kdvetkezékben ismertet-
juk. Az energiabuszra valé csatlakoztatasa-
nak ismertetése a ,Rapid Link rendszer”
ltalanos részében az eléz6ekben mar
megtortént.

3~ 400V PE
50/60 Hz
24V =

2-90

Az AS-Interface®-re valo csatlakozas
egy, a kovetkezé PIN-kiosztast M12-es
csatlakozoval torténik:

M12-es PIN Funkcié
csatlakozo-
dugo

1 ASi+

2 -

3 ASi—

4 —

A kulsé érzékelk csatlakoztatasa egy
M12-es csatlakozohuvellyel torténik.

PIN Funkcio
1 L+

2 |

3 L-

4 |

Az RA-MO modulnél a motorledgazas miia-
nyag tokozasu csatlakozéhvellyel van
megoldva. A motorkabel hossza maximum
10 m lehet.

A motor bekotése a8 x 1,5mm? kereszt-
metszetl, nem arnyékolt, DESINA-kon-
form, 2 m (SET-M3/2-HF) vagy 5 m
(SET-M3/5-HF) hosszu, halogénmentes
motorvezetékkel torténik.

Alternativ megoldés: sajat készitésd,
SET-M3-A csatlakozddugoéval ellatott
motorvezeték, 8 X 1,5 mm?2 érintkezé.

S [ s i B
liO@ie:

R s s s
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SET-M3/...
1 1 u = =
3 3 W = =
4 5 = = B1 (~/-)
5 6 = T1 =
6 4 = = B2 (~/+)
7 2 \ = =
8 7 = T2 =
PE PE PE = =

Ha beépitett érzékel6 (PTC, termisztor,
thermoclick) nélkili motorokat
alkatmaznak, akkor a 6 és a 7 jelli
vezetékeket a motornal révidre kell zarni,
mert ellenkezd esetben az RA-MO
hibajelzést general.
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Rapid Link rendszer

Megjegyzés:

A kovetkezd két bekotés csak a Motor
Control Unit RA-MO modulra érvényes!
400 V AC feszlltségl fék bekotése

2-92

400 V AC feszliltségUi fék bekotése
gyorsfékezéssel
4 6 P

™

Tii

Fékmotorok fékezéséhez a motorgyartok
fékegyeniranyitokat kinalnak, melyek a
motorkapocslécre szerelhet6k fel. Az
egyendramu aramkor egyidej(i megszakita-
saval joval gyorsabban megsziinik a fékte-
kercs feszlltsége. A motor révidebb id6
alatt lefékezddik.
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Rapid Link rendszer

Speed Control Unit RA-SP

A Speed Control Unit RA-SP funkciomodult
a hajtastechnikdban haromfazisi motorok
elektronikus fordulatszam-vezérlésére
hasznaljak.

Megjegyzés:

A Rapid Link rendszer tobbi készulékété!
eltéréen a Speed Control Unit RA-SP h(it6-
tonkkel van felszerelve és az elektromdg-
neses osszeférhetéségnek megfeleld beko-
tést és szerelést igényel.

Csatlakozasok

A Speed Control Unit RA-SP funkciomodult
csatlakozdsra készen szallitjuk. Az AS-
Interface® adatbuszra és a motorra vald
csatlakoztatasat a kovetkezékben ismer-
tetjlik. Az energiabuszra valo csatlakoztata-
sénak ismertetése a ,Rapid Link rendszer”
altalanos részében az el6z6ekben mar meg-
tortént.

3 ~ 400V PE
50/60 Hz

—

Az AS-Interface®-re valo csatlakozas
egy, a kovetkezé PIN-kiosztast M12-es
csatlakozoval torténik:

M12-es PIN Funkcio
csatlakozo-
dugo

1 ASi+

2 -

3 ASi—

4 —

Az RA-SP modulndl a motorledgazas muia-
nyag tokozasu csatlakozéhuvellyel van
megoldva. Az elektromagneses 6sszeférhe-
t6ség kielégitéséhez a hively nagy érint-
kezési fellleten Gssze van kotve a PE-vel/
h(itétonkkel. A hozza tartozd csatlakozo-
dugd fémtokozésu, a motorkabel arnyékolt
kivitell. A motorkabel hossza maximum
10 m lehet. A motorkabel &rnyékolasat
mindkét végén nagy érintkezési felllettel
Ossze kell kotni a PE foldpotenciéllal. Ez a
motor beko6tésénél is példaul egy, az
elektromagneses 6sszeférhetéségnek meg-
felelé menetes csatlakozast tesz sziiksé-
gessé.

A motor bekotése a4 x 1,5 mm2 +2 X
(2 X 0,75 mm2) keresztmetszet(, arnyé-
kolt, DESINA-konform, 2 m (SET-M4/2-HF)
vagy 5 m, (SET-M4/5-HF) hosszu, halogén-
mentes motorvezetékkel torténik.
Alternativ megoldas: sajat készitésd,
SET-M4-A csatlakozddugoéval ellatott
motorvezeték, 4 X 1,5 mm?2

+4 % 0,75 mm?2 érintkezd.

[———

=\
[Ceiop
0160
N—— ——

——
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RA-SP2-...
34_1D_ 341(230)-..
STl o4t :
o= O 8 &
m [O ggj szervovezeték __ﬂ_ ‘uﬁ -_-D_%-
SET-M4/... e EDYAE
1 1 U - - -
3 3 W = = -
4 5 - = B1(~) B1(~)
5 7 = T - -
6 6 = - B2 (~) B2 (~)
7 2 v - - =
8 8 = P - -
PE PE PE - = =
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o
vi
o o] (BT W o o] [9191¥
—4242 I-1+F
S1_075kw][__cose 099] WO'!'O'!'OZ B TV ST 0.75kW ws o 0.79 wo! 02 '
1830 pn ][50k
O —] [—

A

RA-SP2-341-...
RA-SP2-341(230)-...

Fékmotorok fékezéséhez a motorgyartok Megjegyzés:
fékegyenirényitékat kiné\nak, melyek a A Speed Control Unit RA-SP modulnél a
motorkapocslécre szerelhetdk fel. fékegyeniranyitot nem szabad kézvetleniil

a motorkapcsokra (U/V/W) csatlakoztatni!
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RMQ

Gépek és ipari folyamatok vezérlésénél a
mUkodtetés és a jelzés alapvetd funkciok. A
vezérléshez sziikséges jelek elGallitasa vagy
mUkodtets- és jelzékészilékek segitségével
kézzel vagy gépi Uton helyzetkapcsoldkkal
torténik. A védettséget, a kivitelt és a szint
amindenkori alkalmazas kovetelményei ha-
tarozzak meg.

Az Ujonnan kifejlesztett ,RMQ-Titan®, so-

rozatl mikodtetkészilékeknél kovetke-

zetesen jovéorientdlt technoldgidkat alkal-
maztunk. Altalanosan hasznalt LED-elemek
és |ézer-feliratozas garantéljdk a maximalis
biztonsagot, rendelkezésre &llast és rugal-

massagot. Kézelebbrdl a kovetkezoket je-

lenti ez:

o kivalé formatervezés az egységes meg-
jelenés érdekében,

* maximalis védettség IP67-ig és IP69K-ig
(g6zsugar ellen védett),

o kontrasztdUs vilagitas LED-elemekkel,
nappali fényben is,

* 100 000 ora, a gép teljes élettartamara

elegendd lizemido,

|6késsel és rezgésekkel szemben érzéket-

len,

® a LED-ek lizemi feszlltsége 12-t6l

500 V-ig,

kis teljesitményfelvétel — az izzolampaké-

nak csak az 1/6-a,

bovitett Gzemihémérséklet-tartomany

-25 ... +70°C,

ldmpaellendrzé kapcsolas,

beépitett védkapcsolasok a max. lizem-

biztonséag és rendelkezésre allas céljabol,

kopasalld és kontrasztdus
|ézer-feliratozas,

vevék egyéni igényei szerinti szimbolu-

mok és feliratok mar 1 darabtdl,

szOveg és szimbdlumok szabadon kombi-

nahatok,

e 3ltalanosan hasznalt csavaros és Cage
Clawp feszit6rugds csatlakozastechni-
ka "),

o Onfeszitd feszitérugds csatlakozasok a
biztos és karbantartast nem igényl6 érint-
kezéshez,

3-2

e elektronikahoz alkalmas, [EC/EN 61131-2
szerinti érintkez6elemek: 5 V/1 mA,
szabadon programozhaté kapcsolasi vi-
selkedés minden valaszté-nyomdgomb-
nal: visszadllo/reteszelt,

minden nyomdgomb kaphaté nem vilagi-

6 és vilagito kivitelben,

vészledllitd nyomégombok huzé és for-

gato reteszoldassal,

kivilagithato vészleallité nyomoégombok

az aktiv biztonsag érdekében,

kulonbozé feszultségszintek kapcsolasara
alkalmas érintkezok,

e biztonsagi daramkorokben is hasznalhatok
a kényszerkapcsolati mikodtetés és a
kényszernyitasu érintkezék révén,

o kielégitik az IEC/EN60947 ipari szabvany
kovetelményeit.

DA Cage Clamp feszit6rugos csatlakozo: a
Wago Kontakttechnik GmbH (Minden)
bejegyzett védjegye.

RMQ16
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RMQ

RMQ-Titan®

Négyes nyomégombok

A Moeller az RMQ-Titan tipust m(ikodtets-
és jelz6készulékeinek vélasztékat tovabbi
kezelGelemekkel egésziti ki. A kezelGele-
mek modularis felépitéstiek. Kialakitasuk az
RMQ-Titan program érintkezéelemeinek
felhasznalasaval torténik. Az eldlapgydrik
és az elllsé keretek kivitele a szokésos
RMQ-Titan formanak és szinnek felel meg.

Négyes nyomégombok

A négyes kialakitasu nyomoégombokkal
négy mozgasiranyban vezérelheték gépek
és berendezések. llyenkor minden mozgési-
rényhoz hozza van rendelve egy érintkez6-
elem. A gomb négy egyedi nyomégomb-
lappal rendelkezik. Ezek egyénileg valaszt-
hatok ki kiilénb6z6 alkalmazésokhoz, és
sajat kivansag szerint készithetdk el felira-
taik.

Joystick

A joysticknak négy pontosan méretezett
llasa van. Minden mozgasirdnyhoz hozza
van rendelve egy érintkez6elem. A joystick-
kal négy mozgasiranyban vezérelhet6k gé-
pek és berendezések.

Valaszté-nyomégombok

A valaszté-nyomogombok négy allassal
rendelkeznek. A miikodtets-szerkezet for-
gatogombos vagy forgatdkaros kivitelben
egyarant kaphaté. Minden Be- és minden
Ki-alldashoz hozza van rendelve egy érint-
kezéelem.

Felirati tablak

A Moeller minden kezel&elemhez kilonbo-
z6 kivitel( felirati tablakat kinal. A rendel-
kezésre allo kivitelek:

o (res,

e irdnynyilakkal ellatott,

e  0-1-0-2-0-3-0-4" felirattal ellatott.

Ezenkivll a vevé sajat igénye szerinti felira-
tok is készithet6k. A , Labeleditor” szoftver-
rel egyéni feliratok tervezhetdk, melyeket
azutan lézerrel tartosan és letérolhetetlendl
visznek fel a felirati tablakra.

1
Q 4-@-»
4 %
03C0>20




Moeller zsebkonyv 2006. februar
Miikodteto- és jelzokésziilékek
RMQ

Csatlakozojelolés és funkcioszamok (jelzé6szam/kapcsolasi abra), EN 50013

0 B (U

|

r -

14 2
20 13023 LU 02 12

[l I

'”\7\ ’“\7 T

14 2 1 2 12 2
30 B3 B B 21 1B 2 W 12 13 21 3 03 11 2 3

[N | | |

1“4 2 " o2 %2 2 2 R

Fesziiltség-valtozatok el6tételemekkel

M22-XLED60T U, =

Ug ~I= o AC/DC
12-30V ~/= 1x 60V
2x 90V
e T LT T T LT T T 4
=== =- === x %< 3% 120V
M22-XLED60/ M22-(Q)LED(C)-... 7 T
M22-XLED220 M22-XLED220 Ue =
1% 220 VDC
n nagyobb feszlltségekhez
AC/DC
Ue ~ D
M22-XLED230-T Ue =
85-264V ~, °
50 — 60 Hz 1% 400 V~
-
2x 500 V~
T T
T A it T X1 @ X2 N nagyobb fesziiltségekhez AC

‘ / \ 50/60 Hz.
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Lampaellenérzé kapcsolas

Azellendrzé gomb a jelz6ldmpék miikodés-
ellendrzésére szolgal, a mindenkori vezérlé-
si allapottdl fliggetlendl. A szétcsatolo ele-
mek akadalyozzdk meg a feszUltség-vissza-
taplalast.

M22-XLED-T U. = 12 ... 240 V AC/DC fesziltségre (az SL jelz6oszlopok
3 ldmpaellenérzéséhez is)

M22-(C)K(C)10

113 | I |y
14 14 14 ®'_\4
2,41
Ii 2!
; 21
o “SM22-XLED-T
< ! i H\
N » ¥
1
~ I';z’ M22-XLED60/ I';z’ M22-XLED60/ 72 M22-XLED60/
i‘lll M22-XLED220 I—'lu M22-XLED220 I—'11 M22-XLED220
1 1 1
1 z‘ 1 z‘ 1 2]
X1 Xi X1
Y X2 X2 %2 ~M22-(CQ)LED(C)-... D)

ellenérzé gomb
1) Csak 12 ... 30 V-os késziilékelemekhez
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M22-XLED230-T U, = 85 ... 264 V AC/50 - 60 Hz feszlltségre

L1

85-264V ~/50 - 60 Hz

N

14

L

DN

M22-(C)K(C

X1
X

@?
' 2

2

X1

)

M
EIM22-XLED230-T

% ~M22-(C)LED(C)230-... 2)

)10

M22-(C)K(C)01

(? ellen6rzé gomb
1

85 ... 264 V-0s készllékelemekhez
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SL jelz8oszlopok

SL jelz6oszlopok — mindig mindent latni

Az SL jelz6oszlopok (IP65) optikailag és
akusztikusan jelzik a gépallapotokat. Kap-
csoldszekrényekre vagy gépekre szerelve
allando, villogo, villané fényik vagy hang-
jelzésik tavolrdl is biztosan felismerhetd és
értékelhetd.

Termékjellemzék

¢ Az allandé fény, a villogo fény, a villano-
fény és a hangjelzés tetszés szerint kom-
binalhato.

¢ A szabadon programozhatdsag 6t cim
vezérlését teszi lehet6vé.

o A bajonettzar segitségével szerszam nél-
kil egyszertien Gsszeépithetd.

o A beépitett érintkez6csapok automatikus
érintkezést biztositanak.

e Kivald vilagitas specidlis alakd, Fresnel-
effektus elvén mikodd lencsékkel.

e Vélaszthatdan izzélampékkal vagy LED-
ekkel torténd vilagitas.

o A tipikus alkalmazasokhoz a sokféle
komplett készilék megkonnyiti a
kivélasztast, a megrendelést és a raktaron
tartast.

A vilagitéelemek kilonbozo szinei az
IEC/EN 60204-1 szerinti mindenkori lizem-
allapotokat jelzik ki:

PIROS:

veszélyes allapot — azonnali beavatkozast
igényel

SARGA:

abnormalis allapot - feltigyeletet vagy keze-
lést igényel

ZOLD:

normdlis allapot — nincs szikség beavatko-
zasra

KEK:

eltérg éllapot — kényszer(i beavatkozast
igényel

FEHER:

egyéb éllapot — tetszés szerint hasznélhato
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Programozhatésag

]

e
11>

~
1>

>

w
11>

;

1..5Ue =24 - 230 V~fmrv

Az alapmodulban lévé kapocsléctdl 6t
jelvezeték vezethetd keresztil minden mo-
dulon. Minden nyomtatott aramkori
kartydn megtalalhaté huzalatkoté (jumper)
segitségével lehet a modult cimezni. Ot
kilonbozd cim tébbszor is megadhatd.

igy példaul egy piros villdmijel és vele par-
huzamosan egy akusztikus jelz6 egyditt jelzi
egy gép veszélyes éllapotat. Dugja mindkét
jumpert ugyanarra a poziciéra — és kész!
(=> ,Lampaellendrzési kapcsolas”

3-6. oldal)
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Ok LS-Titan®, AT
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LS, LSM, ATO, ATR AT4 AT4/.../ZB
Szabvanyok e |[EC 60947, * |EC 60947, e |EC 60947,
EN 60947, EN 60947, EN 60947,
VDE 0660 VDE 0660 VDE 0660
—> EN 50047 —> EN 50041 —> EN 50041
* méretek * méretek * méretek
® rogzitési pontok * rogzitési pontok ® rogzitési pontok
¢ kapcsolasi pontok * kapcsolasi pontok * kapcsolasi pontok
* min. IP65 * |P65 * |P65
Alkalmassag ® olyan * olyan ® biztonsagi
aramkorokben is aramkorokben is helyzetkapcsold
hasznalhatok, hasznalhatok, személyvédelmi
amelyek kény- amelyek kény- funkciéval
szerkapcsolatu szerkapcsolatu o levalasztott mU-
miikodtetés és miikodtetés és kodtetéelemmel
kényszernyitasu kényszernyitasu védéburkolatok
érintkezok altal érintkezok altal feltigyeletéhez
biztonsagi biztonsagi * kényszerkapcsola-
feladatokat feladatokat t mikodtetés és
latnak el latnak el kényszernyitasd
érintkezok
* anémet
munkabiztonsagi
szOvetség és a
SUVA (Svaijci
Balesetbiztositd
Intézet) altal
engedélyezett
termék
Miikodtetés ® kupos utkézé ® klpos Utkdz6 * kodolt
® gorgds Utkozé * r&futégorgd mikodtetGelem
e |lengdkar (90°-kal * mikodtetofej:
* gorgds elallithato, — 90°-kal
konyokkar vizszintes vagy fordithato
o dllithatd gorgds fuggdleges — mindkét
kar rafutas) oldalrol
e palcas billenékar ® gorg6s utkozd mikodtetheto
® rugos palca * lengGkar * mikodtetGelem
¢ amUkodtetofejek o allithato gorgds — athelyezhetd
90°-kal kar vizszintes és
elallithatok * palcas billendkar fuggdleges
* rugods palca felerésitéshez

amuikodtetéfejek
90°-kal
elallithatok

3-szoros kodolas
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Miikodteto- és jelzokésziilékek
Helyzetkapcsolok LS-Titan®, AT

ATO-...-ZB ATO-...ZBZ
Szabvanyok e |EC 60947, * |EC 60947,
EN 60947, EN 60947,
VDE 0660 VDE 0660
* IP65 * IP65
Alkalmassag ® biztonsagi ® biztonsagi
helyzetkapcsold helyzetkapcsold
személyvédelmi személyvédelmi
funkcioval funkcioval
o levélasztott mi- o levélasztott m{-
kodtetéelemmel kodtetéelemmel
véddburkolatok véddburkolatok
feltgyeletéhez felugyeletéhez
® kényszerkapcsolatu o kényszerkapcsolatu
mikodtetés és mikodtetés és
kényszernyitast kényszernyitasd
érintkezék érintkezék
® anémet o elektroméagneses
munkabiztonsagi reteszelés
szOvetség és a ® anémet
SUVA (Svaici munkabiztonsagi
Balesetbiztositd szovetség és a
Intézet) altal SUVA (Svéjci
engedélyezett Balesetbiztositd
termék Intézet) altal
engedélyezett
termék
Miikodtetés o kodolt o kodolt
mukodtetéelem mikodtetéelemek
o mikodtetofej: o mikodtetofej:
— 90°-kal — 90°-kal
athelyezheté athelyezhetd
— 4 oldalrél és — 4 oldalrol
fellilrél mikodtethetd
mikodtethetd
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Miikodtetd- és jelzbkésziilékek

Helyzetkapcsolok LS-Titan®, AT

Biztonsagi helyzetkapcsolok AT4/ZB, AT0-ZB

A Moeller gyartmanyu biztonsagi helyzet-
kapcsoldkat kifejezetten véddburkolatok,
példaul ajtok, fedelek, burkolatok és véds-
racsok helyzetének felligyeletére fejlesztet-
ték ki. Megfelelnek a német munkabiz-
tonsagi szovetségek biztonsagi funkciok
ellenérzésére szolgald kényszernyitasu
helyzetkapcsolok vizsgélatara vonatkozo
alapelveinek (GS-ET-15).

Ott tobbek kozott ez all:

A biztonsagi funkciokhoz hasznalt hely-
zetkapcsolokat ugy kell kialakitani, hogy a
védelemre szolgald funkciot kézzel vagy
egyszerli segédeszkdzokkel ne lehessen
megvaltoztatni vagy kiiktatni.” Egyszer(
segédeszkozok: fogok, csavarhizok, csa-
pok, szegek, huzalok, ollok, zsebkések stb.
Ezen kovetelményeken tulmenden az
ATO0-ZB helyzetkapcsold az elfordithatd, de
le nem szerelheté miikodtetSfejével, foko-
zott biztonsagot nyUjt a manipulélasokkal
szemben.

Kényszernyitas
A biztonsagi dramkorokben alkalmazott,
mechanikus miikodtetési helyzetkapcso-
l6knak kényszernyitdsu érintkezokkel kell
rendelkeznitk (lasd EN 60947-5-1/10.91).
A szabvany a kényszernyitas fogalmat a
kévetkez6képpen definidlja: , Erintkezék
szétvalasanak létrejotte mint a kapcsold-
készulék mikodtetéelemének nem rugdzd
alkatrészek altal meghatarozott mozgésa-
nak kozvetlen eseménye (példaul nem fligg
rugotol)”.
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A kényszernyitas tehat olyan nyitsi moz-
gas, amely biztositja, hogy a kapcsoldké-
sz(ilék valamennyi féérintkezéje elérte a
nyitott helyzetét, ha a mikodtetSelem
Kl-alldsban van. Ezeket a kdvetelményeket
minden Moeller-helyzetkapcsolo teljesiti.

Tanusitas
Valamennyi Moeller biztonsagi helyzetkap-
csolé rendelkezik a német munkabiztonsagi
szdvet- ség vagy a TUV Rheinland mszaki
felligye- let és a Svajci Balesetbiztositd
Intézet tanusitvanyaval.

SUVA
CNA
INSAI
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Miikodteto- és jelzokésziilékek
Helyzetkapcsolok LS-Titan®, AT

~Személyvédelem” a védéberendezés helyzetének feliigyeletével

ATO-ZB ATA/ZB

® ajtd nyitva

o AT...-ZB
lekapcsolja a
fesziltséget

® nincs

G ,(\ veszélyeztetés

~

AT...ZB
Zéarva Nyitva

21 22 @ 21 22
13 14 13 14
—

—> Személyvédelem

Ajto kinyitasa

Ajto nyitva

Ajto zérasa

—> az engedélyez6
érintkez6 (21-22)
kényszer hatasara
t6rténd nyitasa

—> az engedélyez6
érintkezd biztosan nyitva
van, még egyszer(
segédeszkozokkel
tortént manipuldlasi
kisérletek esetén is
—> 3-szorosan koédolt
mikodtets-szerkezet
zarja az engedélyez6
érintkez6t
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Miikodteto- és jelzokésziilékek
Helyzetkapcsolok LS-Titan®, AT

.Fokozott személyvédelem” a védéberendezés felligyeletével és elektromos
reteszelésével

ATO-ZBZ

o ledllitasi (stop) parancs
o vérakozasi id§

® 3 gép ledll

o védGberendezés nyitas
® nincs veszélyeztetés

ATO-...FT-ZBZ, rugderdvel reteszelve (nyugalmi aramu elv)

E ®

@ reteszelve
(2 reteszelés kioldva

® nyitva

—> Fokozott személyvédelem az ajtd helyzetének kilon torténd visszajelzésével

1. Ajté zarva
+ reteszelve

2. Ajtd
reteszelése
kioldva

3. Ajto nyitasa
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—> Arammentes: halézatkie-
sés vagy vezetékszakadas ese-
tén is: ajto reteszelve = bizton-
s&gos éllapot, az engedélyezd
érintkez6 (21-22) zarva van.

—> Feszliltség kerlil a
tekercsre (A1, A2), pl. a
nyugalmi éllapot érzékelGjén
keresztll, az engedélyezd
érintkez6 (21-22) nyit.

—> Csak akkor lehetséges, ha
a reteszelés kioldva, az ajto-

helyzet-érintkez6 (11-12) nyit.

4. Ajto nyitva

5. Ajto zarasa

6. Ajtd
reteszelése

—=> Mindkét érintkez6 nyitott
allasban blokkolva van, még
egyszer(i eszkozokkel torténtd
manipulalasi kisérletek esetén
is.

—> 3-szorosan kédolt miikéd-
tetGszerkezet megsziinteti az
engedélyezo érintkezd blokko-
lasat, az ajtohelyzet-érintkezd
(11-12) zar.

—> Tekercsfeszultség lekap-
csolasa:

1. miikédtetd-szerkezet,
reteszelve

2. engedélyezé érintkezo zarva
—> Engedélyezés csak rete-
szelt ajtd esetén lehetséges.



~Folyamatvédelem”

varakozasi id6

termék rendben

Moeller zsebkonyv 2006. februar
Miikodteto- és jelzokésziilékek
Helyzetkapcsolok LS-Titan®, AT

ledllitasi (stop) parancs

a folyamat befejez6dik
védéberendezés nyit

ATO0-...MT-ZBZ, magneses erével reteszelve (munkaaramu elv)

@ reteszelve
(@) reteszelés kioldva
® nyitva

—> Folyamatvédelem + személyvédelem az ajtd helyzetének kildn torténd visszajelzésével

1. Ajté zarva +
reteszelve

2. Ajto reteszelése
kioldva

3. Ajtd nyitasa

—> Feszlltség alatt:
Halozatkimaradas vagy
vezetékszakadas esetén
gyors javitas lehetséges.
Mindkét érintkez6 zarva.

—> Tekercs feszlltségének
(A1, A2) lekapcsolasa, pl. a
nyugalmi allapot érzékel6-

jén kereszttl, az engedélye-
26 érintkezé (21-22) nyit.

—> Csak akkor lehetséges,
ha a reteszelés kioldva, az
ajtohelyzet-érintkezd
(11-12) nyit.

4. Ajto nyitva

5. Ajté zérésa

6. Ajtd
reteszelése

—> Mindkét érintkez6 nyitott
allasban blokkolva, még
egyszer(i eszkozokkel tortént
manipulalasi kisérletek
esetén is.

—> 3-szorosankédolt miikod-
tet6-szerkezet megsziinteti az
engedélyezo érintkezd blok-
kolasat, az ajtohelyzet-érint-
kez6 (11-12) zar.

—> Tekercsfesziltség
rakapcsoldsa:

1. mikodteté-szerkezet,
reteszelve

2. engedélyezd érintkez6
zarva.

—> Engedélyezés csak
reteszelt ajté esetén
lehetséges.
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Miikodteto- és jelzokésziilékek
Helyzetkapcsolok LS-Titan®, AT

~Személyvédelem” a védéberendezés feliigyeletével

ATR-... /TKG ATR-../TS

ATR-.../TKG, ATR-.../TS

Zéarva

Nyitva

(E
H

1@
!

N

< =

13 14
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—> Személyvédelem

Védofedél nyitasa d

Véddéfedél nyitva g

Véddfedél zarasa g

o véddfedél nyitva

o ATR/T... lekapcsolja
a fesziltséget

® nincs
veszélyeztetés

Engedélyezd
érintkez6 (21-22)
kényszer hatéasara
torténd nyitasa.

Engedélyezd
érintkezé biztosan
nyitva van, még
egyszer( eszkozokkel
torténé manipulalasi
kisérletek esetén is.

Engedélyez6
érintkez6 (21-22)
zarasa.
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Miikodtetd- és jelzbkésziilékek

Induktiv kozelitéskapcsoldk LSI

Az induktiv kozelitéskapcsold a csillapitott
LC-oszcillator elvén mikodik: ha fémtéargy
keril a kozelitéskapcsold megszdlalasi tar-
tomanydba, ez energiat von el a rendszer-
tél. A fémtargyban kialakuld érvényaramok
energiaveszteséget idéznek el6. Az Grvény-
aramok okozta veszteségek a fémtéargy
nagysagatol és fajtajatol figg.

Az oszcilldtor rezgési amplituddjanak meg-
véltozdsa dramvaltozast idéz el, melyet az
oszcilldtorra kapcsolt elektronika kiértékel
és meghatarozott kapcsolojellé alakit at. A
csillapitas id&tartamara a készilék kimene-
tén egy statikus jel all rendelkezésre.

=TeF

(@ oszcillator

(2 egyeniranyité
(® kapcsolderésité
@ kimenet

® tapegység

Az induktiv kozelitéskapcsolok

tulajdonsagai

Minden induktiv kézelitéskapcsolora érvé-

nyes adatok:

e |[EC 346/VDE 0100 vagy IEC 536 szerinti
véddszigetelés,

* P67 védettség,

¢ nagy kapcsolasi gyakorisag vagy kapcso-
lsi frekvencia,

e karbantartast nem igényelnek és kopas-
mentesek (hosszu élettartam),

mechanikai rezgésekre érzéketlen,
tetszéleges beépitési helyzet,

a kapcsolasi vagy kimeneti allapotot LED
jelzi ki, ami beépitéskor megkonnyiti a
beszabélyozast,

széles Uizemi hémérséklet-tartomany
-25...+70°C,

e rezgési igénybevétel: ciklusidd 5 perc, a
10 ... 55 Hz frekvenciatartomanyban

1 mm-es amplitudod,

megfelelnek az IEC 60947-5-2 elGirasai-
nak,

statikus kimenettel rendelkeznek, amely
a kozelitéskapcsolo csillapitasanak
fenndlltaig aktiv marad,

prellmentes kapcsolasi viselkedés a mik-
roszekundum-tartomanyban (106 s).

Kapcsolasi tavolsag (S)
A kapcsolasi tavolsag az a tdvolség, amely-
nél az aktiv fellilethez kozelité fémtargy a
kozelitéskapcsolo kimenetén jelvaltast idéz
el6. A kapcsolasi tavolsag az alabbiaktol
flgg:
o a kozelités irdnya
o a fémtargy mérete
e a fémtargy anyaga
A kilénboz6 anyagoknal a kovetkezd kor-
rekciés tényezéket kell figyelembe venni:

Szerkezeti acél 1,00 X S,
(St37)

Sargaréz 0,35-0,50 X S,
Vorosréz 0,25-0,45 x S,
Aluminium 0,35-0,50 x S,
Nemesacél 0,60 - 1,00 X S,

Sn = névleges kapcsolasi (érzékelési)
tavolsag
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Miikodtetd- és jelzbkésziilékek

Induktiv kozelitéskapcsolok LSI

Valtakozo fesziiltségili izemmaod

A valtakozo feszlltséggel miikodé induktiv
kozelitéskapcsolok két csatlakozdponttal
rendelekeznek. A terhelés a kozelitéskap-
csoldval sorba van kétve.

'

Uerzékels

érzékel6

R teher

U, | teher

Egyenfesziiltségli izemmod

Az egyenfesziiltséggel miikédd induktiv
kozelitéskapcsolok harom csatlakozépont-
tal rendelekeznek, mikodtetésik pedig
biztonsagi torpefesziltséggel torténik.

A kapcsolasi viselkedésiik pontosabban
meghatarozhato, mivel a terhelést levalasz-
tott kimenet vezérli, igy a kapcsolasi viselke-
dés fliggetlen a terheléstdl.
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Miikodtetd- és jelzbkésziilékek

Optikai koze

Miikodési elv
A kapcsold optoelektronikus érzékel&i mo-
dulalt infravords fényt figyelnek, igy miko-
désliket a lathato fény nem képes befolya-
solni. Az infravorés fény még az elszeny-
nyez&dott optikan is at tud hatolni, ezért az
optikai kozelitéskapcsolok nehéz Gzemi
kortlmények kozott is Gizembiztosan ma-
kodnek. Az optikai kozelitéskapcsolok add-
ja és vevGje egymassal 6ssze van hangolva.
Az érzékel6 vevéije egy beépitett savsz(iré-
vel elsésorban az ado éltal kicsocsatott frek-
vencidju jelet erésiti. Minden mas frekvenci-
at elnyom, igy ezek a készllékek az idegen
fényekkel szemben nagymértékben érzé-
ketlenek. A miianyagbol készllt precizios
optikdk hato- és érzékelési tavolsaga igen
nagy. A mikodésik alapjan kétféle optikai
kozelitéskapcsolo létezik.

Targyreflexios kozelitéskapcsolo

<D

it
M térgy
@ reflektor @

A téargyreflexios kozelitéskapcsold infravo-
ros fényt kild a figyelt targyra, amely a ki-
bocsatott fényt a tér minden irdnyaba szét-
szorja. Ha a visszavert fény a vevére érkezd
hanyadanak intenzitasa adott értéket
meghalad, a kézelitéskapcsolo kimenetén
kapcsoldjel jelenik meg. A kdzelités-
kapcsolé ,van visszaverédés" és ,nincs
visszaverédés" éllapotot képes kiértékelni.
Ez attol fligg, hogy van-e targy az érzékelési
tartomanyon belll vagy nincs. A figyelt
targy fellletének fényvisszaverési tényezéje
befolyésolja az S4 kapcsolasi tartomany
mértékét.

itéskapcsolok LSO

A kovetkezd korrekcios tényezok adodnak
a fényvisszaver6 anyag kilonboz6 tulajdon-
saga esetén.

Anyag Tényez6 kb.
Papir, fehér, matt, 1 X Sq

200 g/m?

Fém, fényes 1,2-1,6 XS4
Aluminium, fekete, 1,1-1,8X%X 54
eloxalt

Sztiropor, fehér 1 X Sq

Pamut anyag, fehér 0,6 X S4

PVC, szirke 0,5 X Sq4

Fa, nem feluletkezelt 0,4 X S4
Karton, fekete, fényes 0,3 X S4
Karton, fekete, matt 0,1 X 84

S4 = kapcsolasi tartomany

Visszavert fényii fénysorompo

i i
@ targy @
A készilék impulzussorozatbol allé infravo-
ros fénysugarat bocsat ki, amelyet egy ha-
romszoros reflektor vagy tikor ver vissza. A
fénysugar magszakadasa a készulék kap-
csolési &llapotanak megvaltozasat idézi eld.
A fénysorompok a targyak fellletétdl fug-
getlendl felismerik azokat, kivéve, ha az
adott targyak csillogd fellletlek. A reflektor
méretét Ugy kell megvélasztani, hogy az ér-
zékelend6 targy a fénysugarat szinte teljesen
megszakitsa. A fénysorompé mindenesetre
akkor fog lizembiztosan miikddni, ha a
targy a reflektorral azonos méretd. A
készuléket Ugy is be lehet allitani, hogy
4tlatszé targya- kat is érzékeljen.
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Miikodtetd- és jelzbkésziilékek

Kapacitiv kozelitéskapcsoldk LSC

Miikodési elv
Egy LSC kapacitiv kdzelitéskapcsold aktiv
felliletét két koncentrikusan elrendezett
fémelektrod képezi, amelyek egy
"felhajtott" kondenzator elektrédjaiként
képzelhetdk el. Ezen kondenzator elektréd-
felliletei egy nagyfrekvenciés oszcillator
visszacsatolé 4gaban helyezkednek el. Ugy
van 6sszehangolva, hogy szabad felllet
esetén ne j6jjon rezgésbe. Ha targy kozele-
dik a kozelitéskapcsolo aktiv feliletéhez,
akkor az az elektrodfeliiletek el6tt lévé
elektromos térbe kerdl. Ez a lapok kozotti
csatolokapacitas ndvekedését idézi eld, az
oszcilldtor pedig rezegni kezd. A rezgés am-
plitudéjat egy kiértékeld kapcsolas érzékeli,
majd kapcsoldsi paranccsa alakitja at.

= .
] kL@
O B

C
= *
(@ oszcillator

@ kiértékel6 kapcsolas
® kapcsoloerésitd

@ kimenet

® tapegység

A,B féelektrédok

C segédelektrod

Befolyasolasi médok
A kapacitiv kozelitéskapcsolok vezetd és
nem vezetd targyakkal egyarant
mukodtethetdk.
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Igen nagy vezetési értékik miatt a fémek
érik el a legnagyobb kapcsolasi tavolsdgot.
A kilonbozé fémekhez az induktiv kozeli-
téskapcsoldknal ismertetettekhez hasonld
csokkentd tényezdéket nem kell figyelembe
venni.

Nem vezeté anyagu targyakkal
(szigetelSkkel) torténd mlikodtetés:

A kondenzator elektrédjai kozé szigeteld-
anyagot helyezve a szigetel6 € dielektromos
allandéjanak fliggvényében névekszik a ka-
pacitds. Minden szilard és folyékony anyag
dielektromos éllanddja nagyobb, mint a
leveg&é.

Ugyanigy hatnak a nem vezetd anyagu tar-
gyak egy kapacitiv kozelitéskapcsold aktiv
feltletére. A csatolokapacitas novekszik. A
nagyobb dielektromos éllandéju anyagok-
nal nagyobb kapcsolasi tavolsagok érheték
el.

Megjegyzés

Szerves anyagok (fa, gabona stb.) érzékelé-
se esetén figyelembe veendd, hogy az elér-
het kapcsolési tavolsagot nagymértékben
befolyasolja azok viztartalma. (e, = 80!)

A kornyezeti feltételek befolyasa

Amint az a kovetkezd diagrambol jol latha-
t6,az S, kapcsoldsi tdvolsag az érzékelendd
targy e, dielektromos éllandojatol fligg.
Fémtargyak esetén érhetd el a maximalis
kapcsolasi tavolsag (100%).

Més anyagokndl ez az érzékelend6 targy
dielektromos éllandojatol figgéen
csokken.
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Miikodteto- és jelzokésziilékek
Kapacitiv kozelitéskapcsolok LSC

Anyag €
8[
80
Levegd, vakuum 1
Teflon 2
60 Fa 2.7
Paraffin 2,2
Petroleum 2,2
30 / Terpentinolaj 2,2
Transzformatorolaj 2,2
10 Papir 2,3
1 — Polietilén 23
1020 40 60 80 100 Polipropilén 23
gr Kabelkionté-massza 2,5
(%] Lagygumi 2,5
A kévetkez6 tablazatban ismertetjik né- szilikongumi 25
hany fontos anyag ¢, dielektromos &llan- Polivinilklorid 29
déjat. A viz igen nagy dielektromos allan- Polisztirol 3
ddja miatt a faanyagoknal aranylag nagy Celluloid 3
ingadozas tapasztalhatd. Eszerint a kapa- Plexitiveg 3.2
citiv kdzelitéskapcsolokkal sokkal jobban Araldit 3,6
érzékelhetd a nedves fa, mint a széraz. Bakelit 36
Kvarclveg 3,7
Keménygumi 4
Olajos papir 4
Prespan 4
Porcelan 4,4
Keménypapir 4,5
Kvarchomok 4,5
Oveg 5
Poliamid 5
Csillam 6
Marvany 8
Alkohol 25,8
Viz 80
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Miikodtet6- és jelzokésziilékek
Elektronikus helyzetkapcsolok LSE-Titan®

A kapcsolasi pont valtoztathatéan beallithato

Az LSE-Titan elektronikus helyzetkapcsolo-
nak valtoztathatdan beallithatd kapcsolasi
pontja van. A két gyors és prellmentes PNP
kapcsolasi kimenettel nagy kapcsolasi
frekvenciak érhetdk el.

A helyzetkapcsolo tulterhelés, valamint fel-
tételesen zarlat ellen védett és ugrasszer(
kapcsolasi viselkedés jellemzi. Ez pontosan
meghatérozott és reprodukélhatd kapcso-
l&si pontot garantél. Maga a kapcsolasi
ponta 0,5 ... 5,5 mm tartomanyba esik
Az ,0j" kapcsolasi pontra vald beallitas a
kovetkez6képpen végezhetd el:

a l6kdérudat a ,,régibdl” az ,0j" kapcsolasi
helyzetbe kell mozgatni. Ehhez 1 mésod-
percig nyomni kell a Set-gombot. Ekkor a
LED nagyobb kapcsolasi frekvenciaval vil-
log, és az Uj kapcsolasi pont megmaraddan
be van allitva.

Az LSE-Titan helyzetkapcsolok redundans
felépités esetén, az elektromechanikus
helyzetkapcsolokhoz hasonloan, elérik az
EN 954-1 , Gépek biztonsaga” ¢. szabvany
szerinti 3-as vagy 4-es biztonsagi kategori-
at.

Megjegyzés

Ezzel minden késziilék a személy- vagy
folyamatvédelemre szolgélé biztonsagi
alkalmazasokra is alkalmas.

3-22
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LSE-11 .0 005 55 6.1
Q1
fffff 2
e S
nikus default=3.0
at @
ov
LSE-02 e vas oo
p E
elektro- @
nikus default=3.0
Q1 Q2
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Miikodteto- és jelzokésziilékek
Analdg elektronikus helyzetkapcsolok

Analdg elektronikus helyzetkapcsolok

Két tipus all rendelkezésre:
o LSE-Al dramkimenettel,
o LSE-AU feszUltségkimenettel.

Az analég, mechanikusan miikédtetett
helyzetkapcsolok kézvetlen
oOsszekottetést jelentenek az
automatizalas vilagaval.

Az LSE-Al (4 - 20 mA) és az LSE-AU

(0 - 10 V) analég helyzetkapcsolok az elek-
tronikus helyzetkapcsolok tovabbi innovaci-
6jat jelentik. Ezzel most el6szor valik lehe-
t6évé egy fustgazcsappantyl vagy egy alli-
témi tényleges pozicidjanak folyamatos
érzékelése. Itt analdg modon fesziltséggé
(0- 10 V) vagy dramma (4 - 20 mA)
atalakitva kozli a rendszer a poziciot az
automatizélasi bererendezéssel. Kulénbdz6
nagysagu vagy vastagsagu targyak - példa-
ul fékpofdk - is érzékelhetdk és értékelésre
4tadhatok.

Szell6zémotork vagy fistelszivé ventilato-
rok egyszer(, fordulatszamfliggd vezérl6i
képesek jelezni, hogy mennyire van nyitva a
levegécsappantyu (példaul 25, 50 vagy

75 %), energiat és anyagot megtakaritva
ezzel. Az analog helyzetkapcsolok egy

Csatlakozasi vazlat

+24V (-15/+20 %)

|

diagnozis-kimenettel is rendelkeznek
tovabbi adatfeldolgozasi célokra. Ezaltal
barmikor felligyelhet6 és kiértékelhet6 a
biztos allapot. A helyzetkapcsold dnteszteld
funkcidval is rendelekezik. A Q1 és a Q2
kimenetek tulterhelés, 0 V felé létrejovo
zarlat és +U., felé létrejové zarlat szempont-
jabol allando ellenérzés alatt vannak.

Kapcsolasiut-diagram
LSE-Al

LSE-Al
——————— =200mA
[ diagnézis +Q: T S0mA
T analeg +Q1
<400Q ~U,
oV
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Miikodteto- és jelzokésziilékek
Analog elektronikus helyzetkapcsolok

+24V (-15/+20 %)

=200 mA
= 10mA
lo v-10V lm U
oV
Kapcsolasi diagram
Normal éllapot
LSE-Al LSE-AU
Q1 4-20mA 0-10V
Q2 ~U. ~ U
LED
LED f——n LED f——n
—_— —_—
Hiba allapot
LSE-Al LSE-AU
Q1 0mA oV
Q2 oV oV
LED
LED LED
] Y Y
Reset U, U,
t t
>1s >1s
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Miikodtetd- és jelzbkésziilékek
Uj kombinaciék az On megoldasaihoz

RMQ-Titan® és LS-Titan®

LS-Titan

P » & oo

@ A mikodtetofejek négyféle pozicioban -
90-90°-kal elforditva - helyezheték fel.

Az RMQ-Titan® parancsado készilékek
egyszer(i rapattintasa

Tovabbi egyedulalld lehetbség, hogy az
RMQ-Titan program parancsado készlékei
kombinalhatdk az LS-Titan helyzetkapcso-
l6kkal. Nyomoégombok, valasztd-nyomo-
gombok vagy vészledllité nyomoégombok
mUkodtetSfejként barmelyik helyzetkap-
csoldra kozvetlendl rapattinthatok. Az igy
képzett teljes egység ellilsé és hatoldalon
egyarant legalabb IP66 védettségU.

Ezenkivil minden mUikodtetéfej és az
RMQ-Titan felvételére szolgal6 adapter
bajonettzarral is rendelkezik, a gyors és
biztos szerelés érdekében. A bajonettzarral
a fejek mind a négy irdnyban (4 x 90°)
felhelyezhetdk.
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Biitykds kapcsolok
Attekintés

Moeller zsebkonyv 2006. februar

Alkalmazas és kiviteli formak

A Moeller , bitykos kapcsoldk” és |, sza-

kaszolokapcsoldk” hasznalati lehet&ségei:

(@ fékapcsolo, f6kapcsold vészleallitd
eszkozként,

(@ BE-KI kapcsolo,

(3 biztonsagi kapcsolo,

@ atkapcsolo,

(® irdnyvaltd kapcsold, csillag-delta kap-
csold, pédlusatkapcsold

® fokozatkapcsold, vezérlékapcsolo, ko-
dold kapcsold, méréhely-atkapcsold.

A kovetkezé kiviteli formdk allnak rendel-
kezésre:

@ beépithet6 kivitel,

kodzpontosan szerelhetd kivitel,

(©@ tokozott kivitel,

maszkolhato kivitel,

an kozéépithetd kivitel.

A kapcsolok miszaki adatai és a szabva-
nyok adatai az aktudlis , Ipari kapcsoloké-
szlilékek” c. fékataldgusunkban taldlhatok.
A f6kataldégusban felsorolt kapcsolokhoz
kiegészitésképpen tovabbi kapcsolasi lefej-
tések taldlhatok a K115 sz. szakkataldégus-
ban.

Alap- P I Alkalmazas Kiviteli forma

U Wl Al D @ @ ®@ O ® @ ® ® ® ®
™ 3,0 10 - X - X - x O O - o -
T0 6,5 20 X x - x x x + 0 o o +
T3 13 32 B EEEEEEEE E R
T5b 22 63 X X x x x - + - o - +
T5 30 100 x - x x - - & — o - T+
T6 55 m B -B-B-B B-B-B-B-BR-BR-B |
T8 132 g B <H-B-B-B-B-B-B-B B-B |
P1-25 13 25 BB - B-B-B-B-B°BR-B R |
P1-32 15 32 BEEEEEEEREE D
P3-63 37 63 BB - B-B-B-B-B-B- BB |
P3-100 50 T W00 -0-B-0-B-B-B BB |
P5-125 45 = ® -0 -B-B-B-B-B B-B-B- B |
P5-160 55 i W< -B-B-B-B-B-B-B-B-0:1|
P5-250 90 = M-BH-B-B-B-B-B B-B- B B |
P5-315 110 55 BB -B-B-B-B- B B BB B |

P = max. névleges lizemi teljesitmény; 400/415 V; AC-23 A

I, = max. névleges folytonos dram
1) Tokozott kivitelben (raszerelhetd), max. 275 A

OA modulok szamatdl, a funkciétol és a lefejtéstdl fliggden
+ A modulok szamatdl, a funkciotdl és a lefejtéstdl fuggetlendl



Biitykos kapcsolok
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Bekapcsolok, fékapcsoldk, karbantartasi kapcsoldk

BE-KI kapcsolo, fékapcsolo

T0-2-1
P1-25 —
P1-32 12
P3-63

P3-100 =
P5-125
P5-160
P5-250
P5-315
ION

o 0

OFF

F$ 908

Karbantartasi kapcsol6 (biztonsagi
kapcsold) vezérloé aramkorokkel
T0-3-15680

L1 10
L2+ go
1o
3 50
N |I_§:
e
N 105
1o
120
P1-25/../
P1-32/../ —1
P3-63/../ 12 30
P3-100/./ 345
NNHITTE ] e
[ e
130
N 140
210

FS 908
1 terheléslevélasztasi érintkezd

Ez a kapcsold vilagitashoz, flitéshez vagy
hasonlé kombinalt fogyasztokhoz terhelés-
kapcsoloként is hasznalhato.

Az IEC/EN 60 204; VDE 0113 szerint a f6-
kapcsolokat kdzéépithetd kapcsolok esetén
ajtoreteszelével, lakatolhato retesszel, ujjal
torténd érintés ellen védett betdpvezeték-
kapcsokkal, N- és PE-kapoccsal, piros (ki-
vansagra fekete) forgatokarral, figyelmez-
tetd tablaval kell ellatni.

Ha egy hajtds és egy fékapcsold dsszetarto-
zésa nem ismerhet6 fel minden tovabbi nél-
kal, akkor minden hajtashoz annak kézvet-
len kézelében egy kilon karbantartdsi
kapcsolot is fel kell szerelni.

A villamos gépeken vagy berendezéseken
elhelyezett karbantartasi kapcsolok felada-
ta, hogy a karbantartasi munkakat a bizton-
sagi rendszabélyok betartdsa mellett ve-
szélytelentl végezhessék.

Az SVB lakatolhato retesz sajat lakatjaval
tOrténd lezdrasaval a munkaban résztvevé
valamennyi szerel§ biztosithatja magét az
ellen, hogy masok illetéktelendl bekapcsol-
jak a fogyasztét. (Kapesolasi példa, => 4-4.
oldal).
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Biitykos kapcsolok
Bekapcsolok, fékapcsolok, karbantartasi kapcsoldk

Kapcsolasi példa terheléslevalasztasi Karbantartasi kapcsol6 T0(3)-3-15683
érintkezdével és (vagy) kapcsolasihely-

zet-jelz6 szerkezettel ellatott karban-

tartasi kapcsolé hasznalatara

; Miikédés
I.Z TCIE‘ lésl vll Llé N
B— Bekapcsolaskor elészor
N7 aféaramkori érintkezék
zarnak, majd a késve
F1| || || | FO& zard zardérintkezé en-
gedélyezi a motorkon-
sl o5 tkaktor \{ngrlés?}. K__i»
apcsolaskor elészor a
Q- P2 késve bontd érintkezén
S N keresztiil lekapcsol a
15} 0E- motorkontaktor, majd

aféaramkori érintkezk
levélasztjdk a motor

Ts 13 tdpvezetékét.

| E—\-QH- Kapcsolasihelyzet
" 1 jelzés:
Kulon zard érintkezok-
kel és nyito érintkez6k-
TS 7 9 " kel lehet kijelezni a kap-
AT o o G A csol6 llasat a vezérlg-
2 e s . 0 " szekrénynél vagy a
T O Y vezényl6teremben.
— Al

P1:Be
P2: Ki
Q11: terheléslevalasztas

T0(3)-3-15683 kapcsolasi diagramja

o} |
[1-2.3-456~—] |
81112 [~ —[1
910 -
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Biitykos kapcsolok
Atkapcsolok, irdnyvaltd kapcsoldk

Atkapcsolok
T0-3-8212
T3-3-8212

12 B
T5B-3-8212 I

T5-3-8212
T6-3-8212
T8-3-8212

FS 684

Iranyvaltoé kapcsolok

T0-3-8401
T3-3-8401 213

T5B-3-8401 ;

T5-3-8401 3

5

6

7

8

9

l_ 10
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Biitykos kapcsolok
(Irdnyvaltd) csillag-delta kapcsolok

Csillag-delta kapcsolok

T0-4-8410 U LB
0YA
T3-4-8410 | oyYaA
Y XX
obs|  T5B-4-8410 | 1X]
T5-4-8410 X
FS 635 Il |
| X
il
XX
| X
Iranyvalto csillag-delta kapcsolok
T0-6-15877 RIVIE]
T3-6-15877 AYOYA
Xk DEEX
XX

1) Kontaktorok standard reteszelései
=>4-11 . oldal
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Biitykos kapcsolok
Polusatkapcsolok

2 fordulatszam, 1 forgasirany

Dahlander-kapcsolas
T0-4-8440

T3-4-8440
T5B-4-8440
T5-4-8440

2 fuggetlen tekercselés
T0-3-8451

T3-3-8451

T5B-3-8451

T5-3-8451

FS 644

Moeller zsebkonyv 2006. februar

L1213 012

— e |LLIX

i LKL

o) |LLIX

—— aa) | LIX

o | XL

[oi!| |IX]

" s [LLIX

f X e LIXL]
1w v

(@) 0Osszekotések nélkdl

L1213
|
L
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Biitykos kapcsolok
Polusatkapcsoldk

2 fordulatszam, 2 forgasirany
Dahlander-kapcsolas

T0-6-15866
L1213
T3-6-15866 1 21012
2 X
2o X
5
: X
FS 629 . X
T5B-7-15866 2 X X
T5-7-15866 11 X
12
i X | | X
I X X
17
FS 441 s X_X
U 20 X
wf A B X
ii X
w wv
2 fiiggetlen tekercselés, 2 forgasirany
T0-5-8453
L1213
T3-5-8453 1 21012
7 XX
s
e
FS 629
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Biitykos kapcsolok
Polusatkapcsoldk

3 fordulatszam, 1 forgasirany

Dahlander-kapcsolas, egyszeres
tekercselés alacsony fordulatszamhoz
T0-6-8455

T3-6-8455

T5B-6-8455

T5-6-8455

102
0-Y-3

FS616
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L1213

10

I 2

30

3

50

6

—1 70

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
200
210
20

23
20

1u
0
w W
w W w v
A B

0-(A)Y-(B)A=B)T Y

<X

< |><
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Biitykos kapcsolok
Polusatkapcsoldk

3 fordulatszam, 1 forgasirany

Dahlander-kapcsolas, egyszeres
tekercselés magas fordulatszamhoz
T0-6-8459

T3-6-8459

FS616

T5B-6-8459
T5-6-8459

4-10
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L1 12 13

10

I 2

)

4

- 50

6

—1 70

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
200
210
20

23
240
1u
i
2w v
w v w v
A B

0-(B)A- (B)Y Y -(A)Y
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Biitykos kapcsolok
Reteszel6-kapcsolasok

A bitykds kapcsolok és motorvédo relével
ellatott kontaktorok kozotti reteszelé-kap-
csolasok sok hajtasi problémdara adnak ele-
géns és olcsé megoldast. A reteszelé-kap-
csolasokat az alabbiak jellemzik:

Haloézati lekapcsolas nélkil (SOND 27)
Halozati lekapcsolas csak kontaktorral,
féként csillag-delta kapcsolasnal.

Y\

Vezérl rész
SOND 27

Féaramkori rész
halézatlekapcsolas
nélkil

Igény szerinti
kapcsolas

é}i

Reteszelés kontaktorral (SOND 29)
A kontaktor csak a kapcsold
nulla-allasdban kapcsolhaté be.

onl:rl\

Q1
012 | VezérlG rész
FXL sounD 29

Fdaramkori rész

Igény szerinti
kapcsolas

Moeller zsebkonyv 2006. februar

* Motor-tulterhelés vagy fesziiltségkimara-
dés utan megakadalyozzak az automati-
kus Ujrabekapcsolast.

e Egy vagy tobb ,0” KI-nyomdgobbal tav-
kikapcsolasi lehet&ség, példaul vészhely-
zetekben.

Halozati lekapcsolassal (SOND 28)
Haélozati lekapcsolas kontaktorral és
kapcsoloval.

[eL] - |\|
ol

2
Vezérld rész
SOND 2
Féaramkori rész
Halozatlekapcsolé
nélkal

Igény szerinti
kapcsolas

Reteszelés kontaktorral (SOND 30)
A kontaktor csak a kapcsold Gzemi
4lldsaban kapcsolhato be.

an—F |\|

Vezérld rész
SOND 30

Féaramkori rész

Igény szerinti
kapcsolas




Biitykos kapcsolok
Egyfazisu inditokapcsolok

Amlszer atkapcsolok segitségével egyetlen
mérémiszerrel lehet egy haromfazisu
rendszer kilénbdz6 villamos mennyiségeit
(dramokat, feszUltségeket, teljesitménye-
ket) mérni, illetve kijelezni.

Moeller zsebkonyv 2006. februar

A kilonbéz6 mérésekhez kapcsolasok
egész sora all rendelkezésre. A
leggyakrabban hasznélt kapcsolasokat a
kovetkezd oldalakon ismertetjik.

Fesziiltségmérd-atkapcsolok
T0-3-8007

3 x vonali feszlltség (két fazis kozott)
3 x fazisfesziltség (fazis és N kozott)
nulla-allassal.

T0-2-15922
3 x vonali feszlltség (két fazis
kozott) nulla-allas nélkal.

i ] L1213 N SR z=z= i L1213
e o Fa P i
FZI‘141B;759 0. X FS 164854 :
T a9y XX i
50
; X X 6
R 5
S IXL XX
1"
— 120 XX
Aramméré-atkapcsolok
TO-5-15925
T3-5-15925
Kozvetlen mérésekhez.
L1L213
0L1L2L30
NN
|
- X
e Y R i,y
9
®| ik s
2 A
— 13
i X
t— 15
|_ 16 X
17
18 X

L1213
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Biitykos kapcsolok
Méréhely-atkapcsolok

Aramméré-atkapcsolok

T0-3-8048
T3-3-8048
Mérovaltoval torténd méréshez, korbekapcsolds lehetséges.
0 L1 —
L3 u L2
" 1 mHl o~ 01112130
FS 9440 ) = [
AR
H 4
o L4
: X
(;E——18 X
b XK XDk
Teljesitményméré-atkapcsolok
T0-5-8043
T3-5-8043
Két-wattmérés modszer (Aron-kapcsolds) Négyvezet&s rendszereknél az
tetszéleges terhelési haromvezetés Aron-kapcsolds csak akkor szolgaltat helyes
berendezésekhez. A két mért eredményt, ha az dramok &sszege nulla,
részteljesitmény 6sszege adja a teljes vagyis csak szimmetrikus terhelés(
teljesitményt. négyvezetds rendszer esetén.
L1
L2
Al
L3
w
D 102
T o 4]
i S
X
s XX
T ey X1 X
1
12 7%
T 135 X
150
16 77X
170
Cise  XLIX]
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Biitykos kapcsolok
Flitéskapcsoldk

1-pélusu bonto, a fokozatok szama 3

T0-2-8316
T3-2-8316
T5B-2-8316
L1213
0123 [
—————— 1o
— I ), 7, .
o 1
FS 420 H X 0o
50
1 [uf | 33 XX 2 M
. X

=0 i

T0-2-15114, kdrbekapcsolas lehetséges.

0%1& _;5 0)161;(22 0
FS 193840 :zz XX
oo | XX
ot

O lekapcsolva
B nincs lekapcsolva

Tovabbi 2- és 3-pdlusd, mas kapcsolasi
lehet&ségli, mas teljesitmény-fokozatd és mas
fokozatszamu f(itéskapcsolokat lasd az
Installacios kapcsolokészilékek fékataldgusban
és a K 115 sz. m(szaki katalégusban.
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Biitykos kapcsolok
Fokozatkapcsolok
A kapcsol6é minden allasaban egy fokozat van zarva, korbekapcsolas lehetséges.

T0-6-8239
T3-6-8239 i >1(23456 789101112

io X
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Biitykos kapcsolok
Fokozatkapcsolok

Allitékapcsolok
BE-KI allitékapcsolok
1-polusd: T0-1-15401
2-polusu: TO-1-15402
3-polusu: T0-2-15403

")
v

FS 415
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Atkapcsolok
1-polusd: T0-1-15421
2-polusu: TO-2-15422
3-polusu: TO-3-15423

FS 429

1-pdlust: T0-1-15431
2-polusu: T0-2-15432
3-p6lusd: T0-3-15433

0
ol |
[

FS 1401

HAND 0 AUTO

BE-KI allitokapcsolok (fékapcsoloként, halozati levalaszto-kapcsoloként is

hasznalhaté)
1-polusd: T0-1-15521
2-polusu: T0-2-15522
3-polusu: T0-3-15523

A kbzbens6 allasban impulzus-érintkezével.

FS 908
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Biitykos kapcsolok

BUtykds és szakaszolokapcsolok ATEX-engedélyezéssel

Mit jelent az ATEX?
ATmosphéres EXplosibles = ATEX

Robbanasveszélyes légkor
Gaz Por
Két iranyelv

Uzemeltet6 szamara: 1999/92/EK Gyarté szamara: 94/9/EK
(kotelez6 2006. juniusatél) (kotelez6 2003. juniusatol)

A robbanasveszély megitélése Késziilékcsoportok

G..éz’ 96z, Por Robbandsveszély Csoport Alkalmaz. teriilet
kod . . . . . | banyaszat
0. z6na 20.z6na allando, gyakori, I minden. a
1. z6na 21.z6na hosszan tarto, alkalmi ba'nyész'aton Kiviil
2.zéna 22.z6na normal esetben
nincs; ha mégis,
rovid ideig
A késziilékek és a védelmi rendszerek A késziilékek kivalasztasa
kivalasztasa kategoriak szerint késziilékcsoportok szerint
Gaz, g6z, Por Kategoria Csoport Kategoéria Biztonsag
kod | M1 igen nagy
0.,1.,2.z6na 20.,21.,22.z6na 1 | M2 nagy
1., 2. z6na 21.,22. z6na 1,2 Il 1 igen nagy
2.z6na 22. z6na 1,2,3 Il 2 nagy
Il 3 normal
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BltykOs és szakaszolokapcsolok ATEX-engedélyezéssel

ATEX-engedélyezés a Moeller szamara

A Moeller kinalataban szerepelnek a 94/6
EK sz. ATEX-irdnyelv (2006. juniusatél kote-
lez6) szerinti T tipusu bltykds kapcsoldk (32
... 100 A) és P tipusu szakaszoldkapcsolok
(25 ... 100 A). A kapcsolok az Ex 113D IP5X
T90°C Uzemieszkdz-jeldléssel vannak
ellatva és porrobbanas altal veszélyeztetett
helyeken a 22. robbandsveszélyes zonara
vannak engedélyezve.

Porrobbands altal veszélyeztetett helyek
vannak példaul:

* malomiizemekben,

o fémkoszorii-tizemekben,

o famegmunkald Gzemekben,

e cementiparban,

e aluminiumiparban,

o takarmanyel&allito iparban,

e gabonatéroldkban és -tisztitokban,

* mez&gazdasagban,

® gyogyszeriparban stb.

Az ATEX-kapcsoldk hasznalhaték mint:
o fékapcsolok,

o karbantartasi kapcsolok,

o javitokapcsolok,

® BE-KI kapcsolok vagy
o 4tkapcsolok.

A kovetkezd ATEX-kapcsolok allnak
rendelkezésre:

Aram- T biitykos Pszakaszolo-
tarto- kapcsolok kapcsolok
many

25A - P1-25/12

32A T3-.../12 P1-32/12

63 A T5B-.../14 P3-63/14

100 A T5-.../15 P3-100/15
Megjegyzés

A Moeller ATEX-kapcsoldk eurdpai unids
tipusengedéllyel rendelkeznek 25 ... 100 A
aramu fékapcsoldként, karbantartdsi és
javitokapcsoloként torténd hasznalatra.
Engedélyezve vannak a Il 3D kategéria
szerinti porrobbanas altal veszélyeztetett
helyekre, az alabbi tipusvizsgalati szammal:
BVS 04E 106X.

Tovéabbi adatok az AWA1150-2141 szdmu
szerelési utasitasban taldlhatok.

* A 3D kategdridhoz csak arra alkalmas
kabeltdmszelencéket szabad hasznalni!

o Csak hémérsékletallo kabeleket (> 90 °C)
szabad hasznalni!

o A fellleti h6mérséklet maximum 90 °C!
o Uzem csak —20 ... +40 °C kérnyezeti hé-
mérséklet-tartomanyban megengedett!
¢ Vegye figyelembe az alkalmazott kapcso-

16 mlszaki adatait!

¢ Porrobbands altal veszélyeztetett helye-
ken soha ne nyissa ki a késziléket!

¢ \VVegye figyelembe a DIN EN 50281-1-2
kovetelményeit!

o Osszeszerelés el6tt ellenérizze, hogy a
készilék pormentes-e!

e Feszliltség alatt ne nyissa ki a késziiléket!
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Oldal

Segédkontaktorok 5-2
Id6relék és kiilonleges relék 5-8
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EMR4 méré- és felligyeleti relék 5-78
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Segédkontaktorok

Szabélyozasi és vezérlési feladatok megol-
dasahoz sokszor hasznalnak segédkontak-
torokat. Nagyon gyakran épitik be ket mo-
torok, szelepek, tengelykapcsolok és f(ité-
berendezések kozvetlen vezérléséhez.

A tervezés, a vezérlés kialakitasa, az izem-
be helyezés és a karbantartés soran tapasz-
talt egyszer(i kezelhet6ség mellett féleg a
kiemelkedd Gzembiztonsaggal magyaraz-
haté a segédkontaktorok széles kor( alkal-
mazasa.

Biztonsag

Lényeges biztonsagi szempontot jelentenek
maguk a segédkontaktor-érintkezék.
Konstrukcios kialakitasuk révén garantaljak
a vezérl6aramkor és a kapcsolt dramkor
kozotti, tovabba kikapcsolt allapotban az
érintkezék bemenete és kimenete kozotti

Moeller segédkontaktorok
A Moeller cég kétféle modulrendszeri se-
gédkontaktor-tipussorozatot gyart:

 DILER segédkontaktorok
¢ DILA segédkontaktorok

A kovetkezd oldalakon a modulok ismerte-
tése talalhato.

Modulrendszer

A modulrendszer tobb elényt is nyuijt a fel-
hasznélé szamara. Az alapkészilékek képe-
zik a rendszer alapjat, melyek segédfunk-
cidkkal rendelkez6 modulokkal egészithe-
t6k ki. Az alapkészilékek 6Gnmagukban is
mikodséképes késziilékek. Egy valtakozd
4aramu vagy egyenaramu mikodtetoegy-
ségbdl és négy segédérintkezébdl allnak.

galvanikus szétvélasztast. Minden Moeller
segédkontaktor ketts megszakitasu érint-
kez&kkel rendelkezik.

A fémfeldolgozéasnal hasznalt gépi hajtasu
prések vezérléseinél az illetékes szakmai
szOvetség kényszerkapcsolatu érintkez6k-
kel rendelkez6 kontaktorok hasznalatat irja
el8. Az érintkezék akkor kényszerkapcsola-
tak, ha azok mechanikusan ugy vannak
egymassal 6sszekdtve, hogy a nyito és a za-
r6 érintkezok soha ne lehessenek egyidej(-
leg zarva. Egyuttal biztositani kell, hogy a
készulék teljes élettartama alatt, még meg-
hibasodott allapotban (példaul érintkezé
Osszehegedése esetén) is, az érintkez6k
kozotti tavolsag legaldbb 0,5 mm legyen. A
DILER és a DILA kontaktorok teljesitik ezen
kovetelményeket.

Segédfunkciokkal rendelkez6
modulok

A segédérintkez6-modulok 2 vagy 4 érint-
kez6t tartalmaznak. A zard és nyit6 érint-
kezék kombinalasa az EN 50011 szerint
torténik. A DILEM és a DILM kontaktorok
segédérintkezé-moduljai a kettds csatlako-
z06jeldlések elkerilése érdekében nem pat-
tinthatok ra a segédkontaktor alapkésziilé-
kekre, példaul az alapkészilékben is van
21/22 jel érintkezd és a raszerelhetd se-
gédérintkezé-modulban is van 21/22 jell
érintkezé.
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Rendszer és szabvany

Az EN 50011 eurdpai szabvéany a , Csatla-
kozojelolések, segédkontaktorok azonositd
szam- és bet(jelei” el6irasaval kdzvetlen
befolyast gyakorol a modulrendszer kezelé-
sére. A készlilékben lévé zaro és nyitd érint-
kez6k szamatdl és helyzetétdl, valamint
azok csatlakozdjelolésétdl figgden kulon-
féle kivitelek léteznek, melyeket a szab-
vanyban jelz6szamokkal és betdjelzésekkel
kilonboztetnek meg.

Az E bet(ivel jelzett készllékek hasznalatat
javasoljuk. A DILA-40, DILA-31, DILA-22,
valamint DILER-40, DILER-31 és DILER-22
tipusu alapkésziilékek megfelelnek az E
kivitel kovetelményeinek.

1. példa 2. példa
DILA-XHI04 DILA-XHI13
51,61,71,81 |53 6171 81
- asish
+ +
DILA-40 DILA-31
Al |13|23|33|43 Al |13 Z1|33|43
A2 A;\;\‘M A2 14|22 ;\44
A44E A 44X
DILA40/04 DILA31/13

A 6- és 8-polusu segédkontaktoroknal az E
kivitel azt jelenti, hogy az als6 vagy a hatsé
érintkezdszinten négy zard érintkezd he-
lyezkedik el. Példaul a DILA-22 és DILA-31
tipusokhoz ajanlott segédkontaktor-modu-
loknal az X és Y betlikkel jelzett érintkez6-
felszereltség adodik.

A kovetkez&kben négy-négy - kiilénbézé
betlikkel jelzett - zaro6 érintkezével és nyitd
érintkezével rendelkez6 segédkontaktorok-
ra lathatd harom példa. Az E kivitelt kell
elényben részesiteni.

3. példa
DILA-XHI22

|53 6171 |83

\\:4 62 72\ 84
+

DILA-22

A1 13|21 3143

A2 14|22 32\44

A 44Y
DILA22/22
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Tekercscsatlakozok

O O]

Al ¥ =1 _

0000 %
DILER DILA

A DILER segédkontaktornal a kontaktorte-
kercsek tranziens lekapcsolési fesziiltség-
csucsai a kovetkez6 kiegészitd tartozékok
valamelyikének a felsé A1-A2 jelli csatlako-
zbkapcsokra vald csatlakoztatasaval korla-
tozhatok:

* RC-véddkapcsolasok,

o diddas véddkapcsolasok,

e varisztoros véddkapcsolasok.

A DILA segédkontaktorndl az A1 tekercs-
csatlakozo fent, az A2 pedig lent van. Vé-
dékapcsolasként a segédkontaktor ellilséd
oldalara dugaszolhatok:

o RC-véd6kapcsolasok,

e varisztoros véddkapcsolasok.

Az egyendrami miikodtetés(i DILER és DILA
kontaktorok beépitett véddkapcsolassal
rendelkeznek.

Védokapcsolas

A klasszikus kapcsoldkésziilékekkel, igy
példaul a kontaktorokkal kombinalva ma
mar egyre gyakrabban hasznalnak elektro-
nikus készulékeket. llyenek tobbek kozott a
programozhaté vezérl6k (PLC), az id6relék
és a csatoldmodulok. A sokféle egység
egylttmikodése soran eléforduld zavara-
sok hatranyosan befolyasolhatjak az elek-
tronikus késziilékek mukodését.

Az egyik gyakori zavaro tényezé az induktiv
terhelések, példaul az elektromagneses
kapcsolokészilékek tekercseinek kikapcso-
lasakor jelentkez6 tranziens. Ezen készUlé-
kek kikapcsoldsakor nagy kikapcsolasi in-
dukcios fesziiltséglokések keletkezhetnek,
amelyek bizonyos korllmények kozott a
szomszédos elektronikus eszkdzok meghi-
basodasahoz vezethetnek vagy kapacitiv
csatolasokon keresztl olyan feszUltség-im-
pulzusokat hozhatnak Iétre, amelyek zavar-
hatjak az elektronika m(ikodését.

5-4

Mivel kiegészit6 elemek nélkil zavarmentes
lekapcsolas nem lehetséges, a konkrét al-

kalmazastol fliggben a kontaktortekercset
zavarszUiré modul segitségével kell kapcsol-
ni. A kilénb6z6 védékapcsolasok el6nyeit
és hatranyait a kovetkez6 tablazat foglalja
Ossze.
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Kontaktorok és relék

Segédkontaktorok
Kapcsolasi rajz Az aram és a Polaritas- Kieg. Indukcios
fesziiltség id6beli csereellen  elenge-  fesziilt-
lefolyasa védett, ill.  déskés-  ségkor-
AC alkal- leltetés  latozas
mazas is definiala-
sa
+O— . = igen 1V
L= nagy
No U T
“4
-o0— 4 t
0 2 t
+0 ; - kozepes  Uxp
N o~ |
D ‘o
Y t
Y Ay 5
-o—— t ot -
.t
~U
~ igen kicsi Uvpr
- Al
VDR
~0 igen kicsi -

|
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Kapcsolasi rajz

Csillapitas
Unatar
fesz. alatt
is

Jarulékos
tizemi
teljesit-
mény-
t6bblet

Megjegyzések

+O————

Elényok:

a méretezés nem kri-
tikus, a lehet6 legki-
sebb indukcids fe-
sziiltség, nagyon egy-
szer(i és megbizhato

Hatrany:

nagy elengedés-kés-
leltetés

El&nyok:

nagyon kicsi elenge-
dés-késleltetés, amé-
retezés nem kritikus,
egyszer( felépités

Hatrany:

Uz fesziltség alatt
nincs csillapitas

El&nyok:

a méretezés nem kri-
tikus, nagy energiael-
nyelés, nagyon egy-
szer(i felépités

Hatrany:

Uypr feszlltség alatt
nincs csillapitas

12

-
0

|

igen

igen

Elényok:

energiatarolas altali
nagyfrekvencias csil-
lapitas, azonnali le-
kapcsolas-korlatozas,
nagyon alkalmas val-
takozo fesziiltségre

Hatrany:

pontos méretezésre
van sziikség
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Id6relék és kildnleges relék

Olyan, kontaktorokkal felépitett vezérlések-
ben alkalmaznak elektronikus idéreléket,
ahol rovid visszaallitasi idokre, jo ismétlési
pontossagra, nagy kapcsolasi gyakorisagra
és hosszU élettartamra van szikség.

0,05 mésodperc és 100 dra kozotti idok va-
laszthatdk, melyek kdnnyen bedllithatok.
Az elektronikus idérelék kapcsolasi képes-
sége az AC-15 és a DC-13 alkalmazasi kate-
goriaknak felel meg.

A mUkodtetéfesziiltség szempontjabol az
idérelék a kovetkez&képpen csoportosit-
haték:

¢ A valtozat (DILET... és ETR4) univerzalis
relék tapfeszltsége:

24 ... 240 V egyenfesziltség

24 ... 240V, 50/60 Hz valtakozo feszilt-
ség

W valtozat (DILET... és ETR4)

valtakozo dramu készilékek:

346 ... 440V, 50/60 Hz véltakozé fesziilt-
ség

ETR2... (DIN 43880 szerinti sorolhato be-
épithetd készulék)

univerzalis relék tapfesziltsége:

24 ... 48 V egyenfeszliltség

24 ... 240V, 50/60 Hz véltakozo fesziilt-
ség

A mindenkori idérelékhez a kovetkezd
funkcidk rendelhetdk:
e DILET11, ETR4-11,ETR2-11
11-es funkcié (meghulzas-késleltetett)
e ETR2-12
12-es funkcio (elengedés-késleltetett)
e ETR2-21
21-es funkcio (jelet bekapcsolaskor
t0r16)
e ETR2-42
42-es funkcio (villogd, impulzuskezdd)

Moeller zsebkonyv 2006. februar

e ETR2-44
44-es funkcio (villogo, kétféle idg; be-
allithato impulzuskezddnek vagy szlinet-
kezdének)
DILET70, ETR 4 tébbfunkcios relék-69/70
11-es funkcio(meghuzas-késleltetett)
12-es funkcio (elengedés-késleltetett)
16-0s funkcié (meghuzas- és elengedés-
késleltetett)
21-es funkcio (jelet bekapcsolaskor
torl6)
22-es funkcio (jelet kikapcsolaskor torl6)
42-es funkcié (villogd, impulzuskezdd)
81-es funkcié (impulzusadd)
82-es funkcioé (impulzusformald)
ON, OFF
ETR2-69 tobbfunkcios relé
11-es funkcié (meghuzas-késleltetett)
12-es funkcio (elengedés-késleltetett)
21-es funkcio (jelet bekapcsolaskor
torl6)
22-es funkcid (jelet kikapcsolaskor torl6)
42-es funkcié (villogo, impulzuskezdd)
43-es funkcio (villogd, impulzuskezdd)
82-es funkcié (impulzusformalo)
e ETR4-51 csillag-delta idérelé

51-es funkcio (meghuzas-késleltetett)

A DILET70 és az ETR4-70 id&relékre tavpo-
tenciométer csatlakoztathatd. Csatlakozés-
kor mindkét idérelé automatikusan felisme-
ri a potenciométert.

Az ETR4-70 idérelé kilonlegességként két
olyan valtéérintkezével van felszerelve,
amelyeket 4t lehet alakitani két - 15-18 és
25-28 jelli (A2 és X1 osszekotve) - id6zitd
érintkezére, vagy pedig egy 15-18 jelli id6-
Zit6 érintkezore és egy 21-24 jelli késlelte-
tés nélkili érintkezdre (A2 és X1 nincs 6sz-
szekotve). Ha az A2 és az X1 kozotti rovid-
zdrat eltavolitjuk, akkor csak a 15-18 jelli
id6zit6 érintkezé végzi a kovetkezokben
ismertetendd funkciokat.
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11-es funkcio
Meghuzés-késleltetett

L A-m
15-18
Lt

Az Us mikodtetofesziltségnek az A1 és az
A2 kapcsokra valé rékapcsoldsa egy vezér-
16-érintkezén keresztll torténik.

A beallitott késleltetési id6 letelte utan a
kimeneti relé véltdérintkezéje a 15-18
(25-28) jelti éllasba kapcsol at.

12-es funkcio
Elengedés-késleltetett

| A1-A2

I | Y1-Y2

T B
T 15-18
_tJ (25-28)

A tépfesziltségnek az A1 és az A2 kap-
csokra tortént rdkapcsoldsa utan a kimeneti
relé véltoérintkezdje a 15-16 (25-26) jelli ki-
indulési alldsban marad. Ha a DILET70 id6-
relénélaz Y1 és az Y2 kapcsokat egy poten-
cialfiggetlen zard érintkezd rovidre zarja,
vagy ha az ETR4-69/70 vagy ETR2-69 id6-
reléknél fesziltség keril a B1 érintkezdre, a
valtoérintkezd késleltetés nélkil a 15-18
(25-28) jeli allasba kapcsol at.

Az Y1-Y2 kapcsok kozétti rovidzar bontésa-
kor, illetve a B1 érintkez6nek a fesziltségrdl
valo levalasztasakor a véltéérintkezd a be-
allitott id6 letelte utdn a 15-16 (25-26) jell
kiindulasi helyzetbe tér vissza.

16-os funkcio
Meghuzés- és elengedés-késleltetett

A1-A2
— Y1-Y2
— 1
— I 1518
Lt _fJ (25-28)

Az Us tapfesziltség kozvetlendl kerdl ra az
A1 és az A2 kapcsokra. Ha a DILET70 id6-
relénél az Y1 és az Y2 kapcsokat egy poten-
cialfuggetlen zard érintkezd rovidre zarja,
vagy ha az ETR4-69/70 idrelénél fesziiltség
kertil a B1 érintkezére, a valtdérintkez6 a
beéllitott t id6 letelte utan a 15-18 (25-28)
jeld allasba kapcsol at.

Az Y1-Y2 kapcsok kozotti révidzar bontdsa-
kor, illetve a B1 érintkez6nek a fesztiltségrol
valo levalasztasakor a valtéérintkezé ugya-
nazon tidé letelte utan a 15-16 (25-26) jell
kiindulasi helyzetbe tér vissza.

21-es funkcio
Jelet bekapcsolaskor torlé

o A1-A2
R e T

t ] (25-28)

Az Us fesziiltségnek az A1 és az A2 kap-
csokra tortént rdkapcsolasa utan a kimeneti
relé valtdérintkez6je a 15-18 (25-28) jelli
allasba kapcsol 4t és a bedllitott jeltorlési
idének megfeleléen miikodtetve marad.
Ennél a funkcional tehat egy allandé érint-
kezésadas (az A1-A2 fesziltség alatt &ll)
idében definidlt hosszusagu torlGimpulzus-
sa valik (a 15-18 és a 25-28 kapcsokon).
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82-es funkcio
Impulzusformélé

AT-A2
1
—T-"1 ;]'Yz
15-18
t ] (25-28)

Atapfesziltségnek az A1 és az A2 kapcsok-
ra tortént rdkapcsoldsa utan a kimeneti relé
véltoérintkezéje a 15-16 (25-26) jelli nyu-
galmi helyzetben marad. Ha a DILET70 id&-
relénélaz Y1 és az Y2 kapcsokat egy poten-
cialfiggetlen zard érintkezd rovidre zarja,
vagy ha az ETR4-69/70 vagy ETR2-69 idére-
|éknél feszltség kerll a B1 érintkezdre, a
valtdérintkezé késleltetés nélkil a 15-18
(25-28) jelti éllasba kapcsol &t.

Az Y1-Y2 kapcsok koz6tti rovidzar bontésa-
kor, illetve aB1 érintkez6nek a fesziltségral
vald levalasztasakor addig marad miikod-
tetve a valtoérintkezd, amig a beéllitott id6
le nem telik. A kimeneti relé a beallitott idé
letelte utan akkor is visszatér nyugalmi hely-
zetébe, ha az Y1-Y2 kapcsok hosszabb ide-
ig zarva maradnak, illetve ha a B1 érintkezé
feszlltség alatt marad. Az impulzusformalé
funkciénal tehat mindig egy, idében ponto-
san definidlt kimeneti impulzus keril kia-
dasra, fuggetlenndl attol, hogy az Y1-Y2-n
vagy a B1-en keresztll érkezé bemeneti
impulzus a beéllitott idénél révidebb vagy
hosszabb.

81-es funkcio
Régzitett id6tartamu impulzusadd

A1-A2

1 15-18
t 055 (25-28)

A mUkodtetéfesziltségnek az A1 és az A2
kapcsokra val6 rakapcsoldsa egy vezérlg-
érintkezén keresztl torténik. A beallitott
késleltetési id6 letelte utdn a kimeneti relé

5-10

valtéérintkezdje a 15-18 (25-28) jeli allasba
kapcsol at, majd 0,5 s eltelte utan visszatér
a 15-16 (25-26) jell kiindulasi helyzetébe.
Ennél a funkciénal tehat egy idében késlel-
tetett torlGimpulzusrédl van szb.

22-es funkcid
Jelet kikapcsolaskor torlé

O AT-A2
1 Y1-v2
B1
‘ 15-18
‘_>t (25-28)

Az U, tapfesziiltség kdzvetlendl kertl ré az
A1 és az A2 kapcsokra. Ha a DILET70 id6-
relénél az Y1 és az Y2 kapcsok, amelyek
el6zéleg egy tetszdleges idépontban
(DILET-70: feszUltségmentes) rovidre lettek
zarva, ismét nyitnak, illetve ha az
ETR4-69/70 vagy az ETR2-69 id6reléknél a
B1 érintkezd fesziltségmentessé valik,
akkor a 15-18 (25-28) jel(i érintkezd a bedl-
litott id6tartamra bezar.

42-es funkcio
Villogd, impulzuskezd6

T A1-A2
1
(25-28)

e e le e |

Az Us fesziiltségnek az A1 és az A2 kap-
csokra tortént rdkapcsoldsa utan a kimeneti
relé valtoérintkezéje a 15-18 (25-28) jelli &l-
lasba kapcsol at és a bedllitott villogasi id6-
nek megfeleléen mukodtetve marad. Az
ezt kovet6 sziinetidé azonos a villogasi
id6vel.
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43-as funkcio
Villogd, sziinetkezdd

A1-A2

—
— LI s

|_t_|!|t|t|t

RN [ S

Az Us feszliltségnek az A1 és az A2 kap-
csokra tortént rdkapcsolasa utan a kimeneti
relé valtoérintkezéje a beallitott villogasi
idének megfeleléen a 15-16 jel(i allasban
marad, majd ezen id6 letelte utdn a 15-18
jelli allasba kapcsol at (a ciklus szlinetfazis-
sal kezdddik).

44-es funkcio
Villogd, kétféle id6

Az U, fesziiltségnek az A1 és az A2 kap-
csokra tortént rdkapcsoldsa utan a kimeneti
relé valtoérintkezbje a 15-18 jel( allasba
kapcsol at (impulzuskezdé). Az A1 ésaz Y1
érintkezdk kozé helyezett rovidzarral lehet
a relét sziinetkezdd funkciora atkapcsolni.
Aty és a t, id6ket kilonbozé értékekre
lehet beallitani.

Moeller zsebkonyv 2006. februar

51-es funkcio: csillag-delta
Meghuzés-késleltetett

A1-A2

17-18
1728
t ot |

-

Az Us mlkodtetbfesziltséget az A1 és az
A2 kapcsokra kapcsolva a késleltetés nélkili
érintkezé a 17-18 allasba kapcsol at. A be-
allitott id6 letelte utan nyit a késleltetés nél-
kali érintkezé; a 17-28 id6zitett érintkezd
50 ms t, futasi id6 utan zar.

ON-OFF (BE-KI) funkcio

I L AnA

1 15-18
OFF  ON__ OFF (25-28)
_nnr— LED

Az ON-OFF funkcioval ellenérizheté a ve-
zérlék miikodése. Ez a funkcid példaul
lizembe helyezés soran lehet hasznos segé-
deszkdz. Az OFF (KI) funkciéval kapcsolhato
le a kimeneti relé, amely azutan mar nem
reagal a vezérlési funkcidkra. Az ON (BE)
funkciéval torténik a kimeneti relé bekap-
csolasa. Az ON funkci¢ eléfeltétele, hogy az
A1-A2 kapcsokon tapfesziltség legyen. A
mindenkori tizemallapotot a LED jelzi.
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easy vezérlérelék
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1
2

alapkészUlék, easy512
alapkészUlékek, bovithetd easy719,
easy 721

alapkészUlékek, bovithetd easy819,
easy820, easy821, easy822
multifunkcionalis kijelz6 MFD-Titan,
bévithetd

bévitékészilékek easy618, easy620
bévitékészUlék easy202
csatolokészilék, az easy700, easy800
és az MFD-Titan decentralizalt
bovitéséhez

PROFIBUDS-DP haldzati modul,
EASY204-DP

AS-Interface hélozati modul,
EASY205-ASI

CANopen halézati modul,
EASY221-CO

DeviceNet hélézati modul,
EASY222-DN

adatcsatlakozd EASY-LINK-DS

5-13
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1
2

o Ul A

alapkészulék, easy512
alapkészulékek, bévithetd easy719,
easy 721

alapkészulékek, bévithetd easy819,
easy820, easy821, easy822
multifunkciondlis kijelz6, MFD-Titan
kommunikéciés modul, MFD-CP4-800
kommunikéaciés modul, MFD-CP4-500

5-15
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Logikai kapcsolas huzalozas helyett

Az dramutas kapcsolasi tervek képezik min-
den elektrotechnikai alkalmazas alapjat. A
gyakorlati megvaldsitas soran a kapcsoloké-
szlilékeket 6sszehuzalozzak egymassal. Az
easy vezérldrelével ez az egész egyszerlien
gombnyomasra, illetve a kényelmes
easy-soft... programozd-szoftver segitsé-
gével a PC-n torténik. A sokféle nyelven
rendelkezésre 4llé meni megkonnyiti a
programozast. Ezzel id6 és koltség egyarant
megtakarithatd. Az easy és az MFD-Titan
igazi profik a vilagpiacon.

#ElkUlonitett” kijelz6 - easy500,
easy700, easy800 szamara, IP65
védettséggel

500 00 we 0e wn

Plug & Work technolégidval csatlakoztassa
az MFD-80.. kijelz6t az MFD-CP4.. kommu-
nikaciés modulon keresztil az easy-re. Az
MFD-CP4.. egy révidithets, 5 m hosszu 6sz-
szekot6 kabelt is tartalmaz. Elénye, hogy a
csatlakozashoz nincs szlikség szoftverre
vagy meghajtéra. Az MFD-CP4.. valédi Plug
& Work installdlast tesz lehetévé. A be- és a
kimenetek huzalozésa az easy-n torténik.
Az MFD-80.. két 22,5 mm-es rogzitélyuk
segitségével szerehetd fel. Az IP65 védett-
ségli kijelzé hattérvilagitasu és nagyon jol
olvashatd. A kijelz6 egyéni feliratozasara is
van lehetdség.
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easy500 és easy700

T

Az easy500 és az easy700 azonos funkcidk-
kal rendelkezik. Az easy700-nak tobb be-
és kimenete van, bévithetd és standard-
buszrendszerekre csatlakoztathaté. Az
érintkezdk és a tekercsek soros és parhu-
zamos kapcsolasahoz 128 dramut &ll ren-
delkezésre. Aramutanként harom érintkezé
és egy tekercs hasznalhato. A 16 kezel6- és
Uizenetszdveg kijelzése a belsé vagy egy kdil-
s6 kijelz6n torténik.
A {6 funkciok a kovetkezdk:
* Tobbfunkcios relé,
e Impulzusrelé,
o Szamlalok
— el6re- és visszaszamlalo,
— gyors szamlalok,
— frekvenciaszamlalo,
— lUzemodra-szamlalo,
* Analogérték-osszehasonlito,
® Heti és éves kapcsoloorak,
o Nyari-téli id6szamitas automatikus atkap-
csolésa,
® Merkerek, szamlalok és id6relék tényle-
ges értékeinek remanens téarolasa.

MFD-Titan és easy800

O

soe CObEOEOERGET0R

- o

Az MFD...CP8... és az easy800 azonos
funkcidkkal rendelkezik. Az IP65 védettsé-
gl MFD-80.. nehéz, ipari kornyezetben is
hasznélhato. A bévithetdség és a standard-
buszrendszerekre val6 csatlakoztathatésag
mellett dsszesen nyolc easy800 vagy
MFD-Titan kapcsolhaté haldzatba az
easyNet-en keresztil. Az érintkezék és a
tekercsek soros és parhuzamos kapcsoldsa-
hoz 256 aramut all rendelkezésre. Aramu-
tanként négy érintkezé és egy tekercs hasz-
nalhatd. A 32 kezel6- és lizenetszoveg kijel-
zése a sajat vagy egy kulsé kijelzén torté-
nik.

Az easy700 funkcidi mellett az easy800 és
az MFD-Titan tovabbi lehet6ségeket is
kinal:

¢ PID-szabalyozo,

e aritmetikai modulok,

o értékskalazas,

e és sok més.

Az MFD-80... egyéni feliratozasara is van
lehet8ség.
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Az aramellatas csatlakoztatasa

AC-késziilékek esetén

DC-késziilékek esetén

Alapkésziilékek

EASY512-AB-... 24V AC
EASY719-AB- 24V AC
EASY512-AC-... 115/230 V AC
EASY719-AC-... 115/230 V AC
EASY819-AC-... 115/230 V AC
MFD-AC-CP8-... 115/230 V AC

Bévitokésziilékek
EASY618-AC-RE...  115/230V AC

5-18

+.1

Alapkésziilékek
EASY512-DA-...
EASY719-DA-...
EASY512-DC-...
EASY719-DC-...
EASY819-DC-...
EASY82.-DC-...

MFD-CPS8-...

Bévitokésziilékek
EASY618-DC-RE...
EASY620-DC-TE...

12V DC
12V DC
24V DC
24V DC
24V DC
24V DC

24V DC

24V DC
24V DC
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Az AC-késziilékek digitalis bemeneteinek csatlakoztatasa

L1
N

100 nF
1275V ~]

66068 8860

1 N

B\ O\

© o 66 © 6 ® © ©

(@ bemeneti jel kontaktorérintkezén Megjegyzés

keresztl, pl. DILER e A bemeneti kapcsolas révén meghosz-
@ bemeneti jel RMQ-Titan nyomégomb- szabbodik a bemenet elengedési ideje.

bal o Vezetékhosszak kiegészité kapcsolas nél-
(3@ bemeneti jel helyzetkapcsoléval, kiili bemenetek esetén = 40 m,

pl. LS-Titan kiegészit6 kapcsoldssal = 100 m.

@ 40 ... 100 m hosszu vezetékek kiegészi-
16 kapcsolas nélkili bemenetek esetén
(példaul az easy700 17, 18-nak mar van
kiegészitd kapcsoldsa, lehetséges veze-
tékhossz: 100 m)

(® abemeneti &ram novelése

(® a bemeneti dram korlatozasa

(@ a bemeneti &ram novelése
EASY256-HCl-vel

EASY256-HC|

5-19
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A DC-késziilékek digitalis bemeneteinek csatlakoztatasa

+.

1

(M bemeneti jel kontaktorérintkezén
keresztil, pl. DILER

=\

e [ E=—

0O O

@)

@)

O O |

o @

®

O]

®

Megjegyzés

(@ bemeneti jel RMQ-Titan nyomégomb-

(3@ bemeneti jel helyzetkapcsoldval,

@) kozelitéskapcsold, haromvezetékes
(® kozelitéskapcsolo, négyvezetékes

5-20

bal

pl. LS-Titan

A vezetékhossznal vegye figyelembe a
fesziiltségesést.

A nagy maradékaram miatt kétvezetékes
kozelitéskapcsoldt ne hasznaljon.
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Analég bemenetek

Készuléktipustol fliggben két vagy négy

0 ... 10 V-os analdég bemenet &ll rendelke-
zésre.

A felbontés értéke: 10 bit =0 ... 1023.
Osszefliggések:

17 =1A01

EASY512-AB/DA/DC...
18 =1A02

EASY719/721-AB/DA/DC...
111 = 1A03 EASY819/820/821/822-DC..

- MFD-R16, MFD-RA17,

111 =1A03] MFD-T16, MFD-TA17
Vigyazat!

Az analdg jelek érzékenyebbek a zavarokra,

mint a digitdlis jelek, ezért a jelvezetékeket

gondosabban kell fektetni és csatlakoztat-

ni. A szakszer(tlen csatlakoztatas nem ki-

vant kapcsolasi &llapotokhoz vezethet.

® A zavarok analdg jelekre valé csatoldda-
sanak elkerllése érdekében arnyékolt,
paronként sodrott vezetékeket hasznal-
jon.

o A vezetékek arnyékolasat rovid vezeték-
hosszak esetén mindkét végiikon és nagy
feltleten foldelje le. 30 m-nél hosszabb
vezetékeknél a mindkét végén torténd
foldelés miatt a két foldelési hely kézott
kiegyenlité dramok alakulhatnak ki, ami
az analog jelek zavarasat okozhatja.
llyenkor csak az egyik végén foldelje a
vezetéket.
A jelvezetékeket ne vezesse egyltt par-
huzamosan az energiavezetékekkel.
® Az easy kimenetein keresztil kapcsolt
induktiv terheléseket csatlakoztassa k-
16n tapfesziltségre, vagy alkalmazzon
védbkapcsolast a motorok és a szelepek
szamdra. Ha induktiv terheléseket (moto-
rok, magnesszelepek vagy kontaktorok)
és az easy vezérlérelét ugyanarrél a tap-
fesziiltségrél lzemeltetik, akkor a kap-
csolas az analég bemeneti jelek zavarasa-
hoz vezethet.
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Az easy..AB késziilékek aramellatasanak és analég bemeneteinek

csatlakoztatasa

L
N
U -~
21 v
ov
F1 i\) 101~
NOT ~

£\

b

Megjegyzés

Analdg jeleket feldolgozo easy..AB készi-
lékek esetén a késziilék fesziltségellatasat
transzformatoron kereszt(il kell megoldani,
hogy a késziilék galvanikusan le legyen va-
lasztva a hélézatrol. Analdg érzékeldk DC-
betéplalasanak nullavezetdjét és vonatkoz-
tatasi potencialjat galvanikusan ossze kell
kotni.

5-22
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Ugyeljen arra, hogy a k6zds vonatkoztatasi
potencial foldelve legyen vagy foldzarlatfi-
gyeld készUlék ellendrizze azt. Tartsa be az
érvényes el6irdsokat.
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Az easy...DA/DC-... vagy az MFD-R.../T... analég bemeneteinek csatlakoztatasa

+

+.1

@]
4.20mA )
(0..20 mA)

—O+.v
0-0v

Out
— ©0..10V 35..5C s0Q

O O o |

®

@ alapjeladd kiilon tapegységen és
potenciométeren (=1 kQ) keresztul,
pl. 1kQ, 0,25 W

@ alapjeladd 1,3 kQ, 0,25 W értékd el6-
tétellenallassal, 1 kQ, 0,25 W érték
potenciométerrel (24 VV DC-re érvényes
értékek)

(® hémérséklet-érzékelés hémérséklet-
érzékelével és mérdatalakitdval

@ 4 ... 20 mA-es érzékel6 500 Q-os
ellendllassal

Megjegyzés

* Vegye figyelembe, hogy készuléktipustdl
fliggéen kilénbdz6 az analdg bemene-
tek szama és megnevezése.

® O

O]

o Kosse Ossze az easy, ill. az MFD-Titan
0 V-jat az analdgérték-jeladd tdpegysé-
gének a 0 V-val.

® 4(0) ... 20 mA-es érzékeld és 500 Q elle-
néllas esetén kb. a kovetkezo értékek
adodnak:
-4mA=19YV,
-10mA =428V,
-20mA=9,5V.

e 0...10 Vanalog bemenet, 10 bit felbon-
tas, 0 ... 1023.
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~Gyors szamlalok”, . frekvenciajeladok” és ,inkrementalis jeladok”
csatlakoztatasa easy...DA/DC késziilékek vagy MFD-R.../-T... esetén

+.1 ;-1
i Al
JTe @
A .
T “Ha

O O |

O]
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® ®

gyors szamlald, négyszog jel
kozelitéskapcsoloval, a kitdltési
tényezd 1:1 legyen
easy500/700 max. 1 kHz
easy800 max. 5 kHz
MFD-R/T... max. 3 kHz

négyszog jel frekvenciajeladdval,

kitoltési tényez6 1:1 legyen
easy500/700 max. 1 kHz
easy800 max. 5 kHz
MFD-R/T... max. 3 kHz

a

®

(3 négyszog jel inkrementalis jeladéval
24V DC
easy800DC... és MFD-R/T... max. 3 kHz
Megjegyzés
Vegye figyelembe, hogy készuléktipustol
fliggden kilonboz6 a |, gyors szamlalok”,
,frekvenciajeladok” és , inkrementalis
jeladok” funkcioju bemenetek szama és
megnevezése.
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Relékimenetek csatlakoztatasa easy és MFD-Titan esetén

® D ® ok o

® @ ® O) ®

L.. kapcsolasi potencial biztositasa @ izzéldmpa, max. 1000 W
230/240 V AC esetén
| @ fénycsovek, max. 10 x 28 W elektroni-

kus fénycséel&téttel, 1 x 58 W hagyo-
manyos fénycséel6téttel 230/240 V AC
esetén
(® valtakozo aramu motor
=8 ABI16 @ szelep

Lehetséges AC fesziiltségtartomanyok: (5 tekercs
24 ... 250V, 50/60 Hz

pl. L1, L2, L3 fazist vonali fesziltség

Lehetséges DC fesziiltségtartomanyok:

12...300V DC
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Tranzisztorkimenetek csatlakoztatasa easy és MFD-Titan esetén

=25A

=10.0A

ks C1 X 2 [l] (}?

D _~~~_ kontaktortekercs, védékapcso-  kapcsolast mindig a lehetd legkézelebb el-

—t
@

Megjegyzés

lasként Z-diédaval, 0,5 A,
24V DC

szelep, véd6kapcsolasként
diodéval
0,5A,24VDC

ellendllas,
0,5 A, 24V DC

jelzélédmpa 3 vagy 5 W,

24V DC,

a teljesitmény a késziléktipu-
soktol és a kimenetektdl fligg

Induktiv terhelések lekapcsoldsa esetén a

kovetkezokre

kell figyelni:

A védbkapcsolassal ellatott induktivitasok
kevesebb zavart okoznak a teljes elektro-
mos rendszerben. Javasoljuk, hogy a védé-
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helyezve csatlakoztassa az induktivitasra.
Ha az induktivitdsok nem rendelkeznek
véddkapcsoldssal:

Nem szabad tobb induktivitast egyszerre
lekapcsolni, hogy a meghajtomodulok a
legkedvez6tlenebb esetben se melegedje-
nek tul. Ha VESZ-KI esetén a +24 V DC fe-
szliltségellatas lekapcsolasa érintkezdvel
torténik és ha ilyenkor egynél tobb indukti-
vitdssal terhelt, vezérelt kimenet lekapcsola-
sara is sor kerulhet, akkor az induktivitaso-
kat véddkapcsolassal kell ellatni.
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Parhuzamos kapcsolas Megjegyzés
Csak egy csoporton belll (Q1 ... Q4 vagy
r\mj Q5...Q8, S1... S4vagy S5 ... 58) szabad a
kimeneteket parhuzamosan kapcsolni; pl.
Q1 és Q3 vagy Q5, Q7 és Q8. Parhuzamo-
O O O O san kapcsolt kimeneteket egyidejlileg kell
vezérelni.

1 ha 4 kimenet parhuzamos,
max. 2 A 24V DC esetén

PSS ha 4 kimenet parhuzamos,
max. 2 A 24V DC esetén
védékapcsolas nélkili induktivitas
max. 16 mH

12 vagy 20 W 24 V DC esetén
‘ a teljesitmény a készuléktipusoktol
I:il és a kimenetektdl fligg

ov

@ ellenallas
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Analdég kimenet csatlakoztatasa EASY820-DC-RC..., EASY822-DC-TC...,

MFD-RA... és MFD-TA... esetén

Sl o
Jo Joiha
I
O O] i O |
+.V ov ov ov QA1 ov QA1

(D szervoszelep vezérlése

(@ alapjel megadasa hajtasszabalyozashoz

Megjegyzés

* Az analdg jelek érzékenyebbek a zava-
rokra, mint a digitalis jelek, ezért a jelve-
zetékeket gondosabban kell fektetni. A
szakszer(tlen csatlakoztatés nem kivant
kapcsolasi dllapotokhoz vezethet.

e 0 ... 10 V analdg kimenet, 10 bit felbon-
tas, 0-1023.
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A be- és kimeneti pontok bdvitése easy és MFD-Titan esetén

A be- és kimeneti pontok bdvitésére tobb
lehetdség is van:

Lokalis bovités, max. 40 be-/kimenet
Az easy700, easy800 és MFD-Titan készi-
lékek easy202, easy618 vagy easy620 mo-
dulokkal bévitheték. Maximum 24 beme-
net és 16 kimenet &ll rendelkezésre. A b6vi-
tésre alapkésziilékenként van lehetdség.

Decentralizalt bovités,

max. 40 be-/kimenet

Az easy700, easy800 és MFD-Titan készlé-
kek az easy200-EASY csatolémodul segitsé-
gével easy618 vagy easy620 modulokkal
bévithetsk. A bovitékészilék az alapkészu-
1éktSl max. 30 m tavolsagig Uzemeltethetd.
Maximum 24 bemenet és 16 kimenet &ll
rendelkezésre. A bévitésre alapkésziléken-
ként van lehet&ség.

Hal6zatba kapcsolas EASY-Net-en

keresztiil, max. 320 be-/kimenet

A be- és kimenetek EASY-Net-en keresztil

torténd bévitése esetén dsszesen nyolc

easy800 vagy MFD-Titan résztvevé kapcsol-
haté 6ssze egymassal. Minden easy800
vagy MFD-Titan kiegészithetd egy bovitoké-
szlilékkel. 1000 m hosszU hélozat kiépitése
lehetséges. Kétféle izemmod létezik:

¢ 1 Master (1. hely, 1. résztvevécim) plusz
max. 7 tovabbi résztvevé. A program a
Masterben fut.

e 1 Master (1. hely, 1. résztvevécim) plusz
max. 7 tovabbi ,intelligens” résztvevé.
Minden , intelligens” résztvevének sajat
programja van.
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Az easy700, easy800 és az MFD-Titan alapkésziilékek lokalis és decentralizalt

bévitése

11 ‘I — RT1-R lokalis bovités
o el
(m
S22
Q1-Q.. S1-S..
easy700... easy618...
easy800... easy620...
easy202...
- = L decentralizalt bévités
11-1.. R1-R..
oo = E
@ = R
— Vil
Q1-Q... S1-S..
easy700... easy618...
easy800... easy200... easy620...
T lokalis bévités
' owo TR
Ds1 -S...
MFD-AC-CP8... easy618...
MFD-CP8... easy620...
easy202...
= L decentralizalt bévités
£ R1-R..
I i Bl (=1
MFD =0 ™
V|
Dh& e
MFD-AC-CPS... easy618...
MFD-CPS... easy200...  easy620...
T T T T EASY-LINK-DS
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EASY-NET, halozatba kotés ,a készuléken athurkolassal”
EASY-NET-R EASY-NET

(1240
PINT+2)

by

easy800

—

by |

easy800 easy618
easy620

MFD-AC-CP8
MFD-CP8 easy200

easy800... easy202

U — ] EASY-LINK-DS

Lo—

o A résztvevék cimzése:

— Automatikus cimzés,
fizikai hely = résztvevécim,

— Egyedi cimzés a megfelel6 résztvevénél
vagy az EASY-SOFT...-on keresztil minden
résztvevénél, a fizikai hely és a részt-
vevécim kiilonb6z6 lehet.

Fizikai hely?

Résztvevécim
1. példa 2. példa

o O

- = - =
.8 \_2’

1) Az els6 fizikai helyen lévé készilék kapja
mindig az 1. résztvevécimet.

EASY-NET esetén a haldzat teljes hossza
max. 1000 m.
Ha az EASY-NET megszakad, vagy ha vala-

melyik résztvevé nem tizemkész, akkor a ha-
|6zat a szakadési helytél kezdve mér nem

aktiv.

4-erli arnyékolas nélkili kabel, két-két ér

Osszesodorva. A kabel hullamellenallasanak
120 Q-nak kell lennie.
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EASY-NET, halozatba kotés T-csatlakozas leagazo vezetékkel

EASY-NET-R EASY-NET
(1240
PIN1+2)
easy800 =03m o
]
easy800 easy618
easy620
=03m ;
1
|
Ay l
L 1
- 1
1
|
|
MFD-AC-CP8 easy618 |
MFD-CP8 easy200  easy620 !
__________ =03m__|
i
]
easy800... easy202

T T TEASY-LINK-DS

o A résztvevék cimzése:

— Egyedi cimzés a megfelel résztvevénél vagy az

EASY-SOFT...-on keresztll minden résztvevénél.

¢ A hélozat teljes hossza, EASY-NET-nél az egyolda-
lon taplalt elosztévezetéket is beleértve, max.

1000 m

o A T-elosztotol az easy800-hoz vagy az MFD-Titan-
hoz mend egyoldalon taplalt elosztdvezeték max.

hossza 0,30 m.
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Fizikai hely" Résztvevécim
1. példa 2. példa

r—g 7 = = - 5
L8y 8 N

1) Az els6 fizikai helyen lévé készilék kapja
mindig az 1. résztvevécimet.

® Ha az EASY-NET a T-eloszté és a résztvevd
ko6zott megszakad, vagy ha valamelyik részt-
vevé nem (izemkész, akkor a tobbi résztve-
v6hoz vezet6 haldzat tovabbra is aktiv.
4-eri arnyékolas nélkli kabel, két-két ér
Osszesodorva. Harom ér kerdl felhasznalas-
ra.

Akabel hullamellenallasanak 120 Q-nak kell
lennie.
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Halézatra csatlakozas

RJ 45 hiivelyek és dugok
Az easy és az MFD-Titan RJ 45 csatlakozé-
hivelyének érintkezé-kiosztasa

Az easy és az MFD-Titan RJ45 csatlakozo-
dugojanak érintkezé-kiosztasa

/
N\

(@ kébelbevezetési oldal
8-pblust RJ 45, EASY-NT-RJ 45

Erintkez6-kiosztas EASY-NET esetén
PIN 1; ECAN_H; adatvezeték; A vezetékpar
PIN 2; ECAN_L; adatvezeték; A vezetékpdr
PIN 3; GND; testvezeték; B vezetékpar

PIN 4; SEL_IN; valasztovezeték; B vezeték-
par

urbh wN—

A haloézati kabel felépitése
EASY-NET-hez

A haloézati kabelnek nem kell &rnyékoltnak
lennie.

A kabel hullamellenéllasanak 120 Q-nak
kell lennie.

XX
A 2 ECAN_L
X} B 3 GNpled
B 4 SELIN
Megjegyzés

Az easy-NET halézat minimalis m(ikodésé-
hez az ECAN_H, ECAN_L, GND vezetékek
szlikségesek. A SEL_IN vezeték csupan az
automatikus cimzésre szolgal.

Buszlezaré ellenallas

A haldzat fizikai értelemben vett elsé és

utolso résztvevéjénél csatlakoztatni (duga-

szolni) kell a buszlezaro ellenallast.

* A buszlezéré ellendllas értéke 124 Q.

o Csatlakozas az RJ-45 csatlakozddugo
PIN 1 és PIN 2 érintkez&ire.

e Lezard csatlakozédugo: EASY-NT-R.

Elére gyartott vezetékek, mindkét
végiikon RJ45 csatlakozoval

Vezetékhossz [cm] Tipus

30 EASY-NT-30
80 EASY-NT-80
150 EASY-NT-150
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Szabadon méretre vaghato vezetékek
100 m 4 x 0,14 mm2; paronként sodrott:
EASY-NT-CAB
RJ-45 csatlakozddugd:

EASY-NT-RJ 45
Roppantéfogd RI-45 csatlakozdédugdhoz:
EASY-RJ45-TOOL.

Ismert vezetékhossz esetén a kereszt-
metszet kiszamitasa

A haldzat ismert maximadlis kiterjedéséhez
kiszadmithatd a minimélis keresztmetszet.

| = avezeték hossza [m]
Smin = minimalis vezeték keresztmetszet
[mm?]

peu = a vorosréz fajlagos ellenéllasa, mas
adat hijan 0,018 Qmm2z/m

L % p,
Smin = —_
12,4
Megjegyzés

Ha a szamitas eredményeképpen nem szab-

vanyos keresztmetszet adodik, akkor va-
lassza a kdvetkezé nagyobb szabvanyos
keresztmetszetet.

5-34

Ismert keresztmetszet esetén a veze-

tékhossz kiszamitasa

Ismert vezeték keresztmetszethez kiszamit-

haté a maximalis vezetékhossz.

lmax = a vezeték hossza [m]

S = vezeték keresztmetszet [mm2]

pe = avorosréz fajlagos ellenallasa, mas
adat hijan 0,018 Qmm2/m

SX 12,4
lax =————

Peu
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Megengedett halézathosszak EASY-NET esetén

EASY-NET Atviteli Szabvanyos vezeték Buszvezeték mini-
vezetékhossz sebesség keresztmetszetek malis vezeték ke-
Osszesen EN AWG resztmetszete
m kBaud mm?2 mm?
=6 =1000 0,14 26 0,10
=25 = 500 0,14 26 0,10
=40 =250 0,14 26 0,10
=125 = 125" 0,25 24 0,18
=175 =50 0,25 23 0,25
=250 =50 0,38 21 0,36
=300 =50 0,50 20 0,44
=400 =20 0,75 19 0,58
=600 =20 1,0 17 0,87
=700 =200 1,5 17 1,02
= 1000 =10 1,5 15 1,45
") alapbeallitas
Megjegyzés

Az alkalmazott vezeték hullamellenal- lasanak 120 Q-nak kell lennie!
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Halo6zatra csatlakozas 0,14 mm2-nél
nagyobb vezeték keresztmetszetek

esetén, AWG26

Halozatba kotés |, a késziiléken athurkolas-

sal”
A-példa, kapcsokkal

easy800
MFD-Titan

@ ajanlés =0,3m

B-példa, atadéelemmel

~Q_—O+

~Q O

©0 O
=0 ~0

o=

MR
RJ45] [RJ45

N

easy800
MEFD-Titan

@ ajénlas = 0,3 m (EASY-NT-30)
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out

Halézatra csatlakozas T-csatlakozos

leagazé vezetékkel

Halézatba kotés |, T-csatlakozds ledgazo

vezetékke

A-példa, kapcsokkal

easy800
MFD-Titan

® =0,3 m(3-erd)

B-példa, atadéelemmel

]

~oc 04—
<o\
RJ45 ol :0_ =
=0 |~0
T
|
@ T
RJ 45
easy800
MFD-Titan

@ = 0,3 m (EASY-NT-30)

out
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Elkiilonitett kijelz6 IP65 védettséggel

= i ¢ MI mﬂ»

MFD-80...

00

O O
€SD_ 00000000 00000000
A

00000000

MFD-...CP4...

=5m
MFD-CP4-500-CABS

easy500
easy700
easy500... X
easy700...x

Az MFD-80... ,elkllonitett kijelz6n” az
easy kijelzése jelenik meg.

Az MFD-80-B-vel az easy kezelése is elvé-
gezhetd.

Az ,elklldnitett kijelz6" Gzeméhez nincs
szlikség kilon szoftverre és nem kell prog-
ramozni sem.

Az MFD-CP4-...-CABS 6sszekotd kabel
révidebbre is szabhaté.
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COM-LINK kapcsolat
MFD-80...

MFD-...-CP8... +
MFD..T../R..

A COM-LINK soros interfész segitségével 2
készulék kozott pont-pont kapcsolat valo-
sithatd meg. Ezen az interfészen keresztil
torténik a be- és a kimenetek allapotanak
kiolvasasa, valamint merker tartomanyok
olvasasa és irasa. Husz merker duplaszd
olvasasara vagy irasara van lehetéség. Az
olvasas és az irds szabadon vélaszthato.
Ezek az adatok alapjel megadésra vagy
kijelzési funkcidkhoz hasznélhatok.

A COM-LINK résztvevéinek feladatai kilon-
boz6ek. Az aktiv résztvevé mindig egy
MFD...CP8..., amely az egész interfészt
vezérli.

MFD...CP8... +
MFD..T../R..

easy800

"’%
===
f

_E
ey

A remote résztvevd egy easy800 vagy egy
MFD...CP8... lehet, amely valaszol az aktiv
résztvevé kéréseire, kovetelményeire. A
remote résztvevé nem tudja megkllénboz-
tetni, hogy a COM-LINK aktiv-e, vagy hogy
egy PC hasznélja-e az interfészt az
EASY-SOFT-PRO segitségével.

A COM-LINK résztvevéi easy bévitékészilé-
kekkel lokalisan vagy decentralizaltan bovit-
het6k.

A remote résztvevd az EASY-NET egyik
résztvevdje is lehet.
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Csatlakozas szabvanyos buszrendszerekhez

pEoPe

CANopen

DeviceNet.

easy204-DP easy221-CO

easy222-DN easy205-AS|

easy700, easy800

MFD...CP8...

Az easy700, easy800 vagy MFD-Titan ké-
sziilékeket az adott terepi buszrendszerhez
a megfelelé kommunikaciés modulon
keresztul lehet Slave-ként csatlakoztatni.
Az EASY-NET-en keresztll lehet6ség van a
be- és kimeneti pontok bévitésére

(=> ,EASY-NET, halézatba kotés, a készi-
|éken athurkolassal” 5-31. oldal, és

—> ,EASY-NET, halozatba kotés,
T-csatlakozos ledgazé vezetékkel”

5-32. oldal).

Tovébbi informéaciok a kézikényvekben
talalhatok:
o AWB2528-1508
easy500, easy700 vezérlérelék,
* AWB 2528-1423
easy800 vezérldrelék,
o AWB2528-1480D
MFD-Titan, multifunkcionalis kijelz6.
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Erintkezok, tekercsek, funkcioblokkok, operandusok

Operandus  Leiras easy500, easy700 easy800, MFD...CP8...
I Alapkészilék bemenete X X
[ BévitGkészilék bemenete? X X
o] Alapkészillék kimenete X X
= Bévitékésziilék kimenete X X
j{n] easy-NET diagnosztikai merker — — X
M Merker X X
M Merker X =
F P-nyomégombok X X
: Ugrés X X
[=¢] Bites halozati (NET) bemenet - X
Sh Bites halozati (NET) kimenet - X
3] Analég komparator X X
Ak Aritmetika - X
B Blokk 6sszehasonlitas - X
ET Blokk 4tvitel = X
Bl Logikai fliggvények - X
C Szamlalé X X
CF Frekvenciaszamlalé x2) X
H Gyorsszamlalo x2) X
[} Inkrementélis szamlalo - X
oF Osszehasonlitd = X
] Adat funkciéablak - X
[u] Szévegtarolo X X
e PID-szabalyozo - X
FT PT1 jelszrés - S
aT A hélézatbol (NET) adatot - %

fogadni
B HAHW (Gra)heti kapcsolééra X
VAHY Eves kapcsolddra X
L& Erték skalazas = X
= MR Generaltorlés X X
M Szamabrazolas atalakitasa - X
os0T Uzeméra-szamlalo X X
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Operandus  Leiras easy500, easy700 easy800, MFD...CP8...
FT Adatot a halézatba (NET) - X
kildeni
Ful Pulzusszélesség modulacid - X
=C Ora szinkronizalds a NET-en - X
keresztul
=T Ciklusidé beallitasa - X
T 1d6zit6 X %
[ Erték korlatozas = X
ME: Merkerbaijt = x
[2]n] Dupla merkerszé = x
Hul Merkerszd - X
I, IA Analég bemenet X x
o5 Analég kimenet = x

) easy700, easy800 és MFD...CP8... esetén
2) easy500 és easy700 esetén izemmodként paraméterezhetd.

Tekercsfunkciok

A relétekercsek kapcsolasi viselkedését a A le nem foglalt ,Q" és ,S" kimenetek
vélasztando tekercsfunkcioval lehet megad-  ugyancsak ,M" és ,N” merkerként hasz-
ni. A felsorolt funkcidkat relétekercsenként  nélhatok.

csak egyszer szabad hasznélni a kapcsolasi

terven.
Kapcsolasi terv easy-kijelz6 Tekercsfunkcio Példa
abrazolasa
{ tekercs fLT\"I,{DE,
£ey L1,
LM
1 negalt tekercs uir)| , ]'E'E,
LY
Ir tiv &l 73, kY,
B R b
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Kapcsolasi terv easy-kijelzé Tekercsfunkcio Példa
abrazolasa
I pozitiv él Fsgq . Fms,
o
I impulzusrelé TEd, Ir_'”‘l ,
e
= beiras (reteszelés)
SET
L~
R visszaallitas Ry, EHE,
Y (reteszelés feloldés) DT, R
: RESET
Id6relék paraméterkészlete
Példa az EASY-512...-re T1 relészam

A programbdl kiindulva a kovetkezé para-

métereket dllithatja be:
o kapcsolasi funkcié

* id6tartomany,

® paraméterkijelzés,

¢ 1. bedllitott id6 és

o 2. bedllitott id6

™ L 3+
It 30.000
i I

O T:o0.000
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11 1. bedllitott id6
12 2. bedllitott id6
imenet kapcsolasi allapota:
zard érintkezd nyitva,
B zaro érintkez6 zarva
Il kapcsolasi funkcio
S id6tartomany
+ paraméterkijelzés
30.000 &llandé érték, (pl. 30 s)
17 valtozé (analdg bemenet)
T:00.000 tényleges id6
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Lehetséges tekercsfunkciok:
e trigger (inditd) = TT..

o visszadllitds = RT..

o 4llj = HT..
Paraméter Kapcsolasi funkcio
K Meghuzas késleltetés
s MeghUzas késleltetés véletlen generatorral
[ ] Elejtés késleltetés

Elejtés késleltetés véletlen generatorral

Meghuzas/elejtés késleltetés

MeghUzas/elejtés késleltetés véletlen generatorral

I Impulzusformalés
I Villogd
Paraméter Id6étartomany és beallitott id6 Felbontas
= [0.000 Mésodperc: 0,000 ... 99.999 s easy500, easy700 10 ms
easy800, MFD...CP8... 5 ms
M:s 00:00 Perc: 00:00 ... 99:59 méasodperc 1s
H:H O00:00 Ora: 00:00 ... 99:59 perc 1 perc

Paraméterkészlet

Kijelzés a ,Paraméterek” meniiponttal

El6hivas engedélyezve

El6hivas tiltva

5-43



Kontaktorok és relék

Moeller zsebkonyv 2006. februar

easy vezérl6érelék, MFD-Titan® multifunkcionalis kijelzd

A lapkapcsolasok

A kapcsolasi terv bevitele az easy relébe
aramut diagram forméajaban torténik. Eb-
ben a pontban néhany olyan kapcsolast
ismertetlink, melyek megkonnyitik sajat
kapcsolasi terveinek osszeallitasat.

A logikai tablazat értékeinek jelentése
érintkezdk esetén:

0 = zar6 érintkez6 nyitva, nyitd érintkezd
zarva

1 = zard érintkezd zérva, nyitd érintkezd
nyitva

Negalas
A negalas azt jelenti, hogy az érintkez6
mukodtetéskor nem zdar, hanem nyit
(NEM-kapcsolés).

Az ,easy”-kap-

€50l3shanaz , 11" | T { mmmmesmmmmmem I

érintkezénél az
ALT-billenty(vel
cserélje fel a
nyité és a zaré

érintkez6t.

Logikai
tablazat

1 Q1
1 0

. Qx" relétekercsek esetén:

0 = a tekercs nincs gerjesztve

1 = a tekercs gerjesztve
Megjegyzés
Az abrazolt példak easy500-ra és easy700-
ra vonatkoznak. easy800 és MFD...CP8...
esetén dramutanként négy érintkezé és egy
tekercs all rendelkezésre.

Allandé érintkez6

Ha egy reléteker-
€Set AllaNdOAN | e e e e e Lo
feszlltség alatt
kell tartani, akkor
valamennyi érint-
kez6mez6t Gssze
kell kétni a te-
kercstél egészen
a bal szélig.

Logikai tablazat
=== Q1
1 1
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Soros kapcsolas
A, Q1" vezérlé-

se harom sorba I1=18=T3~-{0
kapcsolt zard - - '
érintkezéveltor- | J{m] gue] Jef i
ténik (ES-kap-
csolds).

A, Q2" vezérlé-

se harom sorba
kapcsolt nyitd

érintkezével torténik (NEM-ES kapcsolds).

Az easy kapcsolasi tervén egy aramuUtban
max. harom zard vagy nyitd érintkezét
kapcsolhat sorba. Ha tébb érintkezét kell
sorba kapcsolnia, hasznéljon ,M"
segédrelét.

Logikai tablazat

" 12 13 Q1 Q2
0 0 0 0 1
1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
1 1 0 0 0
0 0 1 0 0
1 0 1 0 0
0 1 1 0 0
1 1 1 1 0

Parhuzamos kapcsolas

A, Q1" vezérlése
t6bb parhuzamo-
san kapcsolt zarod
érintkezével tor-
ténik (VAGY-kap-
csolas).

A, Q2" vezérlése
parhuzamosan
kapcsolt nyitd
érintkezékkel
torténik (NEM-
VAGY kapcsolas).

Logikaitablazat

134
13

Q1

Q2

o

o o
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Valtokapcsolas
Az easy relében
két, egymassal
parhuzamosan
6sszefogottsoros
kapcsoléssal va-
|6sithatd meg a
valtokapcsolds
(XOR).

Az XOR kapcsolast - mikodését tekintve -

Logikai tablazat

I{=1gpm=m{1
f1-13

kizéro VAGY-kapcsolasnak nevezik. A

tekercs akkor kap gerjesztést, ha csak egy

érintkezd van bekapcsolva.

Logikai tablazat

1 12 Q1
0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 0
Ontartas

Ontartékapcsolas
soros és parhuza-
mos kapcsolds
kombinacidjaként
huzalozva alakit-
hato ki.

Az 6ntartast a
Q1" érintkez6
hozzalétre, amely
L11"-gyel parhu-
zamosan van be-
kotve. Ha 11"

zar, majd ismét nyit, akkor az aramutat az
12" nyitasig a ,Q1" érintkezd tartja fenn.

5-46

S1 zar6 érintkezé
L17-nél
S2 nyitd érintkezé
L27-nél

AL L—y
a1

11 12 Q1 Q1
érintkez6  tekercs
0 0 0 0
1 0 0 0
0 1 0 0
1 1 0 1
0 1 0
0 1 1 1
1 1 1 1

Az dntartd kapcsolast gépek be- és kikap-
csoldsdhoz hasznéljak. A gép bekapcsolasa
a bemeneti kapcsokra kotott S1 zard, ki-
kapcsoldsa pedig az S2 nyitd érintkezdvel

torténik.

A gép kikapcsoldséhoz az S2 bontja a ve-
zérléfesziltséggel vald dsszekottetést. Ez a
megoldas biztositja, hogy a gép vezetéksza-
kadas esetén is lekapcsolhaté legyen. Az
412" nem mUkddtetett allapotban mindig

be van kapcsolva.

Alternativ megol-
dasként az ontar-
tas vezetékszaka-
das-figyeléssel,
reteszelés és rete-
szelés feloldas
tekercsfunkcidk-
kal is felépithetd.

S1 zaré érintkezd
L117-nél
S2 nyit6 érintkezd
L12"-nél

I{=mmmmmmiii]




Kontaktorok és relék

Moeller zsebkonyv 2006. februar

easy vezérl6érelék, MFD-Titan® multifunkcionalis kijelzd

Az 11" bekapcsolasakor a , Q1" tekercs
reteszelédik. Az 12" megforditja az S2 nyi-
tojelét és csak akkor kapcsol be, ha az S2 a
gép lekapcsolasa céljabdl miikodtetve van,
vagy ha vezetékszakadas kovetkezik be.
Tartsa be azt a sorrendet, ahogyan a két
tekercs az easy kapcsolasi tervében huza-
lozva van. El6szor az ,S” -tekercset, majd az
.R”-tekercset kell bekétni. A gép az ,12”
mUkodtetésekor akkor is kikapcsol, ha az
11" tovabbra is bekapcsolva marad.

Impulzusrelék

Gyakran alkal- S1 zaré érintkezd

maznak impul-
zusrelét vilagitas
vezérlésekhez, [ = Ted
példaul lépcsé-
hézi vilagitas
kapcsolédsara.
Logikai tablazat
1 Q1 allapota Q1
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0

Meghuzas késleltetett idorelé

A meghuzés kés-
leltetés rovid im-
pulzusok kisz(iré-
sére vagy egy gép
inditasakor egy
tovabbi mozgés
(feladat) késlelte-
tett megkezdése
céljdbodl hasznal-
hato.

S1 zaro érintkezé
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Kontaktorok és relék huzalozasa
Fixen huzalozva Huzalozés easy relével

| |
S1 N S2
'k L
) I 00000000000
e o1 =8 mmmmf i1

00000000

1
P1

Csillag-delta inditas

Az ,easy” relével csillag-delta indités is lekapcsoldsa és a delta-kontaktor bekap-
megvalosithatd. Az ,easy” elénye, hogy a  csoldsa kdzotti varakozasi idé szabadon
csillag és a delta-kontaktor kozotti dtkap- megvalaszthato.

csolasi id6, valamint a csillag kontaktor

51 )—%
20 QN
[
12\ aQn K1
[ Q13 Q12

Q12 Q13
X JAN

L
K1
N
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L
N
S1
52 E\ Qi
|
K1
SO0
L N I
I11|; [7 Q
T S
o @ L]
PR PP Y
s $ ér-
N
Az ,easy” kapcsolas miikodése
A kapcsolas indi- Ha az ,easy” relé beépitett kapcsoldorat is
tasa és leéllitasa a tartalmaz, akkor a csillag-delta inditas kom-
kils6 S1 és S2 - ~ binalhato a kapcsolddraval. Ebben az eset-
nyomaégombok- |'T'| w19 | ben a halozati kontaktor kapcsolasa is
kal torténik. Az ,easy” relével torténik.
easy” relében |'T1 ——=TTH
1évé iddreléket a LTE----{E-!E
hélézati kontak-
tor inditja.

11: haldzati kontaktor bekapcsolva jelzés

Q1: csillag kontaktor BE

Q2: delta kontaktor BE

T1: csillag-delta atkapcsolasi id6 (10 ... 30's)

T2: varakozasi id6 csillag ki, delta be kézott
(30, 40, 50, 60 ms)
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LépcsShazi vilagitas
A hagyomanyos kapcsolas alkalmazasakor ,easy” relé hasznalata esetén csak négy
az elosztéban legaldbb 6t osztasegységre,  osztdsegység szilkséges. Ot csatlakozoka-
vagyis egy impulzusrelére, két idérelére és pocs bekotésével és az ,easy” aramutas

két segédrelére van szlikség. programjaval a lépcséhazi vilagitas maris
mUkodéképes.
S1
szL .
—
@ E2
S3
L
N
K3 K1\ Q12 Q12
Qn
K3 K2
K1 %;é‘] K3 Qu Q12

5s 6 min
Fontos tudnivalé

Egyetlen ,easy500" relével négy ilyen
lépcs6hazi vilagitas valdsithatd meg.
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éﬁf

2. .
—p &
E2
S3
. T 5]
L
T
N
[
K1
OO0
LN 11
a [ ]
PP PP
[
A nyomoégomb rovid idej(i A vilagitas be- vagy kikapcsoldsa (impuzusrelé
mUkodtetése funkcié). Az allando vilagitast is lekapcsolja.
A vilagitas 6 perc mulva Automatikus kikapcsolas, allandé vilagitas esetén ez a
kikapcsol funkcié nem aktiv.
A nyomégomb 5 s-nal Allandé vilagitas

hosszabb ideji mikddtetése
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Az elébb ismertetett funkciokat megvaldsi-
t6 ,easy” kapcsolds a kovetkez6:

[{mmmmmm=TTE
TR 1
I g [
T3

G =] ====TT3

Bévitett ,easy” kapcsolas, négy 6ra mulva
az allando vilagitas is kikapcsol.

A +TT1
Lrra
L — M1
T{pmmmmmm I
T34
Ty
G ] === T T3
R— "
] e
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A kapcsolasban hasznalt érintkezék és

relék szerepe:

11: BE/KI nyomdgomb

Q1:a vilagitas kapcsolasat végzoé kimeneti
relé

M1:segédrelé, dllando vildgitas esetén a
.6 perc utani automatikus kikapcsolds”
letiltaséra

: ciklusimpulzus Q1 be-kikapcsolasahoz,
@, impulzusformald 00.00 s beallitas-
sal)

:annak lekérdezése, hogy mennyi ideig
nyomtak a nyomégombot. 5 s-nél
hosszabb ideji mUkédtetés esetén
atkapcsolds allandé vilgitasra. (i,
meghUzas-késleltetett, 5 s)

T3: kikapcsolas 6 perces vilagitas-bekap-
csoldsi id6 esetén (¥, meghuzas-késlel-
tetett, 6:00 perc)

T4: kikapcsolas 4 oranyi allando vilagitas
utan. (.x:, meghuzas késleltetett, 4:00
o6ra)

T

T

N
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4-fokozatu léptetdregiszter

Alkatrészek két, harom vagy négy szallitasi
|épéssel késébbi osztalyozasa céljabol a ra-
juk vonatkozo informaciok (pl. jé/rossz)
tarolasa IéptetSregiszter hasznalataval
megoldhato.

A léptetdregiszterhez léptetési Utemre és a
|éptetni kivant értékre (,,0” vagy ,1") van
sziikség.

A |éptetdregiszter visszadllitasi bemenetén
keresztll lehet torélni a mar sziikségtelen
értékeket. A Iéptetbregiszterben 1évo érté-
kek a kovetkez6 sorrendben haladnak &t a
regiszteren:

1., 2., 3., 4. tarolo.

A 4-fokozatu éptetéregiszter blokkvézlata

(O ORE)
Q @ Q ®

11/2|3 |4
5060606

® UTEM
@ ERTEK
® RESET
@ tarolok

Funkcio:

Utem Erték Tarolé

1 2 3 4
1 1 1 0 0 0
2 0 0 1 0 0
3 0 0 0 1 0
4 1 1 0 0 1
5 0 0 1 0 0
Reset =1 0 0 0 0

Rendeljea ,0" értékheza ,rossz” informa-
ciétartalmat. Igy a léptetéregiszter véletlen
torlése esetén a rossz alkatrészek nem ke-
rilnek tovabbi felhasznélésra.

11:  léptetési titem (UTEM)

12: informacio (jo/rossz) a léptetéshez

(ERTEK)

13:  aléptetdregiszter tartalmanak torlése
(RESET)

M1: 1. tarold

M2: 2. tarolo

M3: 3. tarold

M4: 4. tarolo

M7:  ciklustorlé segédrelé
M8: Iéptetési Utem torlése
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Ry p— T Léptetési Gtem
.[ ______ Inch] |étrehozasa
M B 3 = eemmfY
[ o e B 1 4. tarol6 befrasa
Mg -——=%M1 4. tarolo torlése
M =———Ftd 3. tarol6 beirasa
M{————5Mz2 3. tarolo torlése

[ e B 2. tarolé beirasa

[g====tM1 2. tarol6 torlése
I@====RHM1 1. térolé beirasa
I3 il 1. tarolé torlése
{EME Az Osszes tarold torlése
Ft3
FeMY
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Szovegek és aktualis értékek kijelzése, alapjel értékek kijelzése és modositasa

Az easy500 és az easy700 relé 16, az
easy800 pedig 32 szabadon szerkeszthet&
szoveget tud kijelezni. Ezekben a szovegek-
ben funkcioblokkok - példaul idérelék,
szamlalok, lizemodra szamlalok, analdgér-
ték komparatorok - aktualis értékei, datu-
mok, idépontok vagy, akér skéldzott ana-
16g értékek jelezhetdk ki. Id6relék, szamla-
16k, Gzemora szamlalok, analdgérték kom-
paratorok alapjel értékei a szoveg kijelzése
kézben modosithatok.

FUTRSIDD H:S
T4 (D12:4k
o1 :0355 ST

— 1. sor, 12 karakter

LETREHOZVA

— 4. sor, 12 karakter

A D szévegtarold modul (D = display, szove-
ges kijelzés) normal M merkerként mikadik
az dramut terven. Ha egy adott merkerhez
sz6veg van rendelve, akkor az a tekercs , 1"
allapota esetén megjelenik az easy-kijelzén.
Ennek el&feltétele, hogy az easy relé RUN
lizemmaodban legyen, és hogy a széveg ki-
jelzése el6tt az llapotkijelzés mar megvolt.
A D1 riasztasi szovegként van definidlva, igy
a tovabbi kijelzésekkel szemben elsébbsé-
get élvez.

—2.sor, 12 karakter,

—3.sor, 12 karakter,

KAFCSOLAS,
VEZERLES,
KIJELZES,
MINDEM ERSY!

Példa szoveges kijelzésre:
A szbveges kijelzés a kdvetkez6 kijelzési
tulajdonsagokkal rendelkezik:

egy alapjel, vagy aktudlis érték

egy alapjel, vagy aktuélis érték

A D2 ... D16/D32 szbveges kijelzések akti-
valasukkor jelennek meg. Tébb kijelzés akti-
valasa esetén azok egymas utan 4 s id6ko-
zOnként jelennek meg. Alapjel érték szer-
kesztésekor a megfelel6 kijelzés az érték
atvételéig marad kijelezve.

Egy szovegbe tobbféle érték - példaul funk-
ciéblokkok alapjelei és aktualis értékei, ana-
|6g bemeneti értékek id& és datum - is be-
iktathato. Alapjel értékek szerkesztése:

e easy500 és easy700, két érték,

e easy800, négy érték.
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Megjelenités MFD-Titan segitségével
MFD-Titan esetén a megjelenités a kijelz6n
maszkokkal torténik.

Példa egy maszkra:

S1.52

a
@Q_— @

A kovetkez6 maszk elemeket lehet hasznal-
ni.
o Grafikus elemek

— kétallapotu kijelzés

- grafika

— oszlopdiagram

5-56

e Nyomogomb elemek
— reteszelt nyomégomb
— taster mezé
o SzOveg elemek
— &llandé szoveg
— Uzenetszoveg
— maszkmeni
— futo felirat
— gordilé szoveg
o Ertékkijelz6 elemek
— datum- és idokijelzés
— szam kijelzés
— id6zit6 aktudlis értékének kijelzése
o Ertékbeviteli elemek
— értékbevitel
— id6relé értékbevitel
— datum- és id6bevitel
— heti kapcsolédra bevitele
— éves kapcsoldora bevitele
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Névle_ges Max. névleges teljesitmény AC-3 Egyezm. Tipus
i II_E 220V, 380V, 660V, 1000V ;?;Tn
400 V-nal 230V 400V 690V In=1

AC-1
A kw KW kw kw A
6,6 1,5 3 3 - 22 DILEEM
8,8 2,2 4 4 - 22 DILEM
7 2,2 3 3,5 - 22 DILM7
9 2,5 4 4,5 - 22 DILM9
12 3,5 5,5 6,5 - 22 DILM12
17 5 7,5 1" - 40 DILM17
25 7,5 " 14 - 45 DILM25
32 10 15 17 - 45 DILM32
40 12,5 18,5 23 - 60 DILM40
50 15,5 22 30 - 70 DILM50
65 20 30 35 - 85 DILM65
80 25 37 63 - 130 DILM80
95 30 45 75 - 130 DILM95
115 37 55 105 - 190 DILM115
150 48 75 125 - 190 DILM150
185 55 90 175 108 275 DILM185
225 70 110 215 108 315 DILM225
250 75 132 240 108 350 DILM250
300 90 160 286 132 400 DILM300
400 125 200 344 132 500 DILM400
500 155 250 344 132 700 DILM500
580 185 315 560 600 800 DILM580
650 205 355 630 600 850 DILM650
750 240 400 720 800 900 DILM750
820 260 450 750 800 1000 DILM820
1000 315 560 1000 1000 1000 DILM1000
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Segédérintkez6-egységek

Tipus Réépitéshez Oldalraépitéshez Motorvédé
relé

DILEEM 02DILEM — ZE-0,16 ...
———— 11DILEM ZE-9

DILEM  22DILEM

DILM7 DILA-XHI(V)... - 7B12-0,16 ...
————— DILM32-XHl... 7B12-12

DILM9

DILM12 7B32-0,16 ...
e — ZB32-32

DILM17

DILM25

DILM32

DILM40 DILM150- DILM1000-XHI(V)...  ZB65-10 ...
——— XHI(V)... ZB65-65

DILM50

DILM65

DILM80 ZB150-35 ...
[ — ZB150-150

DILM95

DILM115

DILM150

DILM185 - DILM1000-XHI... 75-70/FF250...
e — 75-250/FF250

DILM225

DILM250

DILM300 ZW7-63 ...
e — ZW7-630

DILM400

DILM500

DILM580

DILM650

DILM750 —

DILM820

DILM1000
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Kiegészitd tartozékok

Készulék DILE(E)M DIL7 ... DILM150 DILM185... DILM580...
AC DC DILM500 DILM1000

Védokapcsolas - - beépitve beépitve beépitve

RC-véddkapcsolasok X

Varisztoros

véddkapcsolasok

Csillagponti hid X X X -

Parhuzamositd X X DILM185-ig -

Mechanikus reteszel6 X X X X

Plombélhato fedél X - - - -

Kabel-/kétegszoritok - - - X DILM820-ig

Egyedi tekercsek - XN XD X X

Elektronikai modulok - - - X X

Elektronikai modulok - - - X X

tekercsekkel egyutt

Csatlakozokapocs- - - - X X

burkolat

D DILM17-t6l
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DILM kontaktorok

A kontaktorok gyartasa és vizsgélata az
IEC/EN 60 947, VDE 0660 szerint torténik.
3 kW és 560 kW koz6tt minden névleges
motorteljesitményhez megfelel6 kontaktor
4ll rendelkezésre.

Készilékjellemzoék

* MiikodtetStekercs

Az U] elektronikus miikodtetéseknek ko-

szOnhet6en a 17 ... 65 A-es DC-kontak-

torok tartoteljesitménye minddssze

0,5 W. Még 150 A esetén is csak 1,5 W-

ra van sziikség.

Hozzaférhetd vezérlGvezeték-csatlakozok

A tekercscsatlakozok a kontaktorok elil-

s6 oldalan helyezkednek el. A f6aramkori

huzalozés nem takarja el 6ket.

Kozvetlendl a PLC-rél vezérelhet6

A DILA és a DILM kontaktorok 32 A-ig

kozvetlendl a PLC-rél vezérelhetdk.

Beépitett DC véddékapcsolds

Minden DILM tipust DC-kontaktornél be

van épitve egy véddékapcsolds az elektro-

nikaba.

Dugaszolhato AC védékapcsolasok

Minden DILM tipust AC-kontaktornal

150 A-ig a véddkapcsolasok szlikség ese-

tén egyszer(ien radugaszolhatok a készi-

Iék eliils6 oldalara.

ADILM185 ... DILM1000 kontaktorok ve-

zérlése haromféle modon torténhet:

— hagyomanyos modon az A1-A2 te-
kercscsatlakozokon keresztiil,

— kozvetlendl egy PLC-rél az A3-A4 csat-
lakozdkon keresztl,

— kis teljesitmény( érintkezével az
A10-A11 csatlakozokon keresztil.

A DILM185-S ... DILM500-S kontaktorok

vezérlése hagyomanyos modon az A1-A2

tekercscsatlakozékon keresztil torténik.

Tekercsek kétféle valtozatban (110 ...

120V 50/60 Hz és 220 ... 240 V

50/60 Hz) allnak rendelkezésre.

¢ DILM150-ig valamennyi kontaktor a
VDE 0160: 100. rész szerint ujjal és kézzel
torténd kdzvetlen érintés ellen védett.
DILM185-tél kiilon kaphato csatlakozo-
kapocs-burkolatok gondoskodnak a vé-
delemrdl.

Kettds szoritokengyelek a DILM7 ...
DILM150 kontaktorokhoz

Az (j kettds szoritokengyeleknél nem
sz(ikiti le csavar a csatlakozoteret. Kom-
promisszum nélkdli biztonsdgot garantal-
nak a kulénboz6 vezeték-keresztmetsze-
tek esetén és a biztonsagos bekotést se-
gité védelmet nyUjtanak.

Beépitett segédérintkezék

DILM32-ig a motorkontaktorok egy zar6
vagy nyito kivitel( beépitett segédérint-
kezdvel rendelkeznek.

Csavaros vagy feszitérugoés csatlakozo-
kapcsok

A DILE(E)M és a DILA/DILM12 kontakto-
rok - tovabba 1000 A-ig a kontaktorok
segédérintkezdit is beleértve - csavaros
vagy feszitérugos csatlakozdkapcsokkal
rendelkeznek.

Kontaktorok csavarmentes kapcsokkal
Mind a féaramkérok mind a tekercscsat-
lakozok és a segédérintkezdk feszitéru-
g6s kapcsokkal vannak ellatva. A razas-
allo és karbantartast nem igényl6 feszi-
térugds kapcsokkal két-két 0,75 ...

2,5 mm?2 keresztmetszet(, érvéghivellyel
ellatott vagy anélkili vezetéket lehet be-
kotni.

Csatlakozokapcsok

DILM65-ig valamennyi segédérintkezé és
kontaktortekercs, valamint a féaramkori
vezetékek csatlakozékapcsainak csavarja-
it 2-es méretli Pozidriv csavarhtzoval le-
het meghuzni.

ADILMS8O ... DILM150 kontaktorok belsé
kulcsnyildsu csavarokkal vannak ellatva.
Szerelés

Régzitécsavarokkal minden kontaktor
felszerelhetd szerelGlapra.
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A DILE(E)M és a DILM kontaktorok

65 A-ig IEC/EN 60715 szerinti 35 mm-es
kalapsinre is rapattinthatok.

Mechanikus reteszel6

Két 6sszekotd és egy mechanikus rete-
szel6 segitségével 150 A-ig reteszelt kon-
taktor-kombinécio alakithato ki, kilén
helysziikséglet nélkdl. A mechanikus re-
teszel§ megakadalyozza, hogy a két be-
kotott kontaktor egyszerre meghuzhas-
son. A két kontaktor érintkez6i még 16-
késszer(i mechanikai igénybevétel esetén
sem zarnak egyszerre.

- Az egyedi kontaktorok mellett el6re gyar-

tott kombinaciokat is szallit a Moeller cég.
* DIUL irdnyvalt6 kontaktorok:

3... 75 kW/400 V
* SDAINL csillag-delta kontaktorok:

5,5 ... 132 kW/400 V

Alkalmazasok

A haromfazisi motor f6szerepet jatszik a
hajtastechnikaban. A kis teljesitmény(
egyedi hajtasoktdl eltekintve, melyeket
gyakran kézikapcsoldval mikodtetnek, a
legtébb motor vezérlése kontaktorok és
kontaktor-kombinaciok segitségével torté-
nik. A kilowattban (kW) megadott teljesit-
mény vagy az amperben (A) megadott
aram ezért fontos jellemz6 a kontaktorok
helyes kivalasztasahoz.

Az eltérd szerkezeti kialakitas miatt a villa-
mos motorok azonos leadott teljesitmény
mellett sokszor nagyon kilénboz6 dramo-
kat vesznek fel a halozatbdl. Ezek hatéroz-
zak meg tovabba a bekapcsolasi aramcsu-
csok és a nyugalmi dram viszonyat a névle-
ges Uzemi aramhoz (I,) képest.

Elektromos flitéberendezések, vilagitasi be-
rendezések, transzformatorok és meddétel-
jesitmény-kompenzalasra szolgalé beren-
dezések kapcsolasa ezek jellegzetes tulaj-
donséaga miatt tovabb néveli a kontaktorok
kulonbozé igénybevételének sokféleségét.
A kapcsolasi gyakorisag az egyes alkalma-
zési esetekben erésen véltozo. A skéla a
példaul napi egynél kevesebb kapcsolastol
kezdve egészen az oranként ezer s6t tébb
mdveleti ciklusig terjedhet. A motoroknal
még azt is szamitasba kell venni, hogy a lép-
tetéses izemmad és az ellenaramu fékezés
tovabb noveli a kapcsolasi gyakorisagot.

A kontaktorok vezérlése torténhet kilon-
b6z8 kézi miikodtetokészilékekkel vagy
fizikai mennyiségek, pl. at, id8, nyomas
vagy hémérséklet fliggvényében automati-
kusan. Tébb kontaktor hasznélata esetén
azok szlkségszerl egymastol vald fiiggése
segédérintkez&ikkel torténd reteszelésekkel
konnyen létrehozhaté.

A DILM kontaktorok segédérintkezdi az
IEC/EN 60947-4-1: F fliggelék szerinti ti-
korérintkezéként felhasznalhatdk a féérint-
kezdk éllapotanak jelzésére. A tikorérint-
kez6 olyan nyit6 érintkez6, mely a kontak-
tor zaro-féérintkezGivel egyidejiileg nem
lehet zérva.
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A DILP kontaktorokat elsésorban hélézatok
(a nullavezet6t is beleértve) problémamen-
tes kapcsoldsara vagy ohmos terhelések
gazdasagos kapcsolasara hasznaljak.
Haromfazisu elosztérendszerekben tdlnyo-
morészt harompolust kapcsold- és védelmi
késziilékeket hasznalnak. Négypdlusu kap-

Teljesitményadatok
max. névleges lizemi dram Io

csold- és védelmi készUlékek alkalmazésara
olyan kulonleges esetekben kerdl sor, ami-
kor a nullavezet6t is kapcsolni kell.

A négypdlusu alkalmazasok terlletén a

szabvanyok, a szokasos elosztérendszer és
a szabvanyostdl eltérd szokasok vonatkoza-
saban léteznek nemzeti klildnbségek.

AC-1 nyitott Egyezményes
termikus aram
40 °C 50 °C 70 °C I =1 AC-1 Tipus
nyitott
160 A 160 A 155 A 160 A DILP160/22
250 A 230 A 200 A 250 A DILP250/22
315 A 270 A 215 A 315 A DILP315/22
500 A 470 A 400 A 500 A DILP500/22
630 A 470 A 400 A 630 A DILP630/22
800 A 650 A 575 A 800 A DILP800/22
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Z motorvédd relékkel megvalésitott motorvédelem

A szabvanyokban tulterhelésrelének is ne-
vezett motorvédd relék az dramfuiggd vé-
delmi berendezések csoportjaba tartoznak.
A motortekercselés hémérsékletét kozve-
tett Uton, a betapvezetékekben folyd dram
mérésével feltgyelik, és igy jol bevalt és
gazdasagos védelmet nyujtanak a motor-
nak az alabbi hibaokok okozta ténkreme-
netelével szemben:

* a motor beragadasa,

o tllterhelés,

o faziskiesés.

A motorvédd relék miikodése az ikerfém
(bimetall) azon tulajdonsagan alapszik,
hogy az melegedéskor megvaltoztatja az
alakjat. Meghatdrozott hémérséklet eléré-
sekor a motorvédé relé egy segédérintkez6t
mukodtet. Az ikerfémet a motor drama al-
tal atjart ellendlldsok melegitik. A beveze-
tett és a leadott hé kozétti egyensuly az
aramerdsségektdl fliggéen kildnbdzé hé-
mérsékleteken all be.

A megszodlalasi hémérséklet elérésekor a
relé kiold. A kioldasi id6 az dramerdsségek-
6l és a relé elGterhelésétdl fligg. Ennek az
idének minden dramerésségnél a motorszi-
getelés veszélyeztetési idejénél rovidebbnek
kell lennie. A tulterhelésre megengedett
maximalis idéket az EN 60947 szabvéany
rogziti. A szlikségtelen kioldasok elkerdlése
érdekében a szabvany a hatérédram és a
motor nyugalmi allapotanak minimalis id&it
is meghatarozza.

Faziskimaradas-érzékenység
A Z motorvéd® relék szerkezeti kialakitasuk
alapjan faziskimaradas esetén is hatasos vé-
delmet nytjtanak. Ugynevezett faziskima-
radas-érzékenységik megfelel az
IEC 947-4-1-ben és a VDE 0660: 102.
részében foglalt kdvetelményeknek. igy
ezek a relék az EEx e robbanasbiztos villa-
mos motorokra megkovetelt védelmi
feltételeket is teljesitik (=> kovetkezd dbra).

Normal, hibamentes tizem
(™ kiolddhid

@ differencialhid

® elmozdulas-kilénbség

5-64

Héaromfazisu terhelés

Egy fazis kimaradasa
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Amikor a relé féaramkaorében lévé ikerfé-
mek a haromfazisu motor tdlterhelése ko-
vetkeztében kihajlanak, akkor mind a ha-
rom ikerfém egy kioldohidra és egy diffe-
rencidlhidra hat. A hatarértékek elérésekor
egy kozos kioldokar atkapcsolja a segédé-
rintkezét. A kioldo- és a differencialhid
szorosan és egyenletesen fekszik fel az
ikerfémeken. Ha viszont - példaul faziski-
maradaskor - valamelyik ikerfém nem hajlik
ki annyira mint a két masik, akkor a kioldo-
és a differencidlhid kilonb6zé mértékben

Kioldasi jelleggorbék
A ZE, ZB12, ZB32 és a Z5 tipusu max.

150 A-es motorvédd reléknek a 94/9 EK sz.
ATEX-irdnyelv szerinti EEx e védettség(,
robbanéasbiztos villamos motorok védelmé-
re torténd hasznalatat a Német Szovetségi
Fizikai-MUszaki Hivatal (Physikalisch-
Technische Bundesamt/PTB/) engedélyezte.
A megfelel6 kézikonyvekben nyomtatott
formaban minden dramtartomanyra meg-
talalhatok a kioldasi jelleggorbék.

2h
100 7812, 7832,
TGO I 7865,
40 7€, 200, 71
01T T 177
g 1077
4
2
1
gg 3-fazisu
£10 N
2 6 N
£ 4T [ 2
Al
! \
067753 34 66101520

X bedllitott dram —»
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mozdul el. Az igy kialakult elmozdulas-ku-
|6nbséget egy attétel felerdsiti és kioldasra
alkalmas elmozdulassa alakitja at; a kioldds
gyorsabban megtorténik.

Tervezési tudnivalok => , Motorvédelem
kalonleges esetekben” 8-7. oldal.
Tovabbi tudnivalék a motorvédelemhez
—> , A villamos motorokkal kapcsolatos
tudnivalok” 8-1. oldal.

Ezek a jelleggorbék a szorassavok kozépér-
tékei 20 °C kornyezeti hémérséklet esetén
amotor hideg allapotabdl kiindulva. Kiolda-
si id6 a megszolalasi aram fliggvényében.
Uzemmeleg késziilékeknél a motorvédd
relék kioldasi ideje a leolvasott értékek kb.
egynegyedére csokken.
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o 75
40
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ZEV elektronikus motorvédé rendszer

Miikodési mod és kezelés
Az elektronikus motorvédd relék, az ikerfé-
mes elv szerint mikédé motorvédé relék-
hez hasonléan, az aramfliggé védelmi be-
rendezésekhez tartoznak.
A ZEV motorvédd rendszer esetén a motor-
ledgazas harom fazisvezetSjében ténylege-
sen folyd motoraram érzékelése kilon
gy(rUs érzékelSkkel vagy egy érzékel&ovvel
torténik. Ezek kombinalhatok a kiértékels-
készilékkel, tgyhogy az aramérzékeldk és
a kiértékel6-készulék egymastol elkilonitve
is elhelyezhetdk.
Az dramérzékel6k mikddése a méréstech-
nikabdl ismert Rogowski-elven alapul. Az
érzékel6Ov az aramvaltdkkal szemben nem
tartalmaz vasmagot, igy nem keriilhet teli-
tett dllapotba és igen széles dramtartomany
mérésére alkalmas.
Ezzel az induktiv dramérzékeléssel a terhe-
|6korben alkalmazott vezeték-keresztmet-
szetek nem befolyasoljak a kioldas pontos-
sagat. Az elektronikus motorvédd reléknél
nagyobb dramtartomanyok éallithatok be,
mint az elektromechanikus ikerfém-relék-
nél. A ZEV rendszernél minddssze egy
kiértékel6-készulékkel lefedhetd az

1 ... 820 A kozotti teljes védelmi tartomany.

AZEV elektronikus motorvédd rendszerrel a
motorarammal valé kdzvetett hémérséklet-
mérés segitségével torténd és a motorban

termisztorokkal vald kézvetlen hémérsék-

letmérés segitségével torténé motorvéde-

lem egyarant megvaldsithato.

Tulterhelés, faziskimaradas és aszimmetri-

kus dramfelvétel esetén a motor felligyelete
kodzvetett médon torténik.

Kozvetlen méréskor a motortekercselés hé-
mérsékletét egy vagy tobb hidegen vezeté
PTC termisztor érzékeli. TUImelegedés ese-
tén az elektronika a kioldokészilékhez to-
vabbitja a jelet és m(ikodteti a segédérint-
kezG6ket. Visszadllitasra csak akkor keriilhet
sor, ha a termisztorok a megszolalasi hé-
mérséklet ald hiltek. A beépitett termisz-
tor-csatlakoztatassal a relé teljes korl mo-
torvédelemként hasznalhato.

A relé foldzarlattal szemben is védi a mo-
tort. Mar a motortekercselés szigetelésének
kis mértéki karosodasa esetén is folynak a
fold felé kis szivargo aramok. Ezeket a hi-
badramokat egy kuls6 0sszegzé dramvaltd
méri. Ez 6sszegzi és kiértékeli a fazisokban
foly6 dramokat, a hibaaramokat pedig jelzi
az elektronikus motorvédd relé mikropro-
cesszora felé.

A nyolc kioldasi osztaly (CLASS) valamelyi-
kének kivalasztasaval lehet a védendd mo-
tort a normal vagy a nehéz inditasi feltéte-
lekhez illeszteni. [gy a motor termikus tar-
talékai biztonsagosan kihasznalhatok.

A motorvédg relé kilon segédfesziiltségrol
Uzemel. A kiértékel6-készUllék tobbféle fe-
szlltségre alkalmas kivitelGi, igy 24 V és
240V kozotti egyen- és valtakozo feszilt-
séggel tdplalhato. A készilékek monostabil
viselkedésliek, a tapfesziltség kimaradasa-
kor kioldanak.
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ZEV elektronikus motorvédé rendszer

A motorvédd reléknél szokasos nyitd
(95-96) és zard (97-98) érintkezé mellett a
ZEV motorvédd relé egy-egy paraméterez-
het6 zaré (07-08) és nyitd (05-06) érintke-
z6vel is fel van szerelve. Az elébbi szokva-
nyos érintkez6k a motornak a kdzvetlenil a
termisztorokkal, vagy a kdzvetetten az
arammal érzékelt melegedésére, valamint a
faziskimaradas-érzékelésre reagalnak.

A paraméterezhetd érintkez6khoz kilon-
b6z6 jelzések rendelheték, mint

o foldzarlat,

o elGjelzés 105%-os termikus terhelésnél,
® a ,termisztor-kioldas” kulon jelzése,
 belsé késziilékhiba.

A funkcidk hozzarendelése meniivezetéssel
torténik egy LC-kijelz6 segitségével. A mo-
tor dramainak beadasa kilon szerszam nél-
kil, a kezeldgombok segitségével torténik,
és ez az LC-kijelzén egyértelm(ien ellen&riz-
het6.

A kijelzé ezenkivil a kioldas okanak diffe-
rencidlt diagndzisat is lehet6vé teszi, amivel
gyorsabban elharithatdk a hibak.

3-polusy, a bedllitott dram x-szeresének
megfeleld szimmetrikus tdlterhelés esetén a
kioldasi osztallyal meghatarozott idén beldl
kovetkezik be akioldas. A kioldasi id6 a mo-
tor elGterhelésétdl fliggéen a motor hideg
dllapotahoz képest csokken. Az elektroni-
kus motorvédd rendszerrel igen nagy kiol-
dasi pontossag érhetd el. A kioldasi idok a
teljes beallitasi tartomanyban allanddk.

Ha a motoraram aszimmetridja meghaladja
az 50%-ot, akkor a relé 2,5 s mulva kiold.
A 94/9/EK sz. iranyelv szerinti EEx e , foko-
zott biztonsag” gyulladés elleni védettség,
robbanésbiztos motorok tulterhelés-védel-
mére valé megfelel6séget igazold enge-
dély, valamint a Német Szdvetségi Fizikai-
Miszaki Hivatal jelentése (PTB-jelentés) a
Moeller cég birtokdban van (az EK-tipusen-
gedély szdma PTB 01 ATEX 3233).
Kiegészit6 informacidk a ,ZEV motorvédd
rendszer, EEx e-tartomanyba esé robbanas-
biztos motorok tulterhelés-feltigyelete" ¢
AWB2300-1433D szkézikbnyvben olvasha-
tok.

ZEV elektronikus motorvéd6 rendszer

Kiértékel6-készilék

1..820A 1..25A
3...65A
10 ... 145 A

Gylir(s érzékelok

Erzékel66v
40 ... 820 A
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Kioldasi jelleggorbék Kioldasi jelleggorbe 3-pdlusu terheléshez
Ezek a kioldasi jelleggdrbék a kioldasi id6-
2n [ZEV 3-poli nek a megszolalasi aramtol (az I beallitasi

o
S

aram tobbszorose) vald fliggéségét mutat-
jak a motor hideg allapotabdl kiindulva. A
beallitott dram 100%-aval t6rténd elGter-
helést és a motor, ennek kovetkeztében
lzemmeleg allapotra torténé felmelegedé-
sét kovetden a megadott kioldasi id6k kb.
N 15%-ra csokkennek.

15
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| _CLASS
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.Y/
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NPT
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wu~No ©
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2 3 45678910
x beallitott dram ——mm-

Kioldasi hatarértékek 3-po6lusu szimmetrikus terhelésnél
Megszolalasi idé
< 30 perc a beallitott motordram max.
115%-anal
> 2 6ra a bedllitott motordram max.
105%-anél, a motor hideg allapotabdl
kiindulva
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ZEV elektronikus motorvédé rendszer foldzarlatfigyeléssel és
termisztorral feliigyelt motorral
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QHEE

(® akontaktor dntartasa, megakadalyozza
a vezérl6fesziiltség kiesése és a fesziilt-
ség visszatérése utani automatikus Ujra-
indulast (EEx e robbanasbiztos alkalma-
zasoknal fontos, => AWB2300-1433D)

(® tav-nyugtazas
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ZEV elektronikus motorvédé rendszer

Termisztoros védelem

A teljes kor( motorvédelemhez a T1-T2
kapcsokra max. hat DIN 44081 és
DIN 44082 szerinti, Ry = 250 Q pozitiv

Rlo]
12000

4000

1650

750

ellendllast vagy kilenc Rg = 100 Q pozitiv
ellenallast PTC-hémérsékletérzékeld csat-
lakoztathato.

TNF= névleges megszolalasi hémérséklet
(@ kioldasi tartomany IEC 60947-8
(@ Ujrabekapcsoldsi tartomany
IEC 60947-8
(® kioldas 3200 Q +15%-nal
@ ujrabekapcsolas 1500 Q +10%-nal

A ZEV R = 3200 Q +15%-nal kapcsol le és
R =1500 Q +10%-nal kapcsol ismét be. A
termisztor-bemenet alapjan torténd lekap-

TNF

T[°C
TNF

+5 +15°

csolas esetén a 95-96 és 97-98 érintkezdk
atkapcsolnak. A termisztoros kioldas a
differenciélt kioldasjelzéshez az 05-06 vagy
a 07-08 érintkezok valamelyikére még
kulén paraméterezhet6.

A termisztoros hémérséklet-felligyeletnél
még érzékelGszakadas esetén sem fordul-
hatnak el6 veszélyes allapotok, mivel a ké-
szUlék ilyenkor azonnal lekapcsol.

5-71
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ZEV elektronikus motorvédé rendszer

ZEV elektronikus motorvédé rendszer a termisztor-bemenetnél

zarlatfeligyelettel
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QHEE

A termisztorkorben fellépé zarlatokat szik-

ség esetén egy kilon K1 tularamrelé

(pl. Cronzet gyartmanyu EIL 230 V AC tipu-

sU vagy a vele azonos méretd, Siemens

gyartmanyl 3U6352-1-1AL20 tipusu) hasz-

nélatéval lehet érzékelni.

Fontosabb adatok

o Zérlati aram az érzékel6korben
=2,5mA

* Max. vezetékhossz az érzékel6héz 250 m
(arnyékolas nélkali)
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¢ Ered6 hidegvezet6-ellenallas
= 1500 Q

® ZEV paraméterezés: , Autoreset”

o Atuldramrelé beallitésa:
— a készllék a legkisebb aramijelre &llitva
— tulterhelés-kioldas
— a kioldas térolasa

o A zérlat nyugtdzasa annak az S3 nyomo-
gombbal tértént megsziintetése utan
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A készulék felszerelése

A késziilék rapattintassal vagy gy(iris meg-

oldassal hihetetleniil egyszer(ien felszerel- @ E]
hetd.

A szerelés részletes ismertetését a vala-
mennyi késziilékhez mellékelt
AWA2300-1694 szerelési utasitas, illetve
AWB2300-1433D kézikdnyv tartalmazza.

A ZEV és az aramérzékeld felszerelése

(1] Helyezze a régzitészalagot az aramsin
koré.

(2] Pattintsa be az Gsszekdt6 csapot.

(3] HUzza meg feszesen, majd a tépézarral
kosse dssze a rogzitészalagot.

Az érzékelStekercsek felszerelése

—> kovetkez6 dbra.

o Allitsa be a ZEV készliléket a kivant
beépitasi helyzetbe.

o Pattintsa ra a ZEV-t az dramérzékeldre.

o Fazisonként kiilon vezesse &t a motor
betépvezetékeit az dramérzékeldn.

Szerelés az aramsinre

Rogzitészalag segitségével a ZEV-XSW-820
Rogowski-érzékeld is rendkiviil konnyen
felszerelhetd. Az alkalmazo igy szerelési
munkat és id6t takarithat meg.
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EMT6 termisztoros motorvédd készulék

EMT6 hidegen vezetd érzékel6khoz
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Miik6dési mod

A vezérlfesziiltség bekapcsolasakor a hi-

degen vezet6 hémérséklet-érzékeld kis el-
lenélldsa miatt a kimeneti relé meghtz, és
a segédérintkezGi atkapcsolnak. A névleges
megszolalasi hémérséklet (TNF) elérésekor
az érzékel6 ellenalldsa megnovekszik, ezért
a kimeneti relé elenged. A hibaéllapotot
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egy LED jelzi. Amikor az érzékel6 lehdilésé-
vel annak ellenélldsa megfelelé mértékben
lecsokken, az EMT6-(K) automatikusan visz-
szakapcsol. Az EMT6-(K)DB(K) tipusnal az
automatikus Ujraindulas a készlléknek
haté meg. A kioldott készlilék a Reset-
gombbal allithaté vissza.

Az EMT6-K(DB) és az EMT6-DBK motorvé-
dé készllékek az érzékel6korben jelentke-
26 zérlatot is felismerik. Ha az érzékel6kor
ellendlldsa 20 ohm ala csokken, a készlék
kikapcsol. Az EMT6-DBK ezenkiviil fesziilt-
ségkimaradas-allé jrabekapcsoldsgatio
szerkezettel is rendelkezik, igy fesziltség-
kimaradas esetén térolja a hibat. A motor-
védé késziléket csak a hiba elharitasat
kovetben, a vezérl6fesziltség
visszatérésekor lehet Ujra bekapcsolni.
Mivel valamennyi motorvédé készulék a
nyugalmi dram elvén m(ikodik, az érzékel6k
aramkorében bekdvetkezett vezetékszaka-
das esetén is megszolalnak.

Az EMTE6... tipusy termisztoros motorvédd
reléknek a 94/9 EK sz. ATEX-iranyelv sze-
rinti EEx e védettségu, robbanasbiztos villa-
mos motorok védelmére torténd hasznala-
tat a Német Szovetségi Fizikai-MUszaki Hi-
vatal (PTB) engedélyezte. Az EEx e-védett-
ség(i robbanésbiztos motorok védelméhez
az ATEX-iranyelv az érzékelSkorben zarlat-
felismerést ir el6. A beépitett zarlatfelisme-
rés miatt az EMT6-K(DB) és az EMT6-DBK
motorvédd készilékek kilonosen alkalma-
sak az ilyen jelleg(i hasznélatra.
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EMT6 termisztoros motorvédd készulék

EMT6 mint érintkezévédd relé

U 3~400V 50 Hz
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400V 50 Hz

A miikddés ismertetése

A fiités bekapcsolasa

Ha a Q1 fékapcsold be van kapcsolva, az F4
biztonsagi termosztat nem oldott ki és telje-
stl a T = Ty, feltétel, be lehet kapcsolni a
flitést. Az S1 nyomdgomb megnyoméasakor
vezérl6fesziltséget kap a K1 segédkontak-
tor, amely az egyik zaré érintkez6jén ke-
resztll Gntartasba kerdl. A kontakt-héméré
valtdérintkezéje I-Il dlldsban van. Az EMT6
kis ellendllasu érzékeldkore garantalja,
hogy a Q11 a K2/13-14 zar6 érintkezén
keresztll meghuzzon; a Q11 Ontartasba
kerdl.

Alkalmazasi példa
Tarolotartaly flitésének vezérlése
@ vezérl6aramkor
@ flités
Q11: fltéskontaktor

A fiités kikapcsolasa

A Q11 flitéskontaktor addig marad 6ntar-
tasban, amig a Q1 fékapcsolot ki nem kap-
csoljak, az SO gombot nem miikodtetik, a
biztonsagi termosztat ki nem old vagy be
nem all a T = Tmax egyensuly.

T = Trhax €5etén a kontakt-hémérd valtdeé-
rintkezéje I-Ill allasba kerul. Az EMT6 (K3)
érzékeldkore kis ellendllasd, a K3/21-22 nyi-
6 érintkezé nyitva van. A Q11 fékontaktor
elenged.
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Vezetékszakadas ellen védett vezérlés

A K3 érzékel6-vezetékében bekovetkezd hémérséklet tullépésekor sajat F4 nyitd
szakadassal szembeni biztonsag (példaul érintkezéjén keresztll a , kikapcsolas a
amikor a rendszer nem ismeri fel a Tyax gerjesztés megsziintetésével” elv szerint
hatérértéket) egy biztonsagi termosztat kényszerkapcsolatu lekapcsolast idéz el6.
alkalmazaséval garantalhatd, amely a Tmax
230V 50 Hz R
L1 t—9 -
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(@ a kontakt-héméré valtdérintkezéje K1: vezérléfesziltség be
I-Il &llas T = Tn esetén K2: bekapcsolas T = Tpin esetén
Il allas T = Tpn esetén K3: kikapcsolds Trmax esetén
SO: Kl
S1: start

F4: biztonsagi termosztat
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Alkalmazas

Az elektronikus biztonsagi relék biztonsagi
szempontbol fontos vezérlések felligyele-
tére hasznalhatok. A gépek elektromos be-
rendezésével szemben tamasztott kévete-
Iményeket az IEC/EN 60204 sz. szabvany-
ban hatdroztdk meg. A gép lizemeltet&jé-
nek a sajat gépével kapcsolatos veszélyeket
az EN 954-1 sz. szabvany szerint fel kell
mérnie, és a megfelelé 1, 2, 3. vagy 4. biz-
tonsagi kategdria kovetelményeit kielégitd
vezérlést kell kialakitania.

Felépités
Az elektronikus biztonsagi relék egy tap-
egységbdl, az elektronikadbdl és két, az en-
gedélyezési és a jelzési dramutakhoz szik-
séges, kényszerkapcsolatu érintkez6kkel
rendelkez6 redundans relébdl alinak.

1323 24 37
Al S33 S34 S35

Q POWER
K1 K3
K2 K4

s

5 2

is 3

ESR4-NV3-30

$21 S22 S31 A2
14 S11 S12 38

®®‘®®

Miikodés
Hibamentes (izemben a bekapcsolasi pa-
rancsot kévetéen az elektronika ellenérzi a
biztonsag szempontjabol fontos aramkoro-
ket, és a relék segitségével megtorténik az
engedélyezési daramutak engedélyezése.
A kikapcsolasi parancs utan, valamint hiba
esetén (foldzérlat, keresztzérlat, huzalsza-
kadas) az engedélyezési dramutak azonnal
(,0" stop-kategoria), illetve késleltetve (,, 1"
stop-kategoria) letiltodnak, és a készilék
levalasztja a motort a hélozatrdl.
Aredundans felépitésii biztonsagi aramkor-
ben a zarlat nem vezet veszélyhelyzethez,
Ugyhogy a késziilék csak ujboli bekapcso-
laskor ismeri fel a hibat és akadalyozza meg
a bekapcsolast.

Tovabbi informacioforrasok

Szerelési utasitasok
o Kiértékel6-készulék ESR4-NZ-21,
AWA2131-1743 kétkezes kapcsolasok-
hoz
o Alapkészllék vészledllitasi és véddajto-al-
kalmazasokhoz
— ESR4-NV3-30, ESR4-NV30-30,
AWA2131-1838
— ESR3-NO-31 (230V), AWA2131-1740
— ESR4-NO-21, ESR4-NM-21,
AWA2131-1741
— ESR4-NO-30, AWA2131-2150
— ESR4-NT30-30, AWA2131-1884
o AlapkészUlék vészledllitasi alkalmazésok-
hoz ESR4-NO-31, AWA2131-1742
o Vészleallito relék
ESR4-NE-42, ESR4-VE3-42,
AWA2131-1744

Biztonsagi kézikdnyv, TBO-009D
.Ipari kapcsolokészilékek” c. fékatalogus,
4. fejezet ,Felligyeleti relék”.




Kontaktorok és relék
EMR4 mér6- és felligyeleti relék

Altalanos tudnivalok

A legkilonbézébb alkalmazésokhoz sziik-

ségesek a méré- és fellgyeleti relék. Uj

EMRA4-készulékvalasztékaval a Moeller na-

gyon sok kdvetelménynek képes megfelel-

ni:

* univerzalis alkalmazas, EMR4-I tularamre-
1ék

* a forgd magneses mezé helytakarékos
feltigyelete, EMR4-F fazissorrendfigyels-
relék

o berendezések egyedi elemeinek tonkre-
menetelével vagy sérilésével szembeni
védelem, EMR4-W fazisfigyeld relék

o faziskimaradas biztos felismerése,
EMR4-A aszimmetriafigyeld relék

o fokozott biztonsag a munkaaramu elv
alkalmazasaval, EMR4-N szintjelz6relék

® az (izembiztonsag novelése, EMR4-R
szigetelésellen6rzd relék

EMR4-1 talaramrelék

Az EMR4-I tipusu tularamrelék valtakozo
aram és egyendram felligyeletére egyarant
alkalmasak. Szivattyuk és furogépek terhe-
léscsokkenésének vagy tulterhelésének fel-
lgyelete végezhetd el vellik. Ez valaszthatod
alsé vagy felsé megszolalasi hatarok segit-
ségével torténik.

Kétféle kivitel étezik, mindkettd 3-3 mérés-
tartomannyal (30/100/1000 mA,

1,5/5/15 A). A tobbfeszliltségl tekercsnek
kdszonhetden a relé univerzalisan
hasznélhatd. A masodik valto-segédérint-
kez6 kozvetlen visszajelzést tesz lehetévé.
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Rovid aramcsucsok céliranyos
athidalasa

A meghuzas-késleltetés 0,05 és 30 s kozott
beallithatd ideje segitségével a rovid ideig
fennallé dramcstcsok athidalhatok.

EMR4-W fazisfigyel6-relék

Az EMR4-W fazisfigyel6-relék a forgé mag-
neses mez§ irdnya mellett a rakapcsolt fe-
szUltség nagysagat is figyelik. Ez az egyes
berendezéselemek tonkremenetelével vagy
sérilésével szembeni védelmet jelent. Itt
egy definialt ablakon belll egy forgdkap-
csoléval mind a fesziiltségesokkenés meg-
engedett értéke, mind a maximalis tulfe-
szliltség kényelmesen bedllithato a kivant
fesziiltséghez.

Ezenkivil meghuzas-késleltetett és elen-
gedés-késleltetett funkcio is megkilonbéz-
tethetd. A meghuzas-késleltetett bedllitas-
nal a rovid fesziltségbetoréseket dthidalja a
rendszer. Az elengedés-késleltetés hibata-
rolast tesz lehet6vé a bedllitott idére. A kés-
leltetési id6 0,1 és 10 s kozott allithato be.
A relé korrekt forgd méagneses mezé és he-
lyes feszliltség esetén meghuz. Elengedés
utan csak akkor hiiz meg ismét a készUlék,
ha a feszlltség tullép egy meghatarozott
5%-0s hiszterézisértéket.
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EMR4-F500-2 fazissorrendfigyel6-relé

Aminddssze 22,5 mm széles fazissorrendfi-
gyel6-relékkel olyan helyvaltoztaté moto-
rok forgd magneses mezéje feligyelhetd,
melyeknél a forgasirany fontos jellemzé
(példaul szivattyuk, flirészek, furégépek).
Ez a csekély szélesség révén kisebb hely-
szikségletet jelent a kapcsoloszekrényben,
ugyanakkor a forgd magneses mezé fel-
ligyelete révén karosodasok elleni védelmet
biztosit.

Jobbra forgd magneses mezé esetén a val-
téérintkezén keresztil torténik a vezérls-
feszlltség engedélyezése a motorkapcsolo-
késziilékek szamara. Az EMR4-F500-2 relé
a200...500 V AC kozotti teljes feszlltség-
tartomanyt lefedi.

EMR4-A aszimmetriafigyel6 relé

A 22,5 mm széles EMR-4-A aszimmetriafi-
gyelé relé a megfelel6 védelmi eszkdz fazis-
kieséssel szemben. Védelmet nyujt a motor
tonkremenetele ellen. Mivel a faziskiesés
érzékelése a faziseltolas alapjan torténik, ez
még a motor nagy mérték( visszataplalasa
esetén is biztosan felismerhet6, és megaka-
délyozhat6 a motor tulterhelése.
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Arelé U, = 380V, 50 Hz névleges
feszUltségli motorok védelmére alkalmas.

EMR4-N szintjelz6relé

Az EMRA4-N szintjelz6reléket elsésorban szi-
vattyuk szarazon futés elleni védelmére
vagy folyadékok szintszabélyozasara hasz-
néljdk. A vezet6képességet mérd érzékeldk
segitségével miikodnek. Ehhez mindig egy,
a maximalis és egy, a minimalis toltési ma-
gassagot méré érzékeld sziikséges. Egy har-
madik érzékeld szolgal testpotencidlként.
A 22,5 mm széles EMR4-N100 tipusu ké-
szlilék jo vezetoképességli folyadékokhoz
hasznélhato. A relé 4tkapcsolhaté szintsza-
bélyozasrél szarazon futas elleni védelemre.
Fokozott biztonsdggal mikodik, mivel
mindkét esetben a munkaaramu elvet alkal-

mazzék.

Az EMR4-N500 szintjelzérelé novelt érzé-
kenységd, igy kevésbé jol vezetd kdzegek-
hez is alkalmas. A késziilékbe beépitett, 0,1
és 10 s kozott beéllithatd meghuzas- és el-
engedés-késleltetés révén az mozgo folya-
dékok feltigyeletére is hasznélhato.
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EMR4-R szigetelésellendrzé relé

Az EN 60204 , Gépek biztonsaga” c. szab-
vany az az Uzembiztonsag ndvelése érdeké-
ben el6irja a vezérl6aramkorok szigetelésel-
len6z6 relével torténd foldzarlat-feltigyele-
tét. Ez az EMR4-R relék f6 alkalmazasi ter-
lete. De gydgyaszati célokra hasznalt helyi-
ségeknélis vannak hasonlé kdvetelmények.
Egy véltéérintkezon keresztll jelzik a fold-
zarlatot, elGsegitve ezzel a draga allasidék
nélkll is megoldhaté hibaelharitast.
Valaszthatd médon hibatéroléssal is rendel-
keznek a készllékek, amihez a hibaelhari-
tast kdvetd nyugtazas szikséges. A készi-
1ék miikodoképessége barmikor ellendriz-
het6 egy ellen6rz6 gomb segitségével.

AC vagy DC vezérléfesziiltség
Véltakozd dramu és egyendramu dramko-
rokhoz egyarant kaphato készUlék. Ezzel a
teljes vezérl6fesziltség-tartomany lefedhe-
t6. Az egyendramu készilékek multi-fe-
szilltségforrassal rendelkeznek. Ezaltal
mind valtakozé aramu, mind egyendramu
feszultségellatas megoldhato.

Tovabbi informaciéforrasok

Szerelési utasitasok

o Aszimmetriafigyel6 relék EMR4-A400-1
AWA2431-1867

o Szigetelésellendrzé relék EMR4-RAC-1-A
AWA2431-1866

o Szigetelésellendrzd relék EMR4-RDC-1-A
AWA2431-1865

o Szintjelz6relék EMR4-N100-1-B
AWA2431-1864

o Fazissorrendfigyel&-relék EMR4-F500-2
AWA2431-1863

o Fazisfigyel6-relék EMR4-W...
AWA2431-1863

o Tuldramrelék EMR4-I... AWA2431-1862

.Ipari kapcsolokészilékek” c. fékatalogus,
4. fejezet ,Felligyeleti relék”.
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Motorvédo kapcsolok

Oldal
Attekintés 6-2
PKZMO01, PKZMO és PKZM4 6-4
PKZMO01, PKZMO és PKZM4 —
segédérintkezék 6-7
PKZMO01, PKZMO és PKZM4 — kioldok 6-9
PKZMO01, PKZMO és PKZM4 —
elvi kapcsolasi rajzok 6-10
PKZ2 - attekintés 6-16
PKZ2 - tavmiikodtet hajtas 6-18
PKZ2 - kioldok 6-20
PKZ2 - segédérintkezék, kioldasjelzé 6-21
PKZ2 - elvi kapcsolasi rajzok 6-22



Motorvédé kapcsolok
Attekintés

Moeller zsebkonyv 2006. februar

Definicio

A motorvédé kapcsolok elsésorban villamos
motoros fogyaszték dramkoreinek kapcso-
lasara, védelmére és levélasztasara szolgal-
nak. EgyUttal a motorok beragadasa, tulter-
helése, zarlata és a haromfazisu halozato-

kon ez egyik fazis kimaradasa okozta tonk-
remenetel ellen is védik a motorokat. A mo-
tortekercselés védelmére szolgald termikus

kiolddval (tulterhelés) és elektromagneses
kioldoval (zérlatvédelem) rendelkeznek.
Az alabbi kiegészité elemek szerelhet6k ra
a motorvédd kapcsolokra:

o feszliltségcsokkenési kioldo,

e munkaaramu kioldo,

o segédérintkezok,

o kioldasjelzé.

Moeller motorvédé kapcsolok

PKZMO1

A PKZMO1 motorvédd kapcsold ismét ren-
delkezik a felhasznalok korében kézkedvelt
nyomoégombos mikddtetéssel 16 A-ig. Az
egyszer( gépeknél a vészleallitd mikodte-
tésre hasznalhato, raszerelheté gombafejli
nyomogomb szintén visszatér. A PKZMO1
elsésorban tokozatba vagy sillyeszthetd
el6lapba szerelhetd. A PKZMO sok tartozék-
eleme felhasznalhato.

Fémodul: motorvédd kapcsolo.

PKZM4

A PKZM4 motorvédd kapcsold motoros fo-
gyasztok kapcsolasara és védelmére szolga-
16 moduléris felépitésii és nagy teljesitmé-
ny( kapcsold 63 A-ig. A PKZMO ,,nagy test-
vére”, és a PKZMO szinte minden tartozéka-
val hasznélhato.

Fémodulok: motorvédé kapcsolok.

PKZMO

A PKZMO motorvédd kapcsold max. 32 A- es
motoros fogyasztok és max. 25 A-es
transzformatorok kapcsolasara és védelmé-
re szolgalé modularis felépités(i és nagy tel-
jesitmény( kapcsold.

Fémodulok:

¢ motorvédé kapcsoldk

e transzformatorvédd kapcsolo

¢ (nagy teljesitménydi) kontaktormodul
Lefrds => ,PKZMO1, PKZMO és PKZM4
motorvédd kapcsoldk” 6-4. oldal.

PKZ2

Motor és berendezésvédelem PKZ2-vel

A PKZ2 kisfesziiltségl kapcsoloberendezé-
sekben motorok és berendezések védelmé-
re, kapcsolasara, jelzésére és tavkezelésére
szolgéalé modularis modulrendszer 40 A-ig.
Fémodulok:

* motorvédé kapcsold,

® berendezésvédd kapcsolok,

¢ (nagy teljesitményi) kontaktormodul.
Leirds=> ,Motor- és beremdezésvédelem”
6-16. oldal.
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Attekintés
PKZMO1 PKZMO PKZM4 PKZ2
Védbkapcsold Védobkapcsold Védbkapcsolod Védékapcsolo

PKZMO PKZ2
Kompakt Kompakt
motorinditd motorinditd

MSC-D MSC-R
Kozvetlen Irdnyvalté motorinditd
motorindité
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PKZMO01, PKZMO és PKZM4 motorvédé kapcsolok

A PKZMO1, PKZMO és a PKZM4 motorvédd
kapcsoldk a beépitett, aramfliggé késlelte-
tés( ikerfém-kioldokkal (bimetall) jol bevalt
mUszaki megoldast biztositanak a motorvé-
delem teriletén. A kioldok faziskimaradas-
ra érzékenyek és hémérséklet-kompenzal-
tak. A névleges dramok a PKZMO-nél 32 A-
ig 15 tartomanyra, a PKZMO1-nél 12 tarto-
manyra, a PKZM4-nél pedig 63 A-ig 7 tar-
toményra vannak felosztva. A 14 X I, ér-
tékre fixen bedllitott zarlati kioldok bizton-
s&gos védelmet jelentenek a berendezés
(motor) és a betapvezetékek szamara. A
motor szabélyszer( induldsa barmilyen
Uzemi kortlmények kozott biztositott. A

Kompakt motorindito készilék

A kompakt motorindité egy PKZMO motor-
védG kapcsolobol és egy azonos kontdrmé-
ret(, raépitett SEOO-...-PKZ0 kontaktormo-
dulbal all. Standard alkalmazésokhoz, pél-
daul hiitévizszivattydk és hasonldk kapcso-
laséra és védelmére lett kifejlesztve és meg-
felel a legtjabb motorindit6-szabvanyok-
nak:

e [EC 947-4-1

* EN 60 947-4-1

¢ VDE 0660, 102. rész

Mig a PKZMO motorvédé kapcsold a moto-
rok levélasztasara, zarlat- és tulterhelésvé-
delmére szolgél, addig az S(E)0O-...-PKZ0
kontaktormodulnak a motoraram tizemsze-
r(i kapcsolasa a feladata. A kompakt motor-
inditd 4 kW és 400 V esetén 100 kA zérlati
4aram megszakitasara képes!

Mig a kompakt motorindité szokvanyos fel-
adatok esetén jelent gazdasagos megol-
dast, a nagy teljesitmény( kompakt motor-
indité kifejezetten a kritikus folyamatok-
ban alkalmazott motorok kapcsolaséra és
védelmére lett kifejlesztve. Itt olyan
motorokra gondolunk, melyek kiesésének
komoly anyagi kdvetkezményei lennének.
A berendezés leheté legnagyobb

6-4

PKZMO és a PKZM4 faziskimaradas-érzé-
kenysége a robbanasbiztos EEx e-motorok
védelmére vald hasznalatot is megengedi.
Akésziilékek ATEX-engedélyezéssel rendel-
keznek. A motorvédelemhez a motorvédé
kapcsolokat a motor névleges aramdra kell
beallitani.

A motorvédd kapcsold a kdvetkezd tartozé-
kokkal egészithetd ki a kiilonbdzé alfunkci-
ok esetén:

o fesziiltségcsokkenési kioldo (U),

e munkaaramu kioldo (A),

¢ NHI normal segédérintkezdk,

¢ AGM kioldasjelz6.

rendelkezésre 4lldsanak biztositésa érdeké-
ben, a nagy teljesitmény(i kompakt motor-
indit6 egy PKZMO motorvédd kapcsolobol
és egy nagy teljesitmény(, kopasmentes
SO0-...-PKZ0 kontaktormodulbdl all. A ké-
szllék egy 100 kA/400 V zarlat megszakita-
sat kovetden azonnal ismét Gzemkész.

4 kW/400 V feletti motorteljesitményekhez
a PKZ2 motorvéd6 kapcsoloval készult
kompakt és nagy teljesitmény( kompakt
motorinditok (max. 18,5 kW/400 V) allnak
rendelkezésre, vagy pedig a PKZM4 motor-
védé kapcsoldnak a jol bevélt DIL sorozatd
kontaktorokkal kialakitott kombinacioja
hasznélhato.
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Motorvédé kapcsolok kombinacioba épitve

Az MSC motorindité-kombinaciok max.
32 A-ig kaphatok. A 12 A-es motorinditok
egy PKZMO motorvédé kapcsoldbol és egy
DILM kontaktorbol allnak. A két készulék
Osszekotése egy dugaszolhatd mechanikus
0sszek6té modullal szerszam nélkul torté-
nik. A féaramkori huzalozast pedig egy du-
gaszolhaté elektromos dsszekotével kell
elkésziteni. A PKZMO motorvédd kapcsoldk
és a 12 A-es DILM kontaktorok megfelel&
csatlakozoéval rendelkeznek ehhez.

A 16 A feletti MSC motorindité-kombinaci-
ok egy PKZMO motorvédd kapcsolobdl és
egy DILM kontaktorbol &linak. Mindkett6é
kalapsinnel van felszerelve egy lapra, vala-
mint egy 6sszekdté modul segitségével
mechanikusan és elektromosan 6ssze van
kotve.

Az MSC-kombinaciék MSC-D kdzvetlen
motorinditoként és MSC-R iranyvalté mo-
torinditéként allnak rendelkezésre.

Motorvédé kapcsolok motorindito-kombinaciokhoz

PKMO

A PKMO motorindité-kombinacidkhoz
hasznélhaté védékapcsolo vagy alapkészi-
|ékként zarlatvédelmi funkciot at el a

0,16 A ... 32 A tartomanyban. Az alapké-
szlilékben nincs tulterhelés-kioldo, viszont
fel van szerelve zarlati kioldoval. Ezeket a
védékapcsolokat ohmos terhelések (ellenal-

1as jellegi terhelések) védelmére hasznal-
jak, ahol tulterhelésre nem kell szamitani.
Tovabbé Ujrabekapcsolasgatlo szerkezettel
vagy anélkul olyan motorindité-kombinaci-
okban is hasznaljak, amelyek jarulékos mo-
torvédd relét vagy termisztoros motorvédd
készUléket tartalmaznak.

Transzformatorvédé kapcsolok és aramkorlatozok

PKZMO-T

A transzformatorvédé kapcsolok transzfor-
matorok primer oldali védelmére szolgal-
nak. A 0,16 A ... 25 A-es tipusok zarlati
kiolddi fixen be vannak allitva 20 X I, ér-
tékre. A zarlati kioldok megszolalasi értékei
a motorvédd kapcsoloknél szokasosnél na-
gyobbak, hogy az Uresjarasu transzforma-
torok nagyobb bekapcsolasi dramlokései
esetén se kovetkezzen be kioldas. A
PKZMO-T tulterhelés-kioldojat a trafo pri-
mer oldali névleges aramara kell beéllitani.
A PKZMO &sszes tartozéka - az SO0-...-PKZ0
nagy teljesitmény( kontaktormodul kivéte-
lével - kombinélhatd a PKZMO-T-vel.

PKZMO-...-C

A PKZMO feszitérugos csatlakozdkapcsok-
kal ellatott kivitelben is rendelkezésre all.
Ezek egyik valtozata mindkét oldalan feszi-
t6rugos csatlakozasu, masik véltozatanak
pedig csak a kimeneti oldala van felszerelve
feszitérugds csatlakozokapcsokkal. Itt ér-
véghuvely nélkili vezetdk is bekothetok. A
csatlakozok nem igényelnek karbantartast.

CL-PKZ0

A CL-PKZ0 dramkorlatozé-modul kifejezet-
ten a PKZMO és a PKZM4 készilékek sza-
mara kifejlesztett zarlatvédelmi eszkdz sajat
szildrdsdggal nem rendelkezd tartoményok-
hoz. A CL-aramkorlatozo alapterilete és
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kapocskivitele megegyezik a PKZMO ke-
sziilékével. lgy B3...-PKZ0 haromfazisu

blokkokkal egymas mellé kalapsinre szerel-

ve azokkal kdnnyen 6sszekdthets. A
PKZMO vagy a PKZM4 + CL-modul sorba-
kapcsolasaval kialakitott rendszer ered6

kapcsolasi képessége 100 kA 400 V esetén.
A Zérlati dramot a motorvédd kapcsold és a

CL érintkez6rendszerei kdzésen szakitjak
meg. Mig az aramkorlatozo visszaall

Egyedi és csoportvédelem CL-PKZ0

rendszerrel

Moeller zsebkonyv 2006. februar

nyugalmi zart helyzetébe, addig a motorvé-
dé kapcsoldt a gyorskioldd lekapcsolja, igy
egy megmarado levalasztott szakasz jon
létre. A kapcsold-dramkorlatozé rendszer a
zavar elhdritasa utan ismét lzemkész. Az
aramkorlatozo folytonos drama 63 A. A
modul egyedi és csoportvédelemben egya-
rant haszndlhatd. A betaplalasiirdny tetszé-
leges.

6/4 mmz2-nél nagyobb
keresztmetszet bektése-
kor BK25/3-PKZ0 kapcsot
kell hasznalni.

Tobbszoros ledgazas és
B3...PKZ0 haromfazisu so-
rolésinnel torténd csatlako-
zas esetén

a VDE 0660: 500. rész sze-
rinti egyidejliségi tényezé-
ket figyelembe kell venni.

Példak:

PKZMO-16, PKZM0-16/20, PKZM0-20, PKZMO-25,
PKZM4-16 PKZM4-16/20 PKZM4-20 PKZM4-25
vagy vagy vagy

4x16AX0,8 2x (16 A+20A) 3 x20AXx0,8 3x25A %08
=51,2A X 0,8=57,6 A =50 A =60 A
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Motorvédo kapcsolok
PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — segédérintkezék

Segédérintkez6k és NHI normal segédérintkez6k PKZMO01, PKZMO és PKZM4
késziilékekhez

A segédérintkezék a f6érintkezékkel egy- kozotti reteszelésére szolgalnak. Csavaros
szerre kapcsolnak. A kapcsoldsi dllapot tav-  vagy feszitérugds csatlakozéssal egyarant
jelzésére és kapcsolokésziilékek egymas kaphatok.
Oldalra szerelheté:
113121 143 121 131 113 121 133
—- .
HER-Y- A et |1
ol
1
| i
L
1
. L.
12 114 122 132 114 122 134
Beépitve:
1.53 1.61 1.53
154 1.62 154

Csak PKZMO-.../S... (nagy teljesitmény)
kompakt kapcsolokhoz
113 1.21 31 43
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114 122 32 44
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PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — segédérintkezék

AGM kioldasjelz6 PKZMO01, PKZMO és PKZM4 késziilékekhez

A kioldasjelz6 a védékapcsolo kioldasat ki-
valté okrol nydjt felvilagositast. Feszlltség-
csokkenés, illetve tllterhelés miatti kioldés
(4.43-4.44 vagy 4.31-4.32 érintkezG) vagy
zarlat okozta kioldas (4.13-4.14 vagy

R
443 4.3

6-8

4.21-4.22 érintkezd) esetén a vezérlés két
potencialfliggetlen érintkez6t miikodtet
egymastol fiiggetlendil. igy a tlterhelés és a
zérlat kilon-kalon jelezhetd.

+ I>
431 41
432 4.22
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PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — kioldok

Fesziiltségcsokkenési kioldok

A feszilltségcsokkenési kioldok az elekt-
romagneses elv szerint mikodnek. A védé-
kapcsold zarszerkezetére hatnak.

Fesziiltségcsokkenési kioldok

Akkor kapcsoljak le a védbkapcsoldt, ha
kimarad a feszultség. Biztonsagi feladatok-
ra hasznéljak 6ket. A beépitett VHI20-PKZ0
el6resiet6 segédérintkezén keresztil fe-
sziiltség ald helyezett U-PKZ0 fesziiltség-
csOkkenési kioldo teszi lehetévé a védbkap-
csold bekapcsoldsat. Fesziltség-kimaradas
esetén a kioldd a védbkapcsold zarszerke-
zetén keresztll kapcsolja le a véd6kapcso-
16t. igy biztonsagosan megakadalyozhaté a
gépek ellendrizetlen Gjraindulasa. A bizton-
sagi kapcsolasok vezetékszakadas ellen
védett kialakitdstak.

A VHI-PKZO0 el6resiet6 segédérintkezé
PKZM4 esetén nem hasznalhato!

D1

D2

Munkaaramu kioldok
Akkor kapcsoljék le a véd6kapcsolot, ha fe-
szlltség ala keriilnek. Olyankor hasznaljak
Oket reteszelési kapcsoldsokban vagy tavki-
oldashoz, ha feszlltségbetorések vagy a
hélozat rovid idej(i kimaradasai nemkivana-
tos lekapcsolasokhoz vezethetnek.

a
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Motorvédo kapcsolok
PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — elvi kapcsolasi rajzok

PKZMO01, PKZMO és PKZM4 motorvédé kapcsolok
Kézi miikodtetésl motorvédd kapcsold

Q1- F- 4
I

|

|::|:I|: I

1>=]i>

LR PARE]

Kompakt motorinditok és nagy teljesitményii kompakt motorinditok maximalis
szamu segédérintkezével

Kompakt motorindito részei: Kompakt motorindito
* PKZMO motorvédd kapcsolo és PKZMO-.../SEQO-... + NHI2-11S-PKZ0
® SEQO-...-PKZ0 kontaktormodul
[AR V] e 3 113 121 31 43
LBRURR\
Qi v N (VR IR
1 1
1 1
1 1
—e]e]e —
I:—1>|1>|1> t_ilili
A1 1327 A1 |EER ™)
A2 14 | 22 \ T‘\ E;- 1_4 ZZ__-W_TT_____
m T2 713 TOT2 T3 114 122 32 44
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Motorvédo kapcsolok
PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — elvi kapcsolasi rajzok

Nagy teljesitményii kompakt Nagy teljesitményili kompakt motorindité
motorindito részei: PKZMO-.../S00-... + NHI2-11S-PKZ0

® PKZMO motorvédé kapcsold és

® SEQ0-...-PKZ0 nagy teljesitmény

kontaktormOdl‘” (AN E) 113 121 31 43
S T 1T T
I I E N
Qi 4 A |
I |
| |
| t—f. (= [
t—l; | (ol [ ENEE
EEEE
AT T
SR FUELSE ||:'|:|-|-\—F——-\‘—\Y-\——————
iy AR | m | a2 N Q) ¢
== B
1> ]>>] 1> T 12 1311a 122 32 44
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Motorvédo kapcsolok
PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — elvi kapcsolasi rajzok

Motorvédd kapcsolo segédérintkezdvel és kioldasjelzével

PKZMO1(PKZMO-...)(PKZM4...) +
NHI11-PKZ0 + AGM2-10-PKZ0

1 12 13 113 121
T T\

P
I

114 122
443 431 421 413

|
|
—EREL-\- |
E/>|/>|1>1_):_ _‘}_

444 432 422 414

T 2 1

Differencialt hibajelzés
(tulterhelés vagy zarlat)

1
Il 13 L.ZW 1443 1413
Q1= Q1=+ Q1 - Q1=
114 1.22 4.44 414
X111 X1]2 X113 X1| 4
X1 X1 X1 X1
-1 E2 -£3 £4
X2 X2 X2 X2
X1]s
N
E1: véddkapcsolo BE E3: altalanos zavar, tulterhelés-kioldas
E2: védbkapcsolo Kl E4: zarlati kioldas
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Tavkikapcsolas munkaaramu kioldon keresztiil

Nagy teljesitményl kompakt motorindito segédérintkezével és munkadramu kiolddval

PKZMO-.../S00-.. +

-1 +-H -4-—5_{{

114 1.22

]

|

A-PKZ0

L2313 12

Q11: kontaktormodul
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Motorvédo kapcsolok
PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — elvi kapcsolasi rajzok

Kozvetlen bekapcsolas 2 forgasirannyal
PKZMO-.., 2 x (S)00-.../EZ-PKZ0 (nagy teljesitmény(i) kompakt irdnyvalté motorinditd
(szlikség esetén MV-PKZ0 mechanikus reteszelével)

L1123

11315
L

-t Y A
: @®

rc]e e

CE [HIEIE

T2 |13
2 |a
135 135
s ule
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Motorvédo kapcsolok
PKZMO1, PKZMO és PKZM4 — elvi kapcsolasi rajzok

Standard alkalmazésokhoz az
S00-...-PKZ0 nagy teljesitmény( kontaktormodulok helyett az SEOO-...-.PKZ0
kontaktormodulok is hasznédlhatok.

Q11 Q1 Q12 Q12 Q11 Q11 Q1Q12 Q12

13 41 13 1314 114 14 13
| 0 | 0 |

() hatarolokapcsolok alkalmazésakor
tavolitsa el az dthidaldsokat
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Motorvédo6 kapcsoldk
PKZ2 — attekintés
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Motor- és berendezésvédelem

A PKZ2 motorvédd kapcsol6t a motor- és
berendezésvédelmikapcsolonak killénbézé
tartozékelemekkel t6rtén6 kombinalhaté-
saga teszi modularissa. Ennek eredménye-
képpen szamtalan alakalmazasi lehet6ség
adadik és a rendszer rugalmasan illeszthet6
a legkUlonbozébb kovetelményekhez.

Véddbkapcsolo

A PKZ2/ZM... védbkapcsold részei:

o alapkészllék és

¢ dugaszolhato kiolddblokk.

Az alabbi kiolddblokkok léteznek:

¢ motorvédS kioldoblokkok (tizenegy val-
tozata 0,6 ... 40 A tartomanyhoz),

* berendezésvédd kiolddblokkok (6t valto-
zata 10 ... 40 A tartoményhoz).

Minden kioldéblokk beallithatd tulterhelés-

és zarlati kioldéval van felszerelve.

Kioldasi tartoméany:

* motorvédd kiolddblokkok: 8,5 ... 14 X I

® berendezésvédd kiolddblokkok:
5..85x%I

Szabvanyok

A PKZ2 motorvédd kapcsold megfelel az
IEC 947, EN 60947 és a VDE 0660 szabva-
nyokban el6irt kovetelményeknek. A készi-
|ék sajat szilardsagu tartomanyan kivil 30
kA/400 V kapcsolasi képességgel rendelke-
zik. 16 A névleges lizemi aramig sajat szi-
lardsagu. A PKZ2 tovabba a VDE 0113 szab-
vanyban a szakaszolokra és a fékapcsolokra
meghatérozott kdvetelményeket is teljesiti.
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ZMR-...-PKZ2 kiilonleges motorvédé
kioldéblokk

Ennek a kioldéblokknak fontos jellemzéje a

talterhelésrelé-funkcio. A funkcid kovet-

kez6 érdekes alkalmazast teszi lehetévé:

Tulterhelés esetén a kapcsold nem old ki.

Helyette egy nyito érintkezd (95-96) lép

mUkodésbe, amely a vezérl6aramkorben

Iév kontaktort kapcsolja le (kontaktorok

max. 18,5 kW-ig, AC-3). Egyidejlileg egy

zaro érintkez6 (97-98) is miikodésbe 1ép,

amely a tavjelzést biztositja. A nyit6 és a

zaré érintkezd két kiilonbozd potenciald

aramkorben hasznélhato fel.

A kiolddblokk kézi és automatikus éllassal

rendelkezik:

o Automatikus éllas: Az ikerfémek lehdilése
utdn a nyito és a zaro érintkezé dGnmiko-
déen visszatér kiindulasi helyzetébe. A
kontaktor egy nyomégombbal vagy
érintkezével kapcsolhaté be ismét.

o Kézi allas: Kioldas utan a helyszinen ma-
gan a készlléken végzendd nyugtazassal
vihet6k vissza az érintkezok kiindulasi
helyzettkbe.

Fontos tudnivalo!

Robbanésbiztos EEx e alkalmazas esetén a
95-96 nyit6 érintkez6t a kontaktormodul
vagy a kontaktor tehermentesitésére kell
hasznélni, hogy lekapcsolas kovetkezzék
be.



Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — attekintés

S-...-PKZ2 (nagy teljesitményii)
kontaktormodul

A PKZ2 motorvédd kapcsolobdl és a vele

azonos konturméret( S-...-PKZ2 kontaktor-

modulbdl egy kompakt motorinditd-kombi-
nacio épdl fel:

e Kapcsold + SE1A-...-PKZ2 standard kon-
taktormodul. A kontaktormodul egy nor-
mal kontaktor funkcioival és tulajdonsa-
gaival rendelkezik. Uzemszer(ien 1 x 106
AC-3 miiveleti ciklus végezhet6 vele.

,_|-|_-|_-A1_||§?_w|

T |
et

® Kapcsold + S-PKZ2... nagy teljesitmény
kontaktormodul. Kapcsoloként egy mo-
torvédd kapcsold beépitésekor nagy tel-
jesitmény( kompakt motorinditd
(PKZ2/ZM...), kapcsoldként egy megsza-
kito beépitésekor pedig kombi-megsza-
kitod (PKZ2/ZM-...-8) jon létre.

A nagy teljesitmény( kontaktormodul

100 kA/400 V értéklre noveli a kombinacié

kapcsolasi képességét, és 1 x 106 AC-3

kapcsolasi ciklus érhetd el vele.

Moeller zsebkonyv 2006. februar

(Nagy teljesitményii) kontaktormodul
24 V DC vezérl6fesziiltséghez
Az SE1A-G-PKZ2 (24 V DC) kontaktormo-
dullal és az S-G-PKZ2 (24 V DC) nagy tel-
jesitmény( kontaktormodullal 24 V DC
egyenfesziiltséggel miikods vezérlés készit-
hetd. A vezérlés tervezésekor figyelembe
veendok:
® meghUzasi teljesitmény: 150 VA,
* meghUzasi &ram: 6,3 A (16 ... 22 ms),
o tartoteljesitmény: 2,7 W,
e tartdaram: 113 mA.

CL-PKZ2 aramkorlatozoé

A véddkapcsold kapcsolasi képességének
100 kA/400 V érték(re valé ndveléséhez
egy specidlis fejlesztést, a védékapcsoloval
azonos konturméretd, arra raépitheté
aramkorlatozd modul éll rendelkezésre.
Zérlat esetén a PKZ2 motorvédd kapcsold
és a CL-PKZ2 aramkorlatozo érintkezéi
egyszerre nyitnak. A PKZ2-t a magneses
kiold¢ kikapcsolja és az kikapcsolt helyzet-
ben is marad. A CL-PKZ2 a zérlat megsz(in-
te utan visszatér nyugalmi helyzetébe. A
zavar elhdritdsa utan mindkét készilék
ismét izemkész.
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — tavm(ikodtets hajtas

A tdvmUkodtetd hajtassal lehet a PKZ2 mo-
torvédé kapcsoldt a tavolbol tizemszer(ien
be- és kikapcsolni. Kioldas utan a tavmdi-
kodtetd hajtassal allithaté vissza 0-ra a mo-
torvédé kapcsold.

A PKZ2 kétféle tavm(ikodtetd hajtassal kap-

haté:

® RE-PKZ2 - a standard alkalmazasokhoz
készilt elektronikus tavmUkodtetd haj-
tasnal a CONTROL (vezérl6) és a LINE
(tapfesziltség) kilon bemenetek, de vo-
natkoztatasi potencidljuk kozos. Kis telje-
sitményl egységek, példaul mikodtets-
késziilékek vezérlésére szolgal.

o Az RS-PKZ2 elektronikus tdvm(ikodtetd
hajtast PLC-vezérl6k félvezetds kimene-
teirdl kozvetlenl, csatoldtag nélkil lehet
meghajtani (24 V DQ).

A CONTROL és a LINE kozotti galvanikus
levélasztasnak készonhetben a hajtas k-

Moeller zsebkonyv 2006. februar

16n haldzatrél kaphatja a kapcsolasi folya-
mathoz sziikséges energiat (példaul
230V 50 Hz).

Mindkét tavmiikodtets hajtasnal a kapcso-

lasi funkciokat (BE/KI/RESET) a hélozati be-

taplalas 7274 jell csatlakozdkapcsaira

kapcsolt 700 W/VA teljesitmény(i 30 ms-os
impulzusokkal kell vezérelni. A tavmUikod-
tetd hajtasok 12-féle tapfesziltségui kivitel-
ben, széles alkalmazasi tartoméanyt lefedve,
allnak rendelkezésre. A tavmiikodtets haj-
tasok kétféle izemmddra allithatok be:

o kézi lzemmdd, a tavolrdl torténd bekap-
csolas villamosan biztonsagosan reteszel-
ve van,

® automatikus Gzemmad, a tavolrdl torté-
né bekapcsolas lehetséges.

Egy beépitett zard érintkezé (33-34) zart

dllapotban jelzi a tdvm(ikodtets hajtas

automatikus allasat.

Az RE-PKZ2 és az RS-PKZ2 tavmiikodtet6 hajtasok vezérl6impulzusainak

minimalis id6tartama

CONTROL ON
ON | ]
e
O T -
- 13 (ms)
CONTROL
| | OFF/RESET
OFF/RESE
i,
0 — -
! ol |15 t(ms)
f LINE A 300
F‘E‘* -—1L | ON ——-—
1 CONTROL Foérintkezo
- 0 OFF
b= T
! ~% 307 <% 30= t(ms)
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — tavm(ikodtetd hajtas

RE-PKZ2 tavmiikodtet6 hajtas
Kl és Reset klilon Kl egydttal Reset is

7 7 n 7
LINE 33 LINE 33
CONTROL - 34 CONTROL 34
[A0 TAa0 [e20 [P §Am0 Te20
0 0
RESET
RS-PKZ2 tavmiikodteto hajtas
Kl egydttal Reset is
L+ N() L+ N(-)
7 7 7 74
LINE —33 LINE —t33
CONTROL \__34 _,CONTROL \__ 34
A0 JA30 Ao _ A20 |Azo A
OFF/ ! 0 \oFF
oN RESET T uve= o7\ FARESE 24V~ =
+
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — kioldok

Fesziiltségcsokkenési kioldok

Fesziiltségcsokkenési kioldok (U)

A feszliltségcsokkenési kioldok a feszlltség
kimaradasakor kioldjak a véd&kapcsolot és
a fesziiltség visszatérésekor megakadalyoz-

zak a fogyasztok Ujraindulasat. Haromféle

valtozatban kaphatok:

o késleltetés nélkdili,

* eldresietd segédérintkezbvel vagy anél-
kal,

® 200 ms elengedés-késleltetéssel.

—--

D1 213 223

Munkaaramu kioldok (A)

A munkadramu kioldok fesziiltség rakap-
csolasakor oldjak ki a véd6kapcsolot. Ta-
volrdl torténd lekapcsoldsra hasznalhatd
egyszer( segédeszkoz.

A munkadramu kioldok egyen- és valtako-
26 fesziiltségre egyarant alkalmasak. Egy
valtozatban széles feszlltségtartomanyt
fednek le.

6-20
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A késleltetés nélkul lekapcsold fesziltség-
csokkenési kioldok vészledllitd dramkorok-
hoz alkalmasak.

Egy kulon atkotd hiddal a feszultségkioldd
kordbban kerulhet feszltség alé (lasd a
kapcsolasi dbrat).

200 ms késleltetési idej(i elengedés-késlel-
tetett fesziltségcsokkenési kioldé.




Motorvédo kapcsolok

Moeller zsebkonyv 2006. februar

PKZ2 — segédérintkezék, kioldasjelzd

NHI normal segédérintkezék

Az NHI kétféle kivitelben kaphato.

NHI védékapcsoléhoz, azonos mérettel arra
réépithetd, a kapcsolo foérintkezéi helyze-
tének jelzésére szolgal.

1
|
J

oy
P 3 NHITT \I '7‘-
i amapis
: i T T
[ 114 1.22
|
. . 1132113114
I g Araa
PKZ 2(4)/2M NHIZZ
L
104122 132 144

PKZ 2(4)1ZM.../S

NHI ... S motorindité-kombinacidhoz, azo-
nos konturmérettel arra raépithetd, a kon-
taktor és/vagy a védbkapcsolo féérintkezéi
helyzetének jelzésére szolgal.

121 143 121 43
113 121 1 131 13 31

Ly B L v

A\

114 32
122
NHI 2115

114 1.22 114 132
122 1

2 144
NHI11S NHI 225

AGM kioldasjelz6

A kioldasjelz6 a rendszer egyik igen fontos
eleme. Két potencialfliggetlen érintkezépar
jelzi a védékapcsolo kioldott llapotat. Egy-
egy zard és nyitd érintkezd kilon jelzi az
altalanos kioldast és a zarlat miatti kioldast.
Ha a 4.43/4.44 z4r6 és a 4.21/4.22 nyitd
érintkez6t sorba kotjuk, akkor a tulterhelés
miatti kioldas is kilon kijelezhetd.

r_

. H}_ =
T | 4.43 431 421413
N .
[ I
| [ e \
| [ |
I___J 4.44 432 422 414
PKZ 2(4)ZM. AGM 2-11
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Motorvédé kapcsold, az alabbiakbal all:

® PKZ2 alapkészilék
e dugaszolhaté Z kiolddblokk

-01»--Eﬁ—3s'—¥—'
I

[ i [~
]

LI=

Kompakt motorindité, az alabbiakbdl
all:

o alapkészilék

o kioldoblokkok

® azonos konturméretd, raépitett
SETA...-PKZ2 kontaktormodul az lizem-
szer(i kapcsolashoz

Q1 »—-Eﬁ—-\'—*—\
|

m o 1
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Nagy teljesitményii kompakt motor-
indito, az alabbiakbol all:

o alapkészilék

e kioldoblokkok

® azonos konturméretd, raépitett nagy tel-
jesitmény( kontaktormodul

AT 3
2 | |14

m 12 13

Védobkapcsol6 raépitett aramkorla-
tozoval

-on--E!EI-%'—‘r—
I

[ [l [l [
LT s

I

LU PR
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

BE-KI kapcsolas tavmiikodtet6 hajtassal
KI és RESET kiilon vezérlése

standard kivitel.
1. példa: PKZ2/ZM-.../RE(...)

11
N _ o
1 2
X1
)
72 74
-Q1 -
A20 |A40 |B20
4 5 6
X0 X1
13 13 13
S11E- -S01E-Y -$21€-Y
14 14 14

(@ Kl és RESET kulon vezérlése
(@ Reset

® K

@® BE

7 74 33

A20 TA40 TB20 T34

-QIF -$— NN

X1

A
I
|
|
|

Védékapcsolo tdvmUikodtets-hajtassal

L2 13

ol e

R IEEE

T 12 13

Vezérlés miikodtetokészilékekkel (példaul A tdvmiikodtet6 hajtés kézi / automatikus
nyomogomb, NHI, AGM, VS3, EK...SPS allasat segédérintkezo jelzi. Automatikus

potenciélfiggetlen érintkezékkel).

llasban az érintkezd zarva van.
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Kl és RESET k6z6s vezérlése

Védobkapcsold tavmUikodtets-hajtassal
standard kivitel.

1
N .
9 10
X1
o
72 74
Q|
A20 | A40 |B20
1" 12 13
X1 X1
13 13
512 £-4\ -502 E-\
14 14

® @

@ KlI=reset

@ Kl/reset

® BE

Vezérlés miikodtetokészllékekkel (példaul
nyomoégomb, NHI, AGM, VS3, EK...SPS
potenciélfiiggetlen érintkez6kkel).
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2. példa: PKZ2/ZM-.../RS(...)

2] 74 33
[\
A20 T A0 [ 620 |34 :

|
| U2 3

-o%{*}*‘—\'—%‘

|
|

|
—clele
L]

BIEIE

mTmn 1

A tdvmikodtetd hajtas kézi / automatikus
4llasat segédérintkezd jelzi. Automatikus
allasban az érintkez6 zarva van.



Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Moeller zsebkonyv 2006. februar

Védobkapcsoloé tavmiikodtetd-hajtassal, 24 V DC kivitel, elektronikus kimene-

tekkel

Programozhaté vezérlérél (PLC) torténd
kozvetlen vezérléshez.

L1

-X2

( § OFF/ ( §
o ) RESET

24V

Vezérlés a PLC-vel, 24 V DC elektronikus
kimenetekkel.

A tdvm(ikodtetd hajtas kézi / automatikus
allasat segédérintkezd jelzi.

3. példa: PKZ2/ZM-.../RS(...)

72 74 33

HIEIB

min

-X2
5

Automatikus éllasban az érintkez6 zarva
van.
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Véddkapcsolo tavmiikodtetd-hajtassal

Vezérlés miikodtetokészilékekkel 4. példa: PKZ2/ZM-.../RS(...)
U 72 74 33
5
A20 T Aa0 TB20 134 :
1
N 2 [P IE]
T T T
-o4+-¢'-3,—\—-\
I
7 8 :
*2 FECIE
EEEEE
r
72 74
Q4 - RIS
A20 A30 A0
9 10 “
-X2 X1oMn
13 13 l> 33
5226 s23E-) B -Ql---
14 14 34
12
-X2

S22: BE

S23: Kl/reset

Vezérlés miikodtetokészilékekkel

24V AC/DC tapfesziltségrol.

A tdvm(ikodtetd hajtas kézi / automatikus
allasat segédérintkez6 jelzi. Automatikus
allasban az érintkez6 zérva van.

6-26



Moeller zsebkonyv 2006. februar
Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Jelzés segédérintkez6kkel
Védbkapcsold segédérintkezdvel és kioldasjelzével.
Példa: PKZ2/ZM-... + NHI11-PKZ2 + AGM2-11-PKZ2

Ii'l LIZ LIZ 113 121
R R
1.14 1.22

443 431 421 413
T

[l (ol il s it

1>[1>]1>

[

444 432 422 414

LR PR k]

Differenciélt hibajelzéshez.

L1
113 1.21 443 413
Q1--y Qr--f -Q1-- Q1--
114 122 4.44 414
1 2 3 4
-X1 -X1 X1 -X1
X1 X1 X1 X1
-E1 -E2 -E3 -E4
X2 X2 X2 X2
5
U »

E1: véd6kapcsolo BE

E2: véd&kapcsolo Kl

E3: altaldnos zavar, tulterhelés-kioldas
E4: zarlati kioldas
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Motorvédo kapcsolok

PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Fesziiltségcsokkenési kioldo alkalmazasa vészleallité aramkorben

Véddkapcsold segédérintkezével és fesziiltségesdkkenési kioldoval.
Példa: PKZ2/ZM... + NHI22-PKZ2 + UHI-PKZ2

UL B3 121 13 Fﬁszﬂltségiimara‘désleselte’n a vészle-
T T T T allité daramkor teljes levalasztasa a
‘Q“"q}ll)(‘\'j" by iy hélozatrol.
D1 213 : [} 114 122 132 144
1
1
—cElg
_J—/>|l>|:>
D2 214
T |12 |13
1|23 PE
-X1
Ut |vi w1
M
3~
-M1
T S1: VESZKI
S2: VESZ-KI
213

_Q1__§

214

21

S1 Ev'{

-S2Ev-
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Motorvédo kapcsolok

PKZ2 -

elvi kapcsolasi rajzok

Tavkikapcsolas munkaaramu kioldéval
Nagy teljesitményii kompakt motorindité segédérintkezével és munkaaramu

kioldoval

Példa: PKZ2/ZM-.../S-PKZ2 + A-PKZ2

2B Q11: nagy teljesitmény(i kontaktormodul

Qg AR -

114 1.22

I

] 1E——
\7"‘
A

A

N FEYA]
A 5]

U ST: Kl
S2:BE
Ims S3: védékapcsold KI
-Q1--\
1.14
21
S1E-
22 13
$3E-Y
—l 14
S26- \
[ a
-Q1
: AL
Q1]
A2
Q
N
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Nagy teljesitmény(i kompakt motorindité maximalis szamu segédérintkezével

Példa: PKZ2/ZM.../S-PKZ2 +
NHI2-11S-PKZ2

L1 L2 13 113 121131 143

Qg
|

L EER
[ i

-QHI:I':?%—I — L

[>1>5{ 1]

T[] e 122 13 14
123 PE

X1 ]
utfvifw '|

M
3~
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-M1
L1 X X
‘113 121 31 43 ‘13 2
-Q1-- -Q1-- -Q1-- -Q1-- -K1 K1
1.14 122 32 44 14 22
Al Al A1 Al Al Al
-K1 -K2 -K3 -K4 -K5 -K6
A2 A2 A2 A2 A2 A2
N »
13 — 14 13 — 14 13 — 14 13 — 14 13 — 14 13 — 14
- - = - - -
RS LS SLC5 5505 S5 o5
B-1—u -t p-d-u pB-t—u p-d-u p-t-un
K1: védékapcsol6 BE K4: kontaktormodul BE
K2: védékapcsolo Kl K5: kontaktormodul BE
K3: kontaktormodul KI K6: kontaktormodul KI
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Motorvédo kapcsolok

PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Tavmiikodtetett védékapcsolo a kapcsolasi allapotok visszajelzésével

Motorvédd kapcsolo tavmiikodtets- Példa: PKZ2/ZM.../RE + NHI11-PKZ2 +
hajtassal + segédérintkez6 (1Z, 1 Ny) + AGM2-11-PKZ2
kioldasjelzé

L2 13113 121
T

S

114 122
443 431 421 413
T

]
|
|
:- [l ol [l 5 o i
L—/>|/>|I>] }

EICRE
u . - . .
i a3 413
Q1-- -Q1-- Q1--
122 244 414
13
584,
Al Al Al
K2 -K3 -K4
N N e A2 a2
Bop 14  Bop1d  B=1 3=
P R Bt N JUUNE ' g |
B-d—u pB-twu pB-l-u p-l-u
S1: BE
S2: Kl
S5: reset

Q1: segédérintkezd, jelzés: kézi-automatikus
K1: véd6kapcsolo BE

K2: védékapcsolo Kl

K3: &ltaldnos kioldas-jelzés

K4: zérlatjelzés
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

Véddkapcsolé aramkorlatozéval (current limiter) egyedileg felszerelve

Példa: PKZ2/ZM... + NHI11-PKZ2,
CL/EZ-PKZ2-vel

L2 13113 1.21 L1

T T T

R S
| 114122

|
| 113 121

FEE D -Q1--- -Q1--
L IBIEE Q 114 Q

~

122

Al Al
-K1 K2

a2 Y]
N »
13— 14 13— 14
2 —;,: b} 2 —’*T: 2
3 —— 31— 32
3=t u B8 —L—

K1: védékapcsolo BE
K2: védékapcsolo Ki

Q2: egyedileg felszerelt dramkorlatozd
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Motorvédo kapcsolok
PKZ2 — elvi kapcsolasi rajzok

ZMR-...-PKZ2 kiilonleges kioldoblokk tulterhelésrelé-funkcioval

Tulterhelés esetén a tulterhelésrelé-
funkciéval rendelkez6 ZMR-...PKZ2
kioldéblokk kapcsolja le a kontaktort a
vezérl6aramkaorben, ennek egyidejl
kijelzése mellett. A védékapcsold
fogantydja ,BE"-4lldsban marad.
Védbkapcsold ZMR-kioldoblokkal, S tipusd
nagy teljesitmény( kontaktormodullal és
NHI11-PKZ2-vel.

12 13 113 121 L1

-Q1k-q3—3rl-\l-3vl'£ﬂ

o7 rs;_= -Qﬁ--f Q1Y

iy =L [l ol [
t1>|r>|1> * *
98|96
|2
A [Tk 13
R S -
BEEE 114
T 12|13 4
-X1
X1
-E1
Al x2

-an |:1:| s
A2 X1
N »

Q11: lekapcsolas
E1.  tulterhelésjelzés

Q11: nagy teljesitmény(i kontaktormodul
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Megszakitok
Attekintés
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NZM megszakitok

Elektromos Gzemi eszkdzok tulterhelés el-
leni védelmére és zarlatvédelmére szolgal-
nak. Névleges aramuk a 20 ... 1600 A tar-
tomanyba esik.

A megszakitok kiviteluktél fliggéen jarulé-
kos funkcidkkal is rendelkezhetnek, példaul
aram-véddkapcsolas, foldzarlatvédelem
vagy a terhelési csticsok felismerésével tor-
ténd energiagazdalkodas és a céliranyos
terheléslevélasztés lehetésége.

Az NZM megszakitdkat a kompakt kiviteli
forma és zarlatok lekapcsolasakor az aram-
korlatozo tulajdonsagaik jellemzik.

A termékvélasztékban a megszakitokkal
azonos épitési nagysagu, kioldéegységek
nélkuli szakaszolokapcsoldk is megtalalha-
tok, melyek kiegészitheték munkadramu
vagy fesziiltségcsdkkenési kioldoval.

Az NZM megszakitok és szakaszoldkapcso-
|6k gyartasa és ellenérzése az IEC/EN 60947
szabvany elGirasai szerint torténik.
Levalasztasi jellemzékkel rendelkeznek.
Zarszerkezettel elldtva az

IEC/EN 60204/VDE 0113 szabvany 1. részé-
nek kovetelményeit kielégitd fékapcsolo-
ként is hasznalhatok.

Az NZM2, NZM3 és az NZM4 épitési nagy-
s4gu megszakitok elektronikus kioldoi
kommunikéciora képesek.

A terepi megszakitok aktudlis dllapotai egy
Data Management Interface (DMI) adatke-
zel6-illesztéegység segitségével megjelenit-
hetdk, illetve atalakithatok digitélis kime-
netijellé. A megszakitok tovabba hélozatra,
példaul PROFIBUS-DP-re, is csatlakoztatha-
tok.

1ZM megszakitok

Az IZM megszakitdk 630 ... 6300 A névle-
ges aramu elektromos tizemi eszkdzok vé-
delmére szolgélnak. Digitélis kioldo-elektro-
nikaval rendelkeznek, melyek négyféle val-
tozatban kerllnek forgalomba.

A kioldoegységek a standard zarlat- és tul-
terhelés-védelemtd| kezdve egészen a tav-
adatatvitellel térténd energiagazdalkodasig
sokféle védelmi és kijelzési funkcioval ren-
delkeznek.

Az IZM megszakitok gyartasa és ellendrzése
az IEC/EN 60947 szabvany el6irasai szerint
torténik.

Levélasztasi jellemzSkkel rendelkeznek.
Zarszerkezettel ellatva az

IEC/EN 60204/VDE 0113 szabvany 1. részé-
nek kovetelményeit kielégité fékapcsolo-
ként is hasznalhatok.

A kioldoegységek nélkdli IN szakaszolokap-
csolék az IZM tipussorozat részét képezik.
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Megszakitok
Attekintés

NZM4
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Megszakitok
Attekintés, munkaaramu kioldok

1ZM1 1Zm2 1Zm3

Munkaaramu kioldok A (Q)

A munkadramu kioldo olyan elektromég-

W?— nes, amely feszliltség rakapcsolasakor egy
kioldo-mechanizmust mikodtet. Aram-
ban van. A kioldé vezérlése zaro érintkezé-

vel torténik. Ha a munkadramu kioldét
rovid idejl Gzemre méretezték, akkor a
megszakitd megfeleld segédérintkezGinek

l
|_ T/ /o -SHE-\I mentes éllapotban a rendszer nyugalom-
1
1
I
I
l
l

_— a (altaldban HIN/S1) elékapcsolasaval kell
[ -Q1 biztositani a révid idej(i izemet.
@ A munkadramu kioldok tavkioldasra is
N 1 hasznélhatok, ha a feszlltség-kimaradas-
m‘— kor nem kell automatikus lekapcsolasnak

bekévetkeznie. A kioldas vezetékszakadas,
hibas érintkezés vagy feszUltségcsokkenés
esetén nem mukodik.
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Megszakitok
Feszlltségcsokkenési kiolddk

Moeller zsebkonyv 2006. februar

Fesziiltségcsokkenési kioldok U (Q1)

A fesziltségcsokkenési kioldd olyan elekt-
romagnes, amely fesziiltség-kimaradaskor
makadteti a kioldé-mechanizmust. Aram-
mal gerjesztett allapotban a rendszer nyu-
galomban van. A kioldd vezérlése nyitd ér-
intkezével torténik. A feszlltségcsokkenési
kiolddkat mindig folytonos tizemre mérete-
zik. Idedlisan alkalmas kioldoelemek abszo-
lUt megbizhato reteszelésekhez (példaul
vészlekapcsolashoz).

A fesziltségcsokkenési kioldok fesziltség-
kimaradas esetén lekapcsoljdk a megszaki-
t6t, hogy példaul a fesziltség visszatérése-
kor a motor 6nmiikédéen ne indulhasson
el. Ezenkivil a legnagyobb biztonsagu rete-
szelésekre és tavkikapcsoldsra is alkalma-
sak, mivel zavar esetén (példaul a vezérl6-
aramkorben tortént vezetékszakadaskor)
mindig lekapcsolnak. Fesziltségmentes fe-
szlltségcsokkenési kioldo esetén a kapcso-
|6k nem kapcsolhatdk be.

Elengedés-késleltetett fesziiltségcsok-
kenési kioldok UV (Q1)

Az elengedés-késleltetett fesziiltségcsokke-
nési kioldo egy kilon késleltetéegység
(UVU) és a hozza tartozo kioldd kombina-
cidja. Megakadélyozza, hogy révid tartd
feszlltségletorések a megszakito lekapcso-
lasdhoz vezessenek. A késleltetési idé 0,06
és 16 s kozott allithatd be.



Megszakiték
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A segédérintkez6k érintkez6-diagramjai

o |
v —=JF T ]
o T

h— H

QI
1

o |
1213 ——]
HIN i
i

O+
hiL

i —
—|
HIN 1

—Lr| H

O —l
Qo 1 |
o3 —-]
HIA |

O«—I
o 1 |
L1213 ——]

HIA 7]
—1]

+e—l

o

L1213 ——]

HIA ]
—1]

0->1

bekapcsolés

0«1

kikapcsolés

+<|

kioldas

M érintkez6k zarva
[ érintkezdk nyitva

HIN normal segédérintkezék

A segédérintkez6k a féérintkezok alla-

satol fiiggo folyamatok mikodtetésére

és jelzésére szolgélnak. Mas kapcsolok-

kal valé reteszelésekhez és a kapcsolasi

allapot tavkijelzésére is hasznalhatok.

e A normél segédérintkez6k ugyanugy
viselkednek mint a féérintkezék.

¢ Kapcsolasi helyzet kijelzése.

® Reteszelés.

o A munkadramu kioldd lekapcsolasa.

HIA-kioldasjelz6-segédérintkezék
régebben:
RHI relativ segédérintkezék

A megszakito kioldasanak vezérlésére

és kijelzésére szolgalnak (trip-allas +),

ahogyan az példaul hurokaramkorkap-

csoléknal szikséges. Kézi vagy moto-

ros hajtés BE- vagy Kl-kapcsolasakor

nincs impulzusadas.

¢ A kapcsol6 kioldasjelzése.

¢ Kapcsolasiallas-kijelzd csak akkor, ha
a kapcsolokészilék tulterhelés, zar-
lat, feszliltségcsokkenési vagy teszt-
kioldd hataséra kapcsol le. Kézi
BE-/Kl-kapcsolas és motoros lekap-
csolas esetén nincs impulzusadd
érintkezd (kivéve: a motoros hajtasu
NZM2, 3, 4 megszakitok kézi kikap-
csolasa).
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Megszakiték
A segédérintkez6k érintkez6-diagramjai

HIV el6resiet6 segédérintkezék

NZM 12,37 Olyan folyamatok mUkodtetésére és jelzésére
e szolgalnak, melyek a f6érintkez6k zarasa vagy
nyitasa el6tt kezdédnek el. ElGresiet6 tulaj-
donsaguk miatt mas kapcsolokésztilékekkel
valé reteszeléseket tesznek lehet6vé. Ezenki-
O—I vil kapcsolasiallas-kijelzésre is alkalmasak.

A HIV el6resiet6 segédérintkez6 élldsa a meg-
szakité kioldott alldsaban ugyanaz mint Ki esetén.
Elresietd tulajdonsaga miatt a feszlltségnek a
feszlltségcsokkenési kioldora valo rékapcsoldsa-
hoz is hasznalhatd (=> , Feszliltségcsokkenési
kioldok”, 7-5. oldal).

NZM 4 0->1

SO bekapcsolas
[oes  — T ] 0«1
[T HE kikapcsolas

+<|

OO0 kioldés
[ —] | W érintkez6k zarva
I [ érintkez6k nyitva

+<—I

o i
[ —T1
[T
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Megszakitok
Belsé kapcsolasi rajzok
NZM1
A segédérintkez6khéz a Moeller
b faT |'Lj - == |“£_ % RMQ-Titan-termékvalasztékhoz tar-
Q1 A VR N 1™ tozd M22-K10 (KO1) érintkezéele-
= =\ L I Ry LR Wy SR meket hasznaljak. Ezenkivil két el6-
resietd segédérintkez6 (2 Z) is rendel-
kezésre all.
Maximalisan beépithetd érintkezdk:
[>1I>1E
HIN HIA HIV NZM
T EROER
b F ol PER < < e 1 2 3 4
HIN, 1 Z vagy il 221 Bl B
1 Ny
HIA 1Zvagy 1 1 1 2
1 Ny
HIV, 2Z EEoER
NzZm2
Adatok a
harf I s el ] = 2 |Q segédérintkez6khoz:
Q1 - | ~ AR A ~Maximélisan
R - - A --%- beépithetd Erintkezdk”,
7-8. oldal
I>]>]
HIN HIV
=R o A
b ] = 1= < o en
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Megszakitok
Belsd kapcsolasi rajzok

NZM3

Adatok a segé-
J |m dérintkezékhoz:

Q1 =>,Maximalisan
= - beépithets
Erintkez6k”,
7-8. oldal
HIA
N
= o
NzM4
Adatok a
hart el P b P ™ |% segédérint-
Q1 |<" |<" < |rvi ™ kez6khoz:
R A g —> , Maxi-
malisan be-
épithetd
Erintkezk”,
7-8. oldal
HIA HIV
TR IS
s < I I I Lo I
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Megszakiték
Belsd kapcsolasi rajzok
NZM10
S| 215|2|= o1S|2)s :.|f:_|m
— ||| < ||| baal 2l Kaal
R O A 1 G I N

&
L
gy
!
[
[
1
T+
i
LL:
|
|
|
T
~~F
T
L

I
}J' NHI RHI VHI
< | N S|y < | N |
Q)| =i SIREE S FRE2 BIEE
[ ] |
> ]
ZM(M)-

7-10



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Megszakiték
Tavkikapcsolas fesziltségkiolddval

Tavkikapcsolas fesziiltségcsokkenési Tavkikapcsolas munkaaramua
kioldoval kioldoval

1N

uoN
() (L 12) (LL1+) (L) (-, 12) | (LCTT

-7 -S. E-
A1 113
- 1
Q1 HIN
|
a
Q1
"o
— N |
()

A kapcsoldkészilék Kl-allasaban a teljes
vezérléaramkor fesziltség alatt all.
Munkadramu kioldoé hasznélata esetén a
teljes vezérlaramkor fesziltségmentesi-
téséhez a megszakitd kapcsai mogdl kell
venni a vezérl6fesziltséget.
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Megszakiték
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Tavkikapcsolas fesziltségkiolddval

7-12

Megmunkalé és feldolgoz6 gépekben
fokapcsoloként valé alkalmazas az
IEC/EN 60204-1, VDE 0113: 1 rész
szerinti vészleallité funkcioval

A f6kapcsolo Kl-allasaban az Osszes vezér-
|6elem és a kapcsoldszekrénybdl kimend
vezérlvezetékek feszlltségmentesek.
Csupan avezérl6fesziltség-levételi pontok
maradnak fesziltség alatt, az el6resietd
segédérintkez6khdz mend vezérlGvezeté-
kekkel egydtt.



Megszakitok
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A fesziltségcsokkenési kioldd alkalmazasa

[TT_11FE]

2l

w

w
=

A fesziiltségcsokkenési kioldo
lekapcsolasa

AHIV el6resietd segédérintkezé (Q1) tudja
—mint elébb jeleztik — a fesziltségcsokke-
nési kioldot a megszakitd Kl-allasaban le-
kapcsolni a vezérléfesziiltségrdl. Ha a fe-
szlltségcsokkenési kioldodt 2-polusuan kell
lekapcsolni, akkor a D2-N kapcsok kozé
még egy Q1 zard érintkezét kell beiktatni.
A HIV elbresietd segédérintkezé (Q1) min-
dig annyival el6bb helyezi feszliltség ala a
fesziiltségcsokkenési kiolddt, hogy a be-
kapcsolas lehetséges legyen.

A fesziiltségcsokkenési kioldé inditasi
reteszelése

A fesziiltségcsdkkenési kiolddval felszerelt
megszakitdkat csak nulla-helyzetben lehet
bekapcsolni. Ezt a feltételt az inditokészu-
|éken lév6 reteszeld segédérintkezé (S5), a
motoron 1évé kiegészité berendezések
(példaul a kefeemeld szerkezet, S6) vagy
tobbmotoros hajtasok esetén valamennyi
kapcsolo egyittesen biztositja.

A megszakitot csak az inditokészilék vagy
a kapcsolok nulla- vagy Kl-allasaban lehet
bekapcsolni.

7-13



Moeller zsebkonyv 2006. februar
Megszakitok
A fesziltségcsokkenési kioldd lekapcsolédsa

Tobb kapcsolokésziilék egymassal
valé reteszelése fesziiltségcsokkenési

kioldéval
L1
R !
121 121
-Q2 ?‘ -Q1 ?‘
122 122
| |
| |
| |
| |
D1 D1
-Q1 -Q2
D2 D2
N
(W)

Héarom vagy tobb kapcsoldkészlék rete-
szelése esetén minden kapcsoldt a tobbi
kapcsolo sorba kotott nyitd segédérintke-
z6ivel kell reteszelni. Sziikség esetén a
segédérintkezék sokszorozasahoz segéd-
kontaktort lehet hasznalni. Helyes retesze-
|és esetén ha valamelyik kapcsold be van
kapcsolva, akkor a tobbi kapcsolét nem
lehet bekapcsoni.
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Megszakiték
A kapcsolasi allas
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kijelzése

BE- és Kil-allas kijelzése HIN normal
segédérintkezével (Q1)

N
L+) 1

-P2
bl ® x2__+
R
bl ® X2
P1:Be
P2: Ki

Kioldasjelzés HIA

L2)

y o
—e—
(L+)

-

kioldasjelz6-segédérintkezével (Q1)

Kioldasjelz6 hurokaramkor-kapcsolohoz

L1 N
(L+) (L L2)
-FO
- -+ X1
H |

P1: kioldva
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Megszakiték
Rovid késleltetési idejd megszakitok — belsé kapcsolasi rajzok

Idében szelektiv halézat kialakitasa
Az NZM2(3)(4)/VE, rovid késleltetési idejd Igen nagy zarlati aramok esetén a révid kés-

megszakitokkal idében szelektiv haldzat leltetésiidejli megszakitokba beépitett, kés-

alakithato ki, igényekhez beallithatd leltetés nélkil megszolald gyorskiolddk to-

|épcsézési idSkkel. vabbi védelmet jelentenek a berendezés
szamara.

NZM2(3)(4)...-VE...
VE kioldéblokk
Beallithatd rovid idejli késleltetés:

0, 20, 60, 100, 200, 300, 500, 750,
1000 ms

L1
L2
L3
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Megszakiték
Hurokaramkor-kapcsolék

NZM1, NZM2, NZM3, NZMm4

Kapcsolads kondenzatoregységgel és 230V,

50 Hz feszlltségli munkadramu kioldéval.

A hurokaramkor-kapcsold munkaaramu ki-

olddja szamara a kioldasi energiat szolgal-

——u
} 3
-
I
%
[}
I
! |
I
L1_3TL{ NZM-XCM :_§.1®
250V | | \"HINNZM
[} -
50/60H| ! E\Sm
: T53(C2)
No2 '_zoz__,
I
I
[ 2

(@ hurokaramkor-relé

Moeller zsebkonyv 2006. februar

taté kondenzatoregység a kapcsolotdl flig-
getlendl helyezhetd el.

Az NZM-XCM kondenzétoregységet a be-
taplalasi oldalra kell csatlakoztatni!

P i
Ust s ¥
2UV=Y [ !
I
@\ b
1
I
o2l NZM-XCM :_%,3 \I IN-NZM...
I
1
230V ! : ?3((2)
50/60 Hz : !
I
I
| |
| 22
N -l
L |

@ hurokaramkor-relé kis teljesitményi

érintkezékkel
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Megszakiték
Tavkapcsolas motoros hajtassal

Allandé érintkezésadas  Impulzus-érintkezésadas Impulzus-érintkezésadas
kioldas utan automatikus
visszaallassal a nulla-al-

lasba
NZM2, 3, 4
L1 L1 . L1
(L+) (L+) (L+)
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Megszakitok
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Megszakito alkalmazasa transzformatorvédd kapcsoloként

A kisfeszlltségl kapcsolokészilékek eltt
(példaul magaban a transzformatorban) je-
lentkez6 elektromos hibak esetén a lekap-
csolast a nagyfeszlltségli oldalon elhelye-
zett véddkészulékek (példaul a trafé
Buchholz-védelme) végzik el. A nagyfe-
szliltségl megszakito S7 jel segédérint-
kezGje lekapcsolja a kisfeszlltségl oldalon
1év6 NZM transzformatorvédo kapcsolot,
hogy a transzformator ne tudjon fesziltsé-
get visszataplalni a nagyfeszultségu halo-

Megszakité Q1 munkaaramu
kioldéval

L1 N u
(L+) (L~ L2) )
LS S7
]
JE P | [
|
o |
1
IO
Q1
Q
1
N |
()

zatba. Az S7 igy biztositja a trafé mindkét
oldali haldzati levalasztasat. Tobb parhuza-
mosan lzemeld transzformator esetén a
nagyfesziltségli megszakitoknal mindig be
kell épiteni ezt a reteszelést.

Ha segédérintkez6ként csak egy zaré érint-
kezd all rendelkezésre, akkor a munkaara-
mu kioldd helyett feszlltségcsokkenési ki-
oldot kell hasznalni. Ezzel a megoldéssal
egyidejleg a feszliltségcsokkenés elleni
védelem is elérhetd.

Megszakito Q1 fesziiltségcsokkenési

kioldoval
L1
(L+)

\ B

L1 N
(L+) (L, L2)

-S7

a1 -S7
g !
[ —

ot
-Q1

IDZ

|
N
(L~ 12)
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Megszakitok alkalmazasa aram-véddkioldassal

NZM2-4-XFl, XFI30

Ezek a megszakitdk aram-védelmi funkci-
Okkal rendelkeznek:

o védelem tulterhelés esetén,

o védelem zarlat esetén,

o védelem hibadram esetén.

A megszakitod a védelmi funkciok mellett
levélasztasi jellemzokkel rendelkezé fékap-
csoloként végez kapcsolasi funkciokat. A
VDE 0664 szerint gyartott d&ram-védSkap-
csolokhoz hasonldan a dram-véddékioldd a
véltakozo, illetve az egyendramu hibaéra-
mokat egyarant felismeri. Az
NZM2-4-FI(30) dram-véddkiolddk , pulzald
egyenaramra érzékenyen” mikodnek. Az
NZM2-4-FIA(30) minden 4ramra érzékeny.
Hiba esetén a megszakité lekapcsolja a
hibas dramkort. Az NZM2-4 dram-véddkap-
csoldinak gyértasa és vizsgélata az

IEC/EN 60 947/VDE 0660 és a

VDE 0664: 3. rész szerint torténik.

Az dram-védokioldénak a kioldashoz nincs
sziiksége kiils6 segédfesziiltségre. A 200 —
690 V (NZM2-4) névleges feszlltségl, 30 —
250 A névleges &ramu kapcsolokészilékek-
hez az Ian = 0,1-0,3-1-3 A névleges hiba-
aramok és a ty, 60-150-300-450 ms
késleltetési id6k fokozatokban allithatok
be. Az XFI30 dram-védbkapcsold 30 mA
névleges kilonbozeti dramnal old ki.
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Megszakitok
Megszakitok alkalmazasa aram-véddkioldassal

PFR aram-védoérelé gyliriis mérovaltoval
A relé-/aramvaltd kombinacidk alkalmazasi Az dram-védorelé az el6re bedllitott kildn-
terllete az elGirasoktdl figgéen a személy-  bozeti dram tullépésekor valtoérintkezd
védelemtdl kezdve a tlizvédelmen &t egé- forméjaban ad ki jelet. Az érintkezével

szen a berendezésvédelemig terjed, kiadott jel egyrészt lehet programozhatd
1- ... 4-polusu halézatoknal. vezérl6kben feldolgozhato jelzés, masrészt
Haromféle relétipus és 7-féle dramvaltoti- amunkadramu vagy a feszultségcsokkenési
pus all rendelkezésre. Teljesen lefedik az kiolddn keresztiil megszakito/szakaszold
1... 1800 A névlegesaram-tartomanyt. A kioldaséra hasznalhaté. A kompakt gy(irds
harom relétipus a kovetkezd: mérévaltonak nincs kildn helyigénye, alkal-
* 30 mA névleges hibaaram, fixen mas helyen elhelyezhetd a fogyaszto veze-
beallitva, tékében.
® 300 mA névleges hibaaram, fixen
beallitva,

® 30 mA ... 5 A névleges hibadram és
20 ms ... 5 s késleltetési id6,
fokozatokban beallithaté.

230 VAC+20%

50/60 Hz L1112 13N
3VA
N | | B

152 EP,

Wl
5000

1.2 3 4

NO C NC
50/60 Hz 250 VAC ©6A
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Megszakitok alkalmazasa aram-véddkioldassal

Megszakito kioldasa munkaaramu kioldéval, a relé visszaallitasa torténhet kiilsé
nyomégombbal (nyito érintkezd)

N LT 12 13

’[-a &

]+

Ow
Oo
O~
O

El
i%

NZM.-XA... @
L] “
0000
2 3 4
[
15115
S
152 S PFR-W
S

TERHELES

7-22



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Megszakitok
Megszakitok alkalmazasa aram-véddkioldassal

Megszakito kioldasa fesziiltségcsokkenési kioldoval, a relé visszaallitasa
torténhet kiilsé nyomoégombbal (nyité érintkezd)
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok

Motorvédelem

Ujrabekapcsolasgatlé szerkezettel
ellatott motorvédo relék

Az automatikus visszakapcsolds megaka-
délyozésa érdekében mindig folytonos
érintkezésadassal (példaul nyomaskapcso-
16k, hataroldkapcsolok) kell hasznalni 6ket.
A reteszelés kivilrdl torténé feloldasat min-
denki szaméara hozzaférhetéen kell kialaki-
tani. A Moeller gyartmanyu motorvédd
relék mindig Ujrabekapcsolasgatléd szerke-
zettel ellatva keriilnek forgalomba. A relé-
ket 4t lehet allitani 6Snmiikodo Ujrabekap-
csoldsra.

Ujrabekapcsolasgatlé szerkezet
nélkili motorvédé relék

Csak impulzus-érintkezésadassal (példaul
nyomodgombbal) szabad hasznalni éket, ne-
hogy az ikerfém leh(ilése utan a relé auto-
matikusan visszakapcsolhasson.

Kilénleges kapcsolasok
A relének a motor névleges aramatél eltérd
beallitasait is kérheti, példaul csillag-delta
atkapcsoldk, egyedi kompenzalasi moto-

rok, dramvaltos tulterhelésrelék stb. esetén.

Nagy kapcsolasi gyakorisagu tizem

Ez kilonleges kovetelményeket tdmaszt a

motorvédelemmel szemben. llyenkor a relét
kisebb idéallanddja miatt a motor névleges
aramanal nagyobb értékre kell beéllitani. A
nagyobb kapcsoldsi gyakorisagra mérete-

zett motorok esetén ez a bedllitas csak bizo-
nyos mértékig fogadhato el. Ha a tdlterhe-
|és ellen nem is nydjt teljes érték(i védelmet,
a motor beragadasaval szemben elegendé.

Fed6védelemre szolgalo
olvadobiztositok és gyorskioldok

A zarlati dramok hatésainak csokkentésé-
hez sziikségesek, mind a motor, mind a relé
védelme érdekében. Maximalis nagysaguk
minden reléhez meg van adva, és azt fel-
tétlenll be kell tartani. Ennél nagyobb
értékek - példaul a vezeték-keresztmetszet
szerint méretezve - a motor és a relé tonkre-
meneteléhez vezetnek.

Motorvédelemmel ellatott lizemi berende-
zés kialakitasakor az alabbi szempontokat
célszer(i vizsgalat targyava tenni.

Milyen aramra kell a motorvédé relét
helyesen beallitani?

A motor névleges draméra, nem nagyobbra
és nem kisebbre. TUl kis dramra beallitott
relé akadalyozza a motor kihasznalasat, tul
nagy dramra bedllitva pedig nem nyujt tel-
jes érték( védelmet. Ha a helyesen bealli-
tott relé tul gyakran old ki, akkor vagy a
motor terhelését kell csokkenteni, vagy
nagyobb motort kell hasznalni.

Mikor szabad a motorvédé relének
kioldania?
Csak akkor, ha a motor mechanikai tulter-
helése, fesziiltségcsokkenés vagy teljesen
kiterhelt motornal fellépd faziskimaradas, a
motor beragadasa miatt megndvekedett a
motor aramfelvétele.
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Motorvédelem

Milyen esetekben nem old ki id6ben a

motorvédo relé, jollehet a motor

veszélyben van?
A motor kérnyezetében bekdvetkezd olyan
valtozasok esetén, melyek nem okoznak
nagyobb dramfelvételt: példaul a paratarta-
lom hatasa, a fordulatszam-csékkenés vagy
a szennyez&dés kdvetkeztében jelentkezé
lecsokkent hilés, a motor kiils6 hé hatasara
bekovetkezd jarulékos melegedése, csa-
pagykopas.

Mikor megy tonkre a motorvédé relé?

Csak akkor, ha tulméretezett fedévédelem
esetén a relé mogott Iép fel zarlat. llyenkor
tdbbnyire a kontaktor és a motor is veszély-
be keril. Ezért a fedévédelembe a minden
relére megadott dramunal nagyobb biztosi-
tét nem szabad beépiteni!

Egyfazisu és egyendramd motoroknal a
3-polust motorvédd reléket ugy kell
bekotni, hogy 1-pélusd vagy 2-pélusi kap-
csolds esetén az dram a motorvédé relé
mindharom pdlusan keresztiilfolyjon.
1-polusa 2-polusu

{}
o
r—

e —

Atulterhelésrelék egyik fontos jellemzéje az
IEC 947-4-1 szerinti kioldési osztalyok

(10 A, 10, 20, 30). A kioldasi osztalyok a
motorok kilonb6zé indulasi feltételeihez (a
normal indulastol a nehéz inditasig) kilon-
b6z8 kioldasi jelleggérbéket hatdroznak
meg.
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Megszdlalasi értékek

Késleltetett idejli tulterhelésrelék - minden poélusu terhelésnél - az alabbi
megszolalasi értékeinek hatarait tablazat ismerteti.
A tal- A beallitott aramérték tobbszorose Vonat-
terhelés koztat.
jellege kérnyez.
hémeérs.
A B C D
t>26ra t=2¢6ra kiol- kioldasi  kioldasi kioldasi id6
arelé dasi- id6é osztaly [masod-
hideg osztaly [perc] perc]
allapo- 10 A =7 10A 2<T= 10
tabol 10 =4 10 4<T= 10
kiindul- 20 =38 20 6<T= 20
va 30 =12 30 9<T= 30
Kérnyezeti 1,0 1,2 1,5 7.2 +40°C
hémérsék-
letre nem
kompenzalt
termikus
relék és
magneses
relék
Kérnyezeti 1,05 1,2 1,5 7.2 +20°C
hémérsék-
letre
kompenzalt
termikus
relék

Az egy bedllitasi tartomanyu termikus tul-

terhelésreléknél a megszélalasi hatarokat a
legfelsd és a legalsé beallitasban egyarant a
hozzéjuk tartozd dramra kell alkalmazni.
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Motorvédelem

3-podlust termikus tulterhelésrelék megszoélalasi hatdrai csak 2-polusu terhelés esetén

A termikus tulterhelés- A beallitott aramérték tobbszorose Vonat-
relé fajtaja koztat.
kérnyez.
A B hémérs.
t>2 ora, arelé t=2-100 ¢ra
hideg allapotabdl
kiindulva
Kornyezeti hémérsékletre 3pdlus 1,0 2 polus 1,32 +20°C
kompenzalt, faziskimara- 1pdlus 0
dasra nem érzékeny
Kornyezeti hémérsékletre 3 pdlus 1,0 2 polus 1,25 + 40 °C
nem kompenzalt, faziski- 1 polus
maradasra nem érzékeny
Kornyezeti hémérsékletre 2 polus 1,0 2 pdlus 1,15 +20°C
kompenzalt, faziskimara- 1pdlus 0,9 1 polus

dasra érzékeny

Az egy beallitasi tartomanyu termikus tul-

terhelésreléknél a megszoélalasi hatdroknak
alegfelso és a legalsé beallitdsban egyarant
a hozzajuk tartozé aramnak kell megfelel-
nidk.

Tulterhelhetéség

Az ikerfémes (bimetall) motorvédd relék és
az ikerfémes kioldok flitGtekercseket tartal-
maznak, melyek tulf(ités hatasara termiku-
san tonkremehetnek. A motorvédelemre
hasznalt termikus talterhelésreléken a mo-
tor bekapcsolasi és kikapcsolasi dramai
egyarant keresztilfolynak. A motor alkal-
mazasi kategoriajatél és nagysagatol flig-
g6en ezek az dramok 6 és 12 X I, (névle-
ges Uzemi dram) érték kdzé esnek.

A tonkremenetel hatarat meghaladé ron-

12 ... 20 X I, tartomanyba esik.

A tonkremeneteli pont a meghosszabbitott
kioldasi jelleggdrbék metszéspontjabol és a
sokszorozott dram értékébdl hatarozhatd
meg.

8-6

A féaramkorok zarlati arammal szem-

beni alloképessége
Az alkalmazaési kategoriatol (EN 60947-1,
VDE 0660: 102. rész, 7. tablazat) figgben a
motorindité megszakitoképességét megha-
lado zérlati aram, amely a fed6védelmi ké-
szlilék megszakitasi ideje alatt folyik, tonk-
reteheti a motorinditét.
A motorinditdk zarlati korilmények kozott
megengedett viselkedését Ugynevezett zér-
lati koordinaciokban (1. és 2. tipus) definial-
jak. A védelmi késziilékeknél megadjak,
hogy melyik zérlati koordinaciét biztositjak.
1. tipusu zarlati koordinacié
Zarlat esetén a motorinditénak nem szabad
embereket és berendezéseket veszélyeztet-
nie. Nem kovetelmény, hogy javitas nélkal
tovabbi Uzemre alkalmas legyen.

2. tipusu zarlati koordinacio

Zarlat esetén a motorinditénak nem szabad
embereket és berendezéseket veszélyeztet-
nie. Tovabbi tizemre alkalmasnak kell len-

nie. A készllék nem sérlilhet meg, kivéve a
f&érintkezGket, melyek dsszehegedhetnek.
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Motorvédelem

llyen esetre vonatkozodan a gyarténak kar-
bantartasi utasitasokat kell adnia.

A tllterhelésrelé kioldasi karakterisztikaja
zérlat utan nem térhet el a megadott kiol-
dasi jelleggorbétdl.

A segédérintkez6 zarlati arammal
szembeni alloképessége

Ezt a tdlaramvédelmi eszkdzok gyartoi ad-
jak meg. A kapcsolokészilék-kombinacid

Motorvédelem kiilonleges esetekben
Nehéz inditas
Bekapcsolaskor a motor zavartalan indu-
lasdhoz megfelel6en hosszu kioldasi idej
motorvédelem sziikséges. Az esetek tobb-
ségében ZB motorvédd relék, PKZ(M)
motorvédd kapcsolok vagy NZM meg-
szakitok hasznalhatok. A kioldasi idéket az
Ipari kapcsolokésziilékek c. f6katalogusban
talalhat kioldasi jelleggorbék tartalmaz-
zak.
A kiléndsen nehezen indithaté motorok-
nél, melyek felfutasi ideje hosszabb a fent
emlitett védelmi készilékek kioldasi idejé-
nél, teljesen rossz megoldas lenne a felfutas
befejezése el6tt kioldd motorvédo relét a
motor névleges d&ramanal nagyobb értékre
beallitani. Jollehet ezzel megoldodna az
indulési probléma, a motor tizem kézbeni
védelme azonban nem lenne biztositott.
A nehéz inditdsu motorok kapcsolaséara
kulénféle megoldasok éteznek:

ZW7 aramvaltos tulterhelésrelé

Harom specidlis, telitédé aramvaltobdl all,

melyek egy Z00 motorvédd relét taplalnak.
Féleg kozepes és nagyobb motoroknal al-

kalmazzak.

A telit6d6 dramvaltok I/I, attételi viszonya
a kétszeres I, névleges dramig gyakorlatilag
lineéris. A kétszeres névleges aramu tarto-
manyban ez a motorvédd relé nem kulon-
bozik egy normal motorvédé relétdl, zavar-
talan Gizem soran tehat normal tulterhelés-
védelmet biztosit. Az dramvalto-jelleggorbe

vizsgalata 1000 A-es fliggetlen zarlati dram
-0,5 és 0,7 kozotti teljesitmény-tényezé
mellett, névleges lizemi fesziltségen -
héromszor egymas utani megszakitasaval
torténik. Az érintkezéknek nem szabad
Osszehegednilk (EN 60947-5-1, VDE 0660:
200. rész).

e feletti tartoménydban (I > 2 X I) a sze-
kunder &ram mar nem aranyos a primer
drammal.

A szekunder dram nemlineéris ndvekedésé-
nek hatdsara a kétszeres névleges aram fe-
letti tuldramok esetén a kioldas késleltetési
ideje meghosszabbodik, ezért hosszabb fel-
futasi id6ket tesz lehetévé.

A ZW7 aramvaltos talterhelésrelé
illesztése kisebb névleges aramu
motorokhoz

Az ,Ipari kapcsoldkészilékek” c. fékatalo-
gusban megadott bedllitasi tartoméanyok
arra az esetre érvényesek, amikor mérendd
aramot vezetd vezetékeket egyszer flizik
keresztul a relén.

Ha a ZW?7 dramvaltos tulterhelésrelét 42 A-
nél kisebb névleges aramd motorhoz kivan-
jak hasznélni (a bedllitasi tartomany legki-
sebb értéke 42 ... 63 A), akkor ez a vezeté-
kek tobbszori keresztiilvezetésével érhetd
el. A motor adattabldjan megadott névle-
ges aramok a vezetékatflizések szamaval
forditott ardnyban valtoznak.

Példa:

ZW7-63 relé alkalmazasa esetén (beallitasi
tartomany: 42 ... 63 A) a vezetékek kétszeri
keresztilvezetése mellett az dramvaltos
tllterhelésrelé 21 ... 31,5 A névleges dramu
motorokhoz lesz hasznalhato.
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Motorvédelem

A motorkontaktor athidalasa

inditaskor

Kisebb motorok esetén az inditasi athidalas
a gazdasagosabb megoldas. A motorvédd
relét indulas kdzben egy vele parhuzamo-
san kapcsolt kontaktor athidalja, igy nem
folyik rajta kereszttil &ram. Csak a felfutas
befejeztével - az 4thidald kontaktor elejtése
utan - fogja vezetni a teljes motordramot a
motorvéd® relé. Ez a megoldas, ha a motor-
védd relét helyesen allitottak be a motor
névleges aramara, izem kozben teljes kord
motorvédelmet biztosit. A felfutas ideje
alatt gondoskodni kell a motor felligyeleté-
rél.
Az dramvaltos tulterhelésrelé megengedett
tehetetlenségének és az athidalasi idének a
hatarait a motor jellemz6i szabjak meg.

Csillag-delta atkapcsol6é (Y A)
1 forgésirany

Olyan motort kell vélasztani, amely a
kdzvetlen bekapcsolaskor keletkezé nagy
induldsi hét a felfutas idétartama alatt
képes elviselni. A nagy lenditétomegeket
mozgatd gépeknél, ahol koézvetlen
bekapcsoldskor gyakorlatilag egyediil
fordul el ez a probléma, nagyon gondosan
kell kivalasztani a motort és a felfutasi
viszonyokat.

Az Uzemi feltételektdl fliggben nem zérha-
6 ki, hogy a motortekercselés kielégitd
védelmét motorvédd relével mar nem lehet
megoldani. llyenkor mérlegelés targyava
kell tenni, hogy egy ZEV elektronikus mo-
torvédd relé vagy egy EMT6 termisztoros
motorvédd készilék egy Z tipusi motorvé-
dé relével kozosen képes-e kielégiteni a
kovetelményeket.

Atkapcsolasi id6k a motorvéds relé bekotésétél fiiggéen

A:<155) B:>155s)
Ie Ie
-Q1 -Q15H -Q13 T

A motorvédo relé beallitasa
0,58 X I, 1%L
Y-allasban teljes kord

motorvédelem motorvédelem

Y-allasban csak részleges

C:>405)

IE
T QI Q

150H -Q13
C

N

0,58 X I
Y-éllasban nincs
motorvédelem
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Pélusatkapcsolo

2 fordulatszam Dahlander-kapcsolas 3 fordulatszam
2 kilon tekercselés 1 x Dahlander
+ 1 tekercselés

i

.Qm:%—-z;] ] qre{ e quef sy i
(Y

A motorvédd relé zéarlatvédelmét figyelembe kell venni.
Esetleg kulon tapvezetékeket kell alkalmazni.

Nehéz inditas

ZW7 dramvaltos A motorvédelem &thidaldsa Inditasi athidalas athidalo
tulterhelésrelé inditaskor relével -
Qn QN Q12 -Q11 Q12

i

Kozepes és nagy Kisebb motorokhoz; a fel- Az athidalé kontaktor
motorokhoz futas alatt nincs védelem automatikus lekapcsolasa

8-9
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Egyedileg kompenzalt motor

I = a motor névleges tizemi drama [A] Iy= I, Xcos@[A]

I, = hatasos aram a motor névleges Gzemi —

Iy = medd&aram } aramanak osszetevéi [A] L= JI-I,[A]

I = a kondenzator névleges drama [A] L= UxBx2nfxCx10%A]
P x10°

Iy = amotorvédé relé beallitasi arama [A] I.= <

cos @ = a motor teljesitménytényezéje NERS U

U. = névleges lzemi feszlltség [V]

Pc = a kondenzator névleges teljesitménye [kvar]

C = a kondenzator kapacitasa [itF]

Kondenzator bekotése

kontaktorkapcsokra motorkapcsokra
-Qn -Qn
Q ) 1P, Q
I
M EM |P

A motorvédd relé Iy dramanak bedllitasa

ey = 11, Ien = VI\%/*(Ib*Ic)Z

A kondenzator nem tehermentesiti a A kondenzator tehermentesiti a kontaktor
kontaktor és a motor kdzotti vezetéket. és a motor kozotti vezetékeket. Ez a
szokasos elrendezés.
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Motorvédelem

Termisztoros motorvédé relék

A termisztoros elektronikus motorvédd re-
|ék - hémérsékletfliggs félvezets-ellenalla-
sok (termisztorok) csatlakoztatasaval - mo-
torok, transzformatorok, flitések, gazok,
olajok, csapagyak stb. hémérsékletének
felligyeletére alkalmasak.

Az adott alkalmazastol figgéen pozitiv hé-
foktényez6jli (hidegen vezetd) vagy negativ
héfoktényezéjl (melegen vezet6) termisz-
torok egyarant hasznéalhaték. A hidegen
vezetd termisztor ellendlldsa az alacsony
h&mérsékleti tartomanyban kicsi, majd egy
meghatdrozott hémérséklettdl kezdve me-
redeken névekszik. A melegen vezetd ter-
misztor viszont csdkkend ellenéllas-hémér-
séklet jelleggorbével rendelkezik, amelyben
a hidegen vezetdk jelleggérbéjével szem-
ben nincs ugrésszerlen valtozé szakasz.

Villamos gépek melegedésének
feliigyelete

Az EMT6 termisztoros elektronikus motor-
védo relék megfelelnek a védelmi készulé-
kek és a hidegen vezet6 érzékelék egylt-
tmikodésére vonatkozd, VDE 0660: 303.
rész szerinti kovetelményeknek. Ezért alkal-
masak szériamotorok hémérsékletének
felugyeletére.

A motorvédelem méretezésekor kilénbsé-
get kell tenni allérész és forgorész szem-
pontjabdl kritikus motorok kozott:

o Allérész szempontjabol kritikus
Olyan motorok, melyek éllérész-tekercse-
|ése gyorsabban éri el a megengedett
hatarhémérsékletet, mint a forgorész. Az
allorész-tekercselésbe beépitett hidegen
vezetd termisztor még befékezett forgd-
rész esetén is biztositja a motor teljes
védelmét.

® Forgorész szempontjabal kritikus
Kalickas forgérész(i motorok, melyek for-
gorésze blokkolés esetén hamarabb éri el
amegengedett hatarhémérsékletet, mint
az allérész-tekercselés. Az allérészben
lassabban emelkedd hémérséklet a ter-
misztoros motorvédo készlék késedel-
mes kioldasat okozhatja. Ezért a forgo-
rész szempontjabdl kritikus motorok vé-
delmét célszer( kiegésziteni motorvédd
relével. A 15 kW-nél nagyobb haromfazi-
su motorok tdbbnyire forgoérész szem-
pontjabdl kritikusak.
Motorok IEC 204 és EN 60204 szerinti tul-
terhelés-védelme: 2 kW-nal nagyobb, gyak-
ran inditott és fékezett motorok esetén az
ilyen izemmaodra alkalmas véd6berende-
zést célszer(i hasznalni, melyhez hémérsék-
letérzékel6ket kell beépiteni. Ha befékezett
forgorész esetén a hémérsékletérzékeldvel
nem lehet kielégit&é védelmet biztositani,
akkor még egy tularamrelét is be kell épi-
teni.

Motorok gyakori inditasa és fékezése,
szabdlytalan ciklusu szakaszos tizem és tul
nagy kapcsolasi gyakorisag esetén a motor-
védd relé és a termisztoros motorvédelem
kombinalt alkalmazasa javasolt. llyen Gzemi
kortlmények kozott a motorvédé relét a
megadott izemi &ramndl nagyobb megszo-
lalasi értékre kell beéllitani, a motorvédd
relé tul korai kioldasanak elkeriilése érdeké-
ben. A motorvédd relé a blokkoldsvédel-
met, a termisztoros védelem pedig a motor-
tekercselés fellgyeletét latja el.

Max. 6 darab DIN 44081 el6iras szerinti
hidegen vezetd érzékeld felhasznalasaval a
termisztoros motorvéd6 készulékek az
ATEX-iranyelv (94/9 EK) szerinti robbanas-
biztos EEx e-motorok kdzvetlen hémérsék-
let-feliigyeletére is hasznalhatdk. A motor-
védelem PTB-mindsitése megtortént.
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Aram- és hémérsékletfiiggé motorvédé késziilékek altal nydjtott védelmek
attekintése

A motor védelme az alabbi lkerfémmel Hidegen Ikerfémmel
feltételek mellett (bimetall) vezetd és hidegen
érzékeldvel vezetd

érzékelével

Tulterhelés folytonos tizemben + + +
Hosszy inditési és fékezési (+) + +
folyamatok

Bekapcsolas blokkolt forgorésznél + + +
(allérész-kritikus motor)

Bekapcsolas blokkolt forgorésznél (+) (+) (+)
(forgdrész-kritikus motor)

Egyfazisu Gzem + + +
Szabélytalan ciklusu szakaszos - + +
lizem

Tal nagy kapcsolasi gyakorisag - + +
Feszliltség- és + + +
frekvencia-ingadozasok

Magas h(it6kozeg-hémérséklet - + +
Nem megfeleld hilési viszonyok - + +

+ teljes korl védelem
(+) részleges védelem
- nincs védelem

8-12
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Haromfazisu 6nmiikod6
inditokapcsolasok
I my T

s

r

My
@
My
20 40 60 80 100%
—
I My T
M | T
2)
My |
20 40 60 80 100%
— =
1My
20 40 60 80 100%
—n

i(t) halozati dram
Mg:nyomaték
n: fordulatszam

() ahaldzati aram csokkenése

(@ a nyomaték csokkenése

Haromfazisu allorészkori 6nmiik6dé
inditékapcsolas indité-ellenallasokkal

A haromfazisu kalickas forgdrészi motorok bekapcso-
lasi dramanak és inditonyomatékanak csokkentése cél-
jabol a tapkorbe egy vagy tobb fokozatban ellenallaso-
kat iktatnak be.

Egyfokozaty inditdkapcsoldsoknal a bekapcsolasi &ram-
|6kés a motor névleges aramanak kb. 3-szorosa. Tébb-
fokozatu inditokapcsolasokndl az ellenallasok megfeleld
megvalasztasaval a bekapcsolasi daramcstics a motor
névleges aramanak 1,5 ... 2-szeresére is leszorithato, de
ekkor az inditényomaték a névleges értékénél joval
kisebb lesz.

Haromfazisa allorészkéri onmiikédé
inditékapcsolas indité-transzformatorokkal

Ez az inditasi mdd akkor el6nyds, ha az inditashoz az
allorészkorbe kapcsolt el6tétellenallas esetén adodd
inditonyomaték elegendd, de még tovabb kell csokken-
teni a halézatbol felvett bekapcsolasi és felfutasi aram-
|6kést. Bekapcsolaskor a motor az indité-transzformato-
ron keresztll csokkentett U, fesziltséget kap (a névle-
ges Uizemi feszlltség kb. 70%-at). Ezaltal a halozatbol
felvett dram a kozvetlen bekapcsolaskor fellépé bekap-
csolasi aramnak mintegy a felére mérséklédik.

Haromfazisa forgorészkori 6nmiikodé
inditokapcsolas indito-ellenallasokkal

A csuszdgylirls forgdrészl aszinkron motorok bekap-
csolasi aramanak csokkentése céljabdl az ellenallasokat
csUszogy(irtikon keresztl iktatjdk be a motor forgoré-
szének dramkorébe. Ezaltal csokken a halozatbol felvett
aram. Az allorészkori inditokapcsolasokkal szemben itt a
motor nyomatéka gyakorlatilag a halozatbdl felvett
arammal aranyos. Az 6nmiikodé inditokapcsolas foko-
zatainak a szdmat a megengedett maximalis bekap-
csolasi aram és a hajtés jellege szabja meg.
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A haromfazisu 6nmiikodé inditokapcsolasok fontosabb adatai és jellemzdi

1) Az inditokapcso- Allérészkori inditokapcsolasok (kalickés forgorészhez) Forgdrészkori
las jellege inditokapcsolas
(csuszogyirds)
2) Az inditokapcso- csillag-delta indité-ellenélla- inditétrafoval forgoérészkori el-
las tipusa atkapcsolok sokkal lenallasos inditas
3) Az inditofokoza- csak 1 rendszerint 1 rendszerint 1 valaszthato
tok szama (megadott aram
vagy nyomaték
esetén mar nem)
4) A motor tapfe- 0,58 X név- tetsz6legesen valaszthato: nem lehet
szliltségének csok- leges tzemi valaszthatd: 0,6/0,7/0,75 X U,
kentése fesziltség a X névleges (megcsapolasok a
(izemi feszilt- trafén)
ség (@< 1)pl.
0,58 mint a
Y A-kapcsolo-
nal
5) A halézatbol fel- 0,33 X be- a X bekapcso- vélaszthatd (mint valaszthato: 0,5
vett bekapcsolasi kapcsolasi |asi aram a név- 4. pont) 0,36/0,49/ ... kb. 2,5 x
aram 4ram a név- leges tizemi 0,56 x bekap. névleges dram
leges tzemi feszultségnél 4ram a névleges

fesziiltségnél

lizemi feszliltség-
nél

5a) A motor bekap- mint fent mint fent vaélaszthato (mint mint fent
csolasi arama 4. pont) 0,6/0,7/
0,75 X I
6) Inditonyomaték 0,33 X indi- a2 x inditényo- valaszthato (mint valaszthato (mint

tonyomaték a
névleges lize-
mi fesziltség-
nél

maték a névle-
ges lzemi fe-
szlltségnél

4. pont) 0,36/0,49/
0,56 x inditonyo-
maték a névl. tize-
mi fesziltségnél

5. pont) 0,5-t6l a
billenényoma-
tékig

7) Aram- és nyoma- aranyos az aram kevés- aranyos az aram sokkal
tékcsokkenés bé, mint a nyo- inkabb, mint a
maték nyomaték. A bil-

lenényomatéktol
a névl. fordulat-
szamig kozel ara-
nyos

8) Iranyar (azonos 150 - 300 350 - 500 500 - 1500 500 - 1500

adatok mellett).
Kézvetlen bekap-
csolas = 100 (mo-
torvédelemmel,
tokozva)

8-14
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Kondenzatorok kapcsolasa

DIL kontaktorok kondenzatorok kapcsolasahoz — egyedi kapcsolas

Egyedi kompenzalas

1.3

-Q11CH-Q31

-M1

A kondenzatorok bekapcsolasakor jelent-
kezd, nagy tranziens dramcsucsok erdsen
igénybe veszik a kontaktorokat. Egy kon-
denzator bekapcsolasakor keletkezé aram-
|6kés akar a névleges aram 30-szorosat is
elérheti, ami természetesen a Moeller
gyartmanyu DIL kontaktorok szaméra nem
jelent problémat.

Kondenzatorok installélasa esetén tdbbek
kozott a VDE 0560: 4. rész elGirasait kell
figyelembe venni. Ezek megkévetelik, hogy
azokat a kondenzatorokat, melyek nincse-
nek kozvetlentl dsszekdtve valamilyen, a
lekapcsolést kovetéen a kondenzétor ki-
stilését biztosito elektromos készUlékkel,
egy fixen bekotott kisttékészulékkel kell
ellatni. Motorral parhuzamosan kapcsolt
kondenzatorok esetén nincs szikség kist-
t6készilékre, mivel a kistilés a motorteker-
cselésen keresztiil torténik. A kistitéaram-
kor és a kondenzator kozé szakaszolo-
kapcsoldkat vagy olvadobiztositokat nem
szabad bekatni.

Csoportos kompenzalas

L1.3

'QHI:D-l

-M1 -M2

A kisutéaramkornek vagy a kistit6készi-
léknek a kondenzator lekapcsolasa utan a
kondenzator feszlltségét egy percen belll
50 V ala kell csékkentenie.

-M3
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DIL...K kondenzator-kontaktor - egyedi és parhuzamos kapcsolas

Kozponti kompenzalas

L1.3

T | ) 3]

QU CH -

M M
3~ 3~
-M1 -M2

(@ Kiegészité induktivitads normal
kontaktor alkalmazasa esetén

Kondenzatorok parhuzamos kapcsolaséaval
kialakitott kdzponti kompenzalas esetén
figyelembe kell venni, hogy a kondenza-
torok toltéarama nem csak a haldzatbal,
hanem a parhuzamosan kapcsolt konden-
zatorokbdl is folyik. Ez olyan bekapcsolasi
aramcsucsokat idéz el6, melyek akar a név-
leges dram 150-szeresét is meghaladhatjak.
A nagy aramcsuicsok oka azonban nem
csak a parhuzamos kapcsolasaban keresen-
dé. A kis veszteség(i kondenzatorok (MKV)
hasznalata, valamint a kontaktor és a kon-
denzator kdzotti rovid dsszekotd elemekkel
torténé kompakt kialakitas miatti csekély
oOninduktivitas is ndveli a bekapcsolasi tran-
ziens dramcstcsokat.

Miutén a normal kivitel(i kontaktorok alkal-
mazasa esetén fennall a féérintkezék ssze-
hegedésének veszélye, a kondenzatorok
kapcsolasara olyan specidlis kondenzator-
kontaktorokat kell hasznalni mint a Moeller
cég DILMK... kiviteli kontaktorai. Ezek a
névleges dram 180-szorosat eléré bekap-
csolasi dramcsticsokat is képesek elviselni.

8-16

Ha nem alinak rendelkezésre ilyen specialis
kontaktorok, akkor kiegészit6 induktivita-
sokkal is lehet csillapitani a bekapcsolasi
aramokat. Megfelel6 aramkorlatozd induk-
tivitas a kondenzatorok hosszabb vezeté-
kekkel vald bekotésével vagy a kontaktor és
a kondenzator kézé iktatott kb. 6 uH induk-
tivitasu légmagos fojtotekerccsel (5 mene-
tes, kb. 14 cm &tmérdju tekercs) alakithatd
ki. A nagy bekapcsolasi aramok csokken-
téséhez tovabbi lehetSséget nyUjt az el6té-
tellenallasok hasznélata.

Fojtas

A kozponti kompenzalé-berendezésekben
a felharmonikusokkal val6 rezonanciak
elkertlése céljabdl gyakran fojtassal latjak el
a kondenzatorokat. llyenkor a fojtoteker-
cseknek a bekapcsolasi &ramra gyakorolt
korlatozé hatésanak kdszonhetéen normal
kontaktorokat lehet hasznalni.
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M(szaki dokumentacié

Altalanos tudnivalok

A miszaki dokumentacio a kapcsolasok
mUikodését, a huzalozas kialakitasat,
valamint a villamos eszk6zok elkészitésével,
felszerelésével és karbantartasaval kapcso-
latos tudnivaldkat tartalmazza.

A készllékek szallitéjanak és lizemeltets-
jének meg kell allapodniuk abban, hogy a
mUszaki dokumentacié milyen formaban
készuljon: papiron, filmen, elektronikus
adathordozon stb. A megallapodasnak azt
is tartalmaznia kell, hogy a dokumentacié
milyen nyelven késziljon. Az EN 292-2 el6-
irasai szerint gépi berendezések esetén az
lizemeltetd szamara fontos informaciokat
az adott orszag hivatalos nyelvén kell meg-
adni.

A miszaki dokumentacio két csoportra
oszthato:

Cél szerinti felosztas

A villamos eszkdzok miikodési modjanak,
Osszekotéseinek vagy térbeli elrendezésé-
nek ismertetése. Ebbe a csoportba tartoz-
nak:

® magyarazé kapcsolasi rajzok,

attekinté kapcsolasi rajzok
(blokkdiagramok),

helyettesit6 kapcsolasi rajzok,
magyarazo tablazatok vagy diagramok,
mUkodési diagramok, m(ikodési téblaza-
tok,

a mUkodés idérendi sorrendjét tartalma-
z6 diagramok, tablazatok,

huzalozési rajzok,

készlléken beluli huzalozasi rajzok,
Osszekotési rajzok,

csatlakozasi (bekdtési) rajzok,
elrendezési rajzok.

Az abrazolas modja szerinti felosztas
EgyszerUsitett vagy részletes dbrézolds
® egy- vagy tobbvonalas abrazolas,

o Osszefliggd, félig dsszefliggé vagy szét-
bontott dbrazolas,

e valésagh( abrazolas.

A mszaki dokumentacié mikodési vazla-

tot (FUP) tartalmazo, folyamatorientélt ab-

razolassal is kiegészithetd (= el6z6 olda-

lakon).

AzIEC 1082-1, EN 61082-1 szabvanyokban

példak talalhatdk a mliszaki dokumentécio

felépitésére.

Kapcsolasi rajzok
A kapcsolasi rajzok (németdil: Schaltplan,
angolul: diagram) a villamos berendezés
feszliltség- és drammentes allapotat mu-
tatjdk be. A kapcsolasi rajzok lehetnek:
Egyvonalas kapcsoldsi rajz vagy blokkdi-
agram (németl: Ubersichtsschaltplan,
angolul: block diagram). A kapcsolas egy-
szer(sitett, csak a legfontosabb részeket
mutaté egyvonalas abrazolasa. A villamos
berendezés miikodési modjat és a funk-
ciok tagozodasat (kapcsolodasat) tartal-
mazza.
Aramutterv (németiil: Stromlaufplan,
angolul: circuit diagram). Az egyes dram-
korok mikodését jol kévethetéen muta-
t6, minden részletet tartalmazé dbrazo-
las. A villamos berendezés mikddési
modjanak ismertetésére szolgal.
Helyettesit6 kapcsolasi rajz (németl:
Ersatzschaltplan, angolul: equivalent
circuit diagram). Magyarazé jellegl kap-
csolasi rajz aramkorok elemzéséhez és
méretezéséhez.
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Miszaki dokumentacio

L1, 12,13 U
L
L
1 1 zL |13
Q oHE-
} 14
I L I >(I>{1

Q11

113 |1|35

Aramutterv: 1- és 3-vonalas abrazolas

Huzalozasi rajzok

A huzalozasi rajz (németdil:
Verdrahtungsplan, angolul: wiring
diagram) a villamos eszk6zok kdzotti elekt-
romos Osszekdtéseket mutatja. A belsé
vagy a kuls6 osszekotéseket tartalmazza és
altaldban nem tartalmaz informacidkat a
mUikddési modrol. Huzalozasi rajzok helyett
huzalozasi tablézatok is hasznalhatok.

o Készlléken bellli huzalozasi rajz
(németl: Gerateverdrahtungsplan,
angolul: unit wiring diagram). A készilé-
ken vagy a késziilék-kombinacion beldli
Osszekodtések abrézolasa.

o Osszekodtési rajz (németiil:
Verbindungsplan, angolul:
interconnection diagram). A berendezés
készUlékei vagy a késziilék-kombinacidi
kozotti 6sszekdtések dbrazoldsa.

o Csatlakozasi rajz (németdl:
Anschlussplan, angolul: terminal
diagram). A villamos berendezés csatla-
kozési pontjainak és az azokra csatlakozd

8-18

Q12|:|—§ Q11|:|—\2—\43\:Q12|:|_—\;‘]qs
PE

belsé és kilsé vezetékek bekotésének
abrézolasa.

e Elrendezési rajz (németil:
Anordnungsplan, angolul: location
diagram). A villamos eszk6zok térbeli
elhelyezkedésének abrazolasa. A rajznak
nem kell feltétlendl Iéptékhelyesnek
lennie.

A kapcsolasi rajzon szerepl6 villamos eszko-

z0k tervjeleivel, valamint a kapcsoldsi rajzok

tovabbi részleteivel kapcsolatos tudnivalok

a ,Szabvéanyok, képletek, tablazatok” c.

fejezetben talalhatok.
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Négyvezetékes rendszer, TN-C-S

111 @ védovezetS sin

121 a védbvezet tokozaton beliili csatla-
131 kozasa nem teljesen szigetelt
2 N
AL
¢ [ Z_ PE

A tapvezeték aramkorében az IEC/EN
60204-1 szerint tularamvédelmi készulé-
ket kell beépiteni.

Otvezetékes rendszer, TN-S

11 @® védévezetd sin

121 a védbvezetd tokozaton beliili csatla-
> 131 kozasa nem teljesen szigetelt
N
A A ©
—®
L1L213 N PE

A tapvezeték aramkorében az IEC/EN
60204-1 szerint tuldramvédelmi készulé-
ket kell beépiteni.
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Haromvezetékes rendszer, IT

L1
121
131
‘ ’ N
A
PE
| =
HL2BN

A tapvezeték aramkorében az IEC/EN
60204-1 szerint tularamvédelmi készulé-
ket kell beépiteni.

- Valamennyi rendszerre egyarant érvényes:

— Kiilonvalasztott primer és szekunder
K] védelem

Foldelt dramkor. Foldeletlen aramkornél a
rovidzérat el kell tavolitani és szigetelés-
ellenérzést kell alkalmazni.
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1 Kombinalt primer és szekunder
13— védelem

Foldelt dramkor. Foldeletlen aramkornél a
rovidzarat el kell tavolitani és szigetelés-
ellenérzést kell alkalmazni.

U1/U2 arany: maximum 1/1,73

STI/STZ rendszerben (biztonsagi, ill. leva-
laszté trafé esetén) nem hasznélhat6 a
kapcsolas.

L 101
— 102
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Kuloénvalasztott primer és

szekunder védelem, a szekun-

der oldalon szigetelés-ellen-
Lo1° ©Orzéssel

@ torlégomb

@ ellen6rzé gomb

PE

L OO
i

1 ALJ15]ST]S2] +

L + 15
[
T

(R8RS
Al A2 16 18
e8] Ti T Ta2
[ 1

L

L02

Egyenaramu taplalas harom-

fazisu hidkapcsolasu egyen-
iranyitoval
305

»—
Y

¥y
-
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Motorkontaktorok jellése

A kontaktor-kombinacidkban szereplé mo-
torkontaktorok az EN 61346-2 szerint a vil-
lamos eszkdzre és a funkciora utald Q bet(-
vel és egy sorszammal vannak jel6lve, amely
egyuttal a készulék feladatat is jelzi, példaul

Q22 = halozati kontaktor, bal forgasirany,
magas fordulatszam.

Az alabbi tablazat az ebben a zsebkonyv-
ben és a Moeller kapcsolasi rajzokon alkal-
mazott jel0léseket ismerteti.

Keészlilek-  Halozati kontaktorok Fokozat-kontaktorok
fipusok Standard 2-/4-fokozatl polusvaltd
motor
3-fokozatu polusvalto
egy alacsony magas
fordulatszam  fordulatszam  fordulatszam
jobbra balra jobbra balra jobbra balra csillag delta indit6- meg-
elére vissza elére vissza el6re  vissza foko-  jegy-
fel le fel le fel le zat zések
emel. sully. emel. sdlly. emel. silly.
DIL (/Z) Q11
DIUL (/2) Q1 Q12
SDAINL (Z) Q11 Q13 Q15
SDAIUL(Z) Q11 Q12 Q13  QI5
UPIL (/2/2) Q17 Q21 Q23
UPIUL (/2/2) Q17 Q18 Q21 Q22 Q23
UPSDAINL (/2) Q17 Q21 Q23 Q19
U3PIL (/Z/2/7) Q11 Q17 Q21 Q23
UPDIUL (/) Q17 Q21
ATAINL (/Z) Q11 Q13 Q16 1-n
DAINL .. Qn indité-
i foko-
DDAINL Q11 zat
DIL + Q11 Q14
kistit6-ellen-
allasok
DIGL + Qi1
kisuté-ellen-
allasok

A t6bb alaptipusbol felépitett kontaktor-
kombinacioknal az alaptipus kapcsolasa
nem véltozik. igy példaul egy irdnyvaltd
csillag-delta atkapcsold aramutterve az
irdnyvalto kontaktor és a normal csillag-
delta kapcsolo alapkapcsoldsabdl tevédik
ossze.
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Kapcsolasi példak DIL kontaktorokkal

Biztosito és motorvédo relé nélkiil Biztositoval és motorvédo relével
A zarlatvédelmet?) és a tulterhelésvédelmet A kontaktor és a motorvédd relé zarlatvé-
PKZM motorvédd kapcsold vagy NZM meg-  delmét?) az F1 olvaddbiztositok latjak el.
szakito latja el. A kontaktor zarlatvédelmét3) az F1 olvado-
biztositok latjak el.

L1123 L1L213 L1L213
|1 |3 |5 113 -F1
eyt Al
QL
L JooTr s s
204 |6 -Qn -
2 |4 |6
ks " 1\_3_\5 2
AN TR 7 L
98 96
PE
U v |w
PE
u v w
-M1
-M1

) A tdpvezetékben alkalmazott védelmi eszkozt az Ipari kapcsolokészilékek fékataldgus
vagy a szerelési utasitas szerint kell kivélasztani.

2) Az olvaddbiztositd értéke a motorvédd relé tipustablajan szerepel.

3) Az olvadobiztositd értékét az Ipari kapcsolokészilékek fékataldgus, a kontaktorok m-
szaki adatai szerint lehet meghatérozni.

8-24
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Motorvédé relé nélkiil

L1
Q11/1)

8

alloképességét

MiikédtetSkésziilék
I: BE
0: Kl

Tovabbi miikodtetokészulékek
bekotése —> 8-36. oldal

Miikédési méd: Az | nyomoégomb meg-
nyomasakor a Q11 kontaktor mikodtets-
tekercse fesziltséget kap. A kontaktor be-
kapcsolja a motort, majd a nyomdgomb
elengedése utén sajat Q11/14-13

Kettés nyomégomb

Motorvédo relével

Az FO olvaddbiztositd méretezésekor figyelembe kell venni az
aramkorben [évé érintkez&elemek zarlati arammal szembeni

segédérintkezéjén és a 0 nyomodgomb
érintkezéjén keresztul Ontartasban feszilt-
ség alatt marad (impulzus-érintkez6). Nor-
mal koriimények kozott a 0 nyomégomb
mUkodtetése kapcsolja kia Q11 kontaktort.
Tulterhelés esetén az F2 motorvédé relé
95-96 nyito érintkez6je megszakitja a kon-
taktor vezérlését. A tekercsdram megsza-
kad és a Q11 kontaktor levélasztja a tapla-
lasroél a motort.
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Kapcsolasi példak a motorvédé relé inditasi athidalasara
Alkalmazas nehéz inditasu hajtasok
esetén

13 PKZM... motorvédé kapcsolo és
NZM... megszakito esetén a bekotést
H HH —> 8-28. oldalon.

11315

1
QU - —Q14|Zl—-z\-

197 |95
-F2[EIEIc}- ——?
2
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L1 Q14: &thidald kontaktor
Q11/1) K1: idé6relé

-FO !
-
95 E

Ry -01\
14

Q11: halézati kontaktor

N

Miikodtetokésziilék

I: BE

0: KI

Tovabbi miikodtetkészulékek
bekotése —> 8-36. oldal

Miikodési mod
Az | nyomégomb mUkodtetésekor a Q14 kapcsol. Ekkor a K1 is fesziiltségmentessé

4thidalo kontaktor fesziltséget kap és a valik és a Q14 kontaktorhoz hasonléan csak
Q14/13-14 sajat érintkez&jén keresztil akkor kap Ujra vezérlést, ha a 0 nyomo-
Ontartasba kerdl. Ezzel egyidejlileg a K1 gombbal elébb kikapcsoltak a motort. A

idérelé is feszultséget kap. A Q14/44-43 Q14 és a K1 lzem kozbeni bekapcsolasét a
zart érintkezon keresztil meghtza Q11 és  Q11/22-21 nyitd érintkezé akadalyozza
aQ11/14-13 érintkez6n keresztil 6ntartads-  meg. Tulterhelés esetén az F2 motorvédé
ba ker(l. A bedllitott id6 elteltével - amelya  relé 95-96 nyito6 érintkezdje lekapcsolja
motor felfutési idejének felel meg - a vezérlést.

K1/16-15 érintkezé nyitdsa miatt a Q14 ki-
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Két forgasirany, DIUL iranyvalté kontaktor

Biztosito és motorvédo relé nélkiil
A zérlatvédelmet és a tulterhelésvédelmet
PKZM motorvédd kapcsold vagy NZM meg-
szakito latja el.
Atapvezetékben alkalmazott olvaddbiztosi-
6 értékét az Ipari kapcsolokésziilékek féka-
talégus vagy a szerelési utasitas szerint kell
kivélasztani.

L1L2L

L112L3

-1

Biztositok motorvédo relével
A kontaktor és a motorvédd relé zarlatvé-
delmét? az F1 olvaddbiztositok latjak el.
A kontaktor zarlatvédelmét? az F1 olvado-
biztositok latjak el.

\

3.
-Qn D-]z_:_s

Q1 :"\77

-M1

-M1

) Az olvaddbiztosito értéke az F2 motorvédd relé tipustablajan szerepel.
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Forgasiranyvéltds a 0 nyomdgomb miikdd-

tetése utan
[
Q11/1)

0

-
9

13
-Q1 -FZ:}?
U e %

1 3
IE— =
13 1
14 1
-Q11 \ -Q12
13 13
2 2
-Q12 -Qn
2 2
Al Al
-Q11 -Q12
A2 A
N

Q11: jobb forgasirany haldzati kontaktor
Q12: bal forgasirany halézati kontaktor

Q1 R
96 14

13

12 Q12
2 ?3 készulék

Miikodteto-

(harmas
nyomoégomb)
| = jobbra

0 =allj

Il = balra

Miikodési méd: Az | nyomoégomb meg-
nyomasakor a Q11 kontaktor mikodtets-
tekercse feszlltséget kap. A kontaktor
meghUz és jobb forgasirannyal bekapcsolja

Forgasiranyvaltas a 0 nyomégomb miikod-

tetése nélkul
L1
(Q11/1)

I
—FO%
-

13 95
Q1 -FZ:L?‘
14 9

-

-ST1
‘lm ]13
IE— =
" TM TM "
QN -Q12
13 13
2 2
-Q12 -Qn
2 2
At Al
-Q11 -Q12
A2 a2
N—2
Q11 Q1 R2 Q12 Q12
14 13 96 13 14

-S1

a motort, majd az | nyomégomb elengedé-
se utdn sajat Q11/14-13 segédérintkezéjén
és a 0 nyomogomb érintkezéjén keresztul
Ontartasban fesziltség alatt marad (impul-

8-29
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zus-érintkezd). A Q11/22-21 nyitd érintke-
28 elektromosan tiltja a Q12 kontaktor
meghuzasét. A Il nyomdgomb megnyoma-
sakor meghuz a Q12 kontaktor (a motor
balra forog). Jobbrél balra forgashoz torté-
né atkapcsolashoz a kapcsolastol fliggéen
el6z6leg meg kell nyomni a 0 nyomégom-

bot vagy elég csak az ellentétes forgasirany
nyomdgombjat mikodtetni. Tulterhelés
esetén az F2 motorvédé relé 95-96 nyitd
érintkezéje, vagy pedig a motorvédé kap-
csol6 vagy a megszakitd 13-14 zaro érint-
kez&je kapcsolja le vezérlést.

Két forgasirany és fordulatszam-valtoztatas (iranyvalté kontaktor)

Kulonleges kapcsolas (Dahlander-kap-
csolas) el6told- és hasonld hajtasokhoz

w

-F1

— o~
— =
— o~
—  ~
—  —

ELORE: el6tolas vagy gyorsmenet
VISSZA: csak gyorsmenet
ALLJ: Dahlander-kapcsolés

o7 95
FPAICIE I F -\ -
24 |8 9% 9%

1 3
-Q23 Dmé
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L1
(Q17/1)

=

95
-F2IF21

(0] 3

allj

alacsony fordulat-
szam — ELORE
Q17)

magas fordulat-
szam — ELORE
(Q21 +Q23)
magas fordulat-
szam — VISSZA

(Q22 + Q23)

elétolas elére
gyorsmenet el6re
csillag-kontaktor
segédkontaktor
gyorsmenet vissza

Q17:
Q21:
Q23:
K1:

Q22:

) - I:IZA! -Q22

Miikodési mod: Az eléremenet a kivant
sebességtdl fliggéen az | vagy a Il nyomo-
gombbal indithato el. Az | nyomégomb a
Q17 kontaktorral kapcsolja be az el6tolast.
A Q17 sajat 13-14 zard érintkezbjén keresz-
tUl 6ntartasba kerdl. Ha gyors el6toldsra
van sziikség, akkor a Il nyomégomb meg-
nyomasakor meghuz a Q23 csillag-kontak-
tor, amelynek Q23/13-14 zaro érintkezéje
bekapcsolja a Q21 gyorsmeneti kontaktort.
Mindkét kontaktor dntartasa a Q21/13-14
érintkezdn keresztul torténik. El6tolas koz-
ben kézvetlendl &t lehet kapcsolni el6tolas-
rél gyorsmenetre.

Gyorsmenetben torténd visszafutast a Ill
nyomdgombbal kell inditani. Meghuz a K1
segédkontaktor és K1/14-13 érintkezéjén
keresztiil vezérli a Q23 csillag-kontaktort. A
Q22 gyorsmeneti kontaktor a K1/43-44 és
a Q23/44-43 zar6 érintkez6kon keresztil
kap feszultséget és a Q22/14-13 érintkezén
keresztil dntartasba kertl. A hatramenet
csak a 0 nyomdgombbal allithato le.
Kozvetlen forgdsirany-valtas nem lehetsé-
ges.
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Két forgasirany

L1 1213

ar |3 Lot a3 Lo
Q11 J Y AU A W | & . I WY SR A W |
[ i o] [ o o

A nagy teljesitmény( S-PKZ2 kontaktormo-  kapcsold 30 kA/400 V kapcsoldképessége
dulok helyett SETA...-PKZ2 kontaktormo- is elegendd.
dulok is valaszthaték, amennyiben a védo-

8-32



Moeller zsebkonyv 2006. februar
Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Kozvetlen bekapcsolas PKZ2 motorvéds kapcsoloval

@ all

S11 RMQ-Titan, M22-.... e
Q11\ -Q12

Q1 PKZ2/ZM-... ez

Q12 S/EZ-PKZ2 c,_[' @ c,.__}‘

Q11 S/EZ-PKZ2 T2 |2
Q12 f-qQn

FO FAZ 21 2

(1) végallaskapcsold esetén a rovidzérat el
kell tavolitani
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Két forgasirany

L1213

L1 L2 J13 1.13 1.21 L1 L2 J131.13 1.21 A nagy teljesitmé_

i EHE A j‘jj a2 j‘jj ny S-PKZ2 kontak-

| 14 122 | 114 122 tormodulok helyett
L L SE1A...-PKZ2 kon-
(e }IL }i L:Hf }5) taktormodulok is
valaszthatok,
i |2 [T amennyiben a védo-

R o Rl = e o e o eio0 v kap-

e >>]5] csoldképessége is
BEE HEE elegendé.
1U 2U
v M\
w\ 3~ Jw
-M1
1u 2U
1w v 2W, A%
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1. valtozat

2. véltozat

S11lle—
n> 2
14
le-\-——-"
1

3
n<

N
Stop n< n> Stop n< n>
ST RMQ-Titan, M22-... =
Q1, Q2 PKZ2/ZM-.../S =
Q21 S-PKZ2 n>
Q17 S-PKZ2 n<
ST RMQ-Titan, M22-... =
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Kapcsolasi példak DILM... kontaktorokkal

Impulzusérintkezést adé késziilékek

vildgité nyomoégomb

F2 Q11 Q1 Qn
96 A2 14 13

0 |
T T

. ® ® 0 |

Kettés nyomégomb
jelz6lampaval

14 13 9%

Q11 Q11 F2 TON
3

T0-1-15521 atkapcsold
impulzusadé érintkezével a

koézbensé éllasban

8-36

Két kettés nyomdégomb

0 15t
1

; Sﬂ
3

3 X
TO-1-15511 visszadllé kap-

csold 6nm(ikodé visszapat-
tandssal az 1-es allasba

Q11 Q11 F2 7
14 13 96 0>
L Start

Folyamatos érintkezést add

késziilék
QM F2
Al 96

2
4

512

1

MCS nyomaskapcsolo

Q11 Q11 F2 01
14 13 9 <o~
L Start
0 11

TO-1-15366 visszaallo kap-
csold 6nmiikodo visszapat-
tanassal a kiindulasi allasba

F2 Qn
96 Al

o :

SW Uszdkapcsold
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Csillag-delta atkapcsolas motorvédé relével

-2

-F2

=

QUICH

U1 V1

o—T-

Motorvédo relé a motor
tapvezetékkorében

Motorvédd relét tartalmazo csillag-delta
atkapcsoldk, vagyis termikusan késleltetett
tulterhelés-védelem esetén, a normal kap-
csolasban a motorvédé relé az U1, V1, W1
vagy a V2, W2, U2 motorkapcsokhoz me-
né vezetékek dramat figyeli. A motorvédd
relé a csillagkapcsolasban is aktiv, ugyanis
a motortekercseléssel sorba van kapcsolva
és a relén csak a motor névleges daramanak
58%-a folyik keresztil.

A teljes kapcsolast => a kapcsolési rajzon,
,SDAINL automatikus csillag-delta atkap-
csolok” 8-39. oldal.

Motorvédé relé a halozati
tapvezetékben

A motorvédd relé nem csak a motor kap-
csaindl, hanem a halézati tapvezeték-
ben is elhelyezhetd. Az itt lathato kap-
csolasi rajzrészlet a 8-39. oldalon lévé kap-
csolasi rajzon lathato teljes kapcsolas része.
Olyan hajtasoknal, amelyeknél az F2 relé
mar a motor csillagkapcsoldsban térténé
induldsa kdzben kiold, a motor névleges
aramara beallitott F2 relét a halozati
tapvezetékbe is be lehet kotni. A kioldasi
id6 ilyenkor kb. 4 - 6-szorosara novekszik.
Jollehet a csillagkapcsolasban a relén is
keresztulfolyik az &ram, ez a kapcsolas nem
nyujt teljes értékd védelmet, mivel a rajta
atfolyo aram a fazisaram 1,73-szorosa.
Beékel6dés (beragadas) esetén viszont
megfelel6en véd a motorvédé relé.
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103,15

-015:111L
2416
2

2 |4 |6

-Q13
|97 _?95
VT

s

2

V2 (w2|u2

=

Motorvédo relé a deltakapcsolasban

A motorvédd relé nem csak a motor kap-
csainal vagy a haldzati tapvezetékben, ha-
nem a deltakapcsolasban is elhelyezhetd.
Az itt lathato kapcsolési rajzrészlet a 8-39.
oldalon lévé kapcsolasi rajzon lathatd teljes
kapcsolas része. A nagy terhelés miatt
hosszU ideig tarté felfutaskor (példaul cen-
trifugékndl) a motor névleges aramanak
0,58-szorosara bedllitott F2 relét a Q15
delta-kontaktor és a Q13 csillag-kontaktor
Osszekto vezetékeibe is be lehet kotni.
llyenkor a csillagkapcsolasban az F2 relén
keresztul nem folyik aram, tehat felfutas-
kor nincs motorvédelem. Ezt a kapcsolast
olyankor alkalmazzak, ha kimondottan ne-
héz vagy hosszu ideig tart a motor felfuta-
sa, és ha a telitett ramvaltos relék tul
gyorsan szélalnak meg.
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SDAINL automatikus csillag-delta atkapcsolok

L1123

il

—QHI:I-‘QZ%—\

|97
A RELCT |--\-——~7
2 |4 |6 98 9

A védelmi eszk6zok elhelyezése és méretezése

A pozicid B pozicio

F2=0,58 x I Q1 =L

F1 a B pozicidban van t, = 15 s t;>15-40s

Motorvédelem Y- és A-allasban Y-4llasban csak részleges motorvédelem

A kapcsolokésziilékek méretezése
Q11,Q15=0,58 X I,
Q13=0,33 X I,

8-39
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A motorvédg relé elhelyezésével kapcsolatos tovabbi tudnivaldkat => 8-39. oldalon.

SDAINLOOAM ... 4AM250 automatikus csillag-delta atkapcsolok

Nyomdgomb Folyamatos érintke-
zést ado készllék
L1 L1
(Q11/1) (Q11/1)
-FO
.
N by
9% 2 .
S14[P>N
2 MCS 1
s Q-7
SW
44 TM IM 5 7
-Qn -Q13 -Q15
Q 3 Q 3 Q 13 -K1 -K1
18 28
2 2
-Q15 . -Q13 o

A1 A1
-Q11 K1 X -Q13| -
" ™ » 2 A2 2

Al Al

Q11:hélozati kontaktor
K1: idérelé kb. 10°s
Q13:csillag-kontaktor
Q15:delta-kontaktor

Tovébbi mikodtetokészilékek bekotése
—> , MUkodtetékészilékek csillag-delta
bekapcsoldshoz” 8-49. oldal

Miikodési mod

Az | nyomoégomb mikodteti a K1 idérelét,
melynek késleltetés nélkli K1/17-18 zaro
érintkezéjén keresztll fesziltséget kap a
Q13 csillag-kontaktor. Q13 meghuz és
Q13/14-13 zar6 érintkez6jén keresztil fe-
szliltséget ad a Q11 hélozati kontaktorra.

8-40

Kettés nyomoégomb
Miikédtetbkésziilék
| =BE

0=KI

A Q11 ésa Q13 kontaktorok a Q11/14-13
és a Q11/44-43 zar6 érintkezGiken keresz-
tll Ontartasba kertilnek. Q11 a meghutzésa-
kor csillagkapcsolasban hélézati feszlltség
ald helyezi az M1 motort.

A beallitott dtkapcsoldsi id6 letelte utan a
K1/17-18 érintkezé megszakitja a Q13
aramkorét. 50 ms eltelte utan a K1/17-28
érintkezé zarja a Q15 dramkorét. A Q13
csillag-kontaktor elenged. A Q15 delta-
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kontaktor meghuz és az M1 motort teljes inditani, ha elétte a 0 nyomégombbal vagy
haloézati feszliltség ala helyezi. Ezzel egyide-  tulterhelés esetén az F2 motorvédé relé
jlleg a Q15/22-21 nyit6 érintkezé megsza-  95-96 nyit6 érintkezdjén, vagy pedig a mo-
kitja a Q13 dramkorét, villamosan reteszel-  torvédé kapcsold vagy a megszakito 13-14
ve ezzel az lizem kozbeni Ujboli bekapcso-  zard érintkezéjén keresztil ki lett

last. Csak akkor lehet a rendszert ujbol kapcsolva.

SDAINL EM automatikus csillag-delta atkapcsolok
Nyomodgomb Folyamatos érintkezést

L1 K]
(Q11/1) Q11/1)

ETE

95
N p }lf
96 2
|4
S [s)
ol

HAND

-Q15

Al Al
K1 &% Q1 -Q13
N A2 » A2
K1: idérelé kb. 10°s Kettés nyomodgomb
Q11:hélézati kontaktor Miikodtetokésziilék
Q13:csillag-kontaktor | =BE
Q15:delta-kontaktor 0=KI

Tovabbi miikodtetokésziilékek
bekotése —> 8-49. oldal

8-41
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Miik6dési mod

Az | nyomégomb mUikddteti a Q13 csillag-
kontaktort, melynek Q13/14-13 zaré
érintkez6jén keresztil feszultséget kap a
Q11 haldzati-kontaktor. Q11 a meghuzésa-
kor csillagkapcsolasban hélozati fesziltség
ald helyezi az M1 motort. AQ11ésa Q13
kontaktorok a Q11/14-13 zar6 érintkezén,
a Q11 pedig még a Q11/44-43 zaré érint-
kezdén és a 0 nyomdégombon keresztil ke-
resztul is Ontartasba kertilnek. A Q11 halé-
zati kontaktorral egyidejlleg a K1 idérelé is
fesziltséget kap. A beallitott atkapcsolasi
id¢ letelte utdn a K1 a 15-16 valtdérintke-
z6n keresztll megszakitja a Q13 aramko-
rét, a 15-18 érintkezén keresztll pedig
zarja Q15 aramkorét. A Q13 csillag-kontak-
tor elenged.

A Q15 delta-kontaktor meghuz és az M1
motort teljes halozati fesziiltség ala helyezi.
Ezzel egyidejlileg a Q15/22-21 nyitd érint-
kez6 megszakitja a Q13 aramkorét, villa-
mosan reteszelve ezzel az tizem kézbeni
Ujbdli bekapcsolast.

Csak akkor lehet a rendszert Ujbdl inditani,
ha el6tte a 0 nyomdgombbal vagy tulter-
helés esetén az F2 motorvédé relé 95-96
nyitd érintkezéjén, vagy pedig a motorvédd
kapcsol6 vagy a megszakité 13-14 zaro
érintkez&jén keresztil ki lett kapcsolva le
vezérlés.
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SDAIUL automatikus iranyvalto csillag-delta atkapcsolo

Két forgésirany
110213

-F1

—

|97 95
-R2 N—-
2 |4 |6 98 96

A kapcsolokésziilékek méretezése
Q11,Q12 = L

Q11,Q12 = 0,58 X I,

Q13 = 033X

A maximdlis motorteljesitményt az elékap-
csolt irdnyvaltd kontaktor korlatozza, amely
igy kisebb, mint az egy forgasiranyd auto-
matikus csillag-delta atkapcsoloknal.

Normal kivitel: reléaram = névleges motor-
aram x 0,58

A motorvédé relé mas bekotési lehetdsé-
geit => 8-37. oldalon.

8-43
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Forgasiranyvéltds a 0 nyomdégomb miikddtetése utdn
Harmas nyomoégomb

L1
Q1) Miikodtetokésziilékek
| | = jobbra
-FO [I] 0=4llj
-~ Il = balra

8-44
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Forgasiranyvéltds a 0 nyomdgomb miikddtetése nélkil

L1
Q1)

Harmas nyomoégomb
Miikodtetokésziilékek
| = jobbra

0 =4llj

Il = balra

Q11 Q1M F2 Q12 Q12
13 149% 14 13
0

N

Tovébbi mikodtetékésziilékek bekotése
—> 8-49. oldal

Miikodési mod

Az | nyomdgomb megnyomasakor meghuz
a Q11 kontaktor (pl. jobb forgasirany). A ll
nyomoégomb megnyomasakor meghuz a
Q12 kontaktor (pl. bal forgasirany). Az el6-
szor meghuzott kontaktor tapfesziltséget
kapcsol a motortekercselésre és sajat 14-13
segédérintkezéjén, valamint a 0 nyomo-
gombon keresztil dntartasba kerdl. A halo-
zati kontaktorok 44-43 zar¢é érintkezéje
helyezi feszliltség ala a Q13 csillag-kontak-
tort. A Q13 meghuz és csillagkapcsolasban
bekapcsolja az M1 motort. Ezzel egyideji-
leg a K1 iddrelé is fesziiltséget kap. A be-
allitott atkapcsolasi id6 letelte utan a
K1/17-18 érintkezé megszakitja a Q13
aramkorét, ésa Q13 elenged. A K1/17-28
érintkezd zarja a Q15 dramkorét.

A Q15 delta-kontaktor meghuz és atkap-
csolja deltéra, vagyis teljes halozati feszuilt-
ség ald helyezi az M1 motort. Ezzel egyide-
jlleg a Q15/22-21 nyit6 érintkezé megsza-
kitja a Q13 aramkorét, villamosan reteszel-
ve ezzel az Gzem kdzbeni Ujboli bekapcso-
last. Jobbrdél balra forgashoz torténd atkap-
csoldshoz a kapcsolastol fliggéen elézéleg
meg kell nyomni a 0 nyomégombot vagy
elég csak az ellentétes forgasirany nyomo-
gombjat mukaodtetni. Tulterhelés esetén az
F2 motorvéd6 relé 95-96 nyitd érintkezdje
kikapcsolja a vezérlést.

8-45
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I.> I, esetén a vezetékeket zarlat ellen védetten kell fektetni.
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L1
Q11/1)

13
S11 e Q1
14 13

a4 ]
-Q11 W -Q13
43 13
n—Q——— {

-K1 -Q1 -Q13
2 a2
N

~10s N

2 x RMQ-Titan, M22-... M22-L... jelz6lampaval ~ T0-1-8 bitykds kapcsold

Q1 Q11 QN QM Q11 Q11 Q1
1.140 43 A214 | 44 44 14 114
™ _m 011
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b 7! § 3”
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Csillag-delta atkapcsolds PKZ2 motorvédd kapcsoloval
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ST

RMQ-Titan, M22-...

Q1 PKZ2/ZM-...

AQ15 S/EZ-PKZ2

YQ13 DILOM U, = 500 V AC

YQ13 S/EZ-PKZ2 U = 660 V AC

K1 ETR4-11-A t tY (s) 15-40
Q1 S/IEZ-PKZ2 N motorvédelem M+ A
FO FAZ beéllitas l
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SDAINL automatikus csillag-delta atkapcsolo

Impulzusérintkezést adé késziilék

F2 Q11 QM
96 0 13

Q11 Q11
14| 44 A2

Vilagitd nyomdégomb

F2 Q11 Q11Q11 QN
9% 13 A2 14 4

Kettés nyomdgomb
jelz6lampaval,

Q11 Q11 R2
14 13 9

1
X
s

TO-1-15521 atkapcsold
impulzusado érintkezével a
kozbensé allasban

2 Qi1 QN
96

14, 44

Q11 Q11T F2
14 13 9%
0 1 Sart

12 Imm
. 1
I
4

TO-1-15511 visszaallo kap-

1
0>
Start

csolé onmikodé visszapatta-

nassal az 1-es éllasba

Folyamatos érintkezést
ado késziilékek

Q11 Q11 F2
14 44 9%

példaul:
valaszté-nyomodgomb
T bitykos kapcsold
AT végallaskapcsolo
SW Uszokapcsold
MCS nyoméaskapcsolod

ékek csillag-delta bekapcsolashoz

0,11
14 13 96 ~o>

TO-1-15366 visszaalld kap-
csold 6nm(ikodo visszapat-
tandssal a kiindulasi llasba
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Mkodtetokészi

ékek csillag-delta bekapcsolashoz

DIUL haromfazisu iranyvalté kontaktor
SDAIUL iranyvalté csillag-delta atkapcsolo

Kettds nyomdgomb? tartoveze-
ték nélkul (Iéptetés), csak irdnyval-
t6 kontaktorokhoz

Q12 F2 QN
13 96 13

=

Q12 F2Q12 Q11
14 9 13 13
L START 1 0 2 START
1 X
i X
e XX
16X

Végallaskapcsolok

A végallaskapcsolok csatlakozta-
tasahoz el kell tavolitania Q11/13
és Q12/22, valamint a Q12/13 és
Q11/22 kontaktorkapcsok kozotti
Osszekotéseket, és a végallaskap-
csolokat kell kozéjik bekdtni.

Héarmas nyomogomb jelz6ldmpdaval, forgasiranyval-
tas a 0 nyomogomb mikddtetése utan

FS 4011 FS 684

TO-1-8214 visszaallo kap- T0-1-8210 atkapcsold?),
csolo?, tartdvezeték nélkil a kapcsold az 1. vagy a
(Iéptetés), 6Gnm(ikodo visz- 2. alldsban marad
szatérés nulla &llasba, csak

iranyvalté kontaktorokhoz

0
1 2
[} %{ +
START — START|

FS 140660

T0-2-8177 visszaallo kap-
csolé 6nm(ikodé visszapat-
tanassal az 1. vagy a 2.
allasba

Q113 Q1213
Q12122 9 0011722

" A motorvédd relé mindig legyen ellatva Ujrabekapcsolasgatléd szerkezettel.
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Pélusvaltd motorok

Aszinkron motoroknal a poélusok szama
hatarozza meg a fordulatszamot. A polus-
szam valtoztatasaval tobbféle fordulatszam

érhet6 el. A polusatkapcsolds szokasos
megoldasai a kovetkezdk:

2 fordulatszam, 1:2 arany

atkapcsolhatd Dahlander-tekercselés

2 tetszéleges fordulatszam

2 flggetlen tekercselés

3 fordulatszam

egy 1:2 aranyu atkapcsolhato tekercselés,
egy flggetlen tekercselés

4 fordulatszam

két 1:2 aranyu atkapcsolhaté tekercselés

2 fordulatszdm

Dahlander-kapcsolas

A Dahlander-kapcsolas kilonféle kialakita-
satol figgben a motorok kilonbozd telje-
sitményt adnak le a két névleges fordulat-
szamon.

Kapcsolasimod — A/YY Y/ Y'Y
Teljesitményviszony1/1,5-1,8 0,3/1

A A/Y Y -kapcsols a legalkalmasabb a
hajtasokkal szemben tamasztott leggyako-
ribb kdvetelmény, a kézel allandé nyoma-
ték kielégitésére. Ezenkiviil az az el6nye is
megvan, hogy a lagy inditas vagy a bekap-
csolasi dram csokkentése érdekében az
alacsony fordulatszamhoz Y7A-kapcsolas-
ban indithaté a motor, ha a motornak ki-
lenc csatlakozdkapcsa van (=> 8-54. oldal).

A Y/Y Y-kapcsolas alkalmas leginkabb a
motornak négyzetesen névekvé nyomaté-
kU gépekhez (szivattyuk, ventilatorok, tur-
bo-kompresszorok) vald illesztésére. A
Moeller pélusatkapcsoldi mindkét kapcso-
lasi médhoz alkalmasak.

2 fordulatszam - fiiggetlen
tekercselések

Fliggetlen tekercselés segitségével elméle-
tileg barmilyen fordulatszam-kombinacioju
és barmilyen teljesitményviszonyl motor
készithets. Mindkét tekercselés Y'-ba van
kapcsolva és teljesen fliggetlen egymastdl.
A leggyakrabban alkalmazott
fordulatszam-kombinacidk:

Dahlander-kapcsoldsu 1500/3000 = 750/1500 500/1000
motorok

Motorok flggetlen - 1000/1500 - -
tekercselésekkel

Polusszamok 4/2 6/4 8/4 12/6
Alacsony/magas 172 172 172 172

fordulatszam jelolése

A jelélészamok a névekvé fordulatszamok
értelmében megeldzik a jeldlbetiiket.

Példa: 1U, 1V, 1W, 2U, 2V, 2W. Lasd DIN
EN 60034-8.




Pélusvaltd motorok

Motorok kapcsolasa

A kapcsolas

Az alacsony és a magas
fordulatszam bekapcsolasa
csak alaphelyzetbdl (nulla)
lehetséges. Nem lehet visz-
szakapcsolni az alacsony

Moeller zsebkonyv 2006. februar
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B kapcsolas

Minden fordulatszam bekap-
csolhato nullérol. Alacso-
nyabb fordulatszamrél maga-
sabbra kapcsolni lehet.
Visszakapcsolni csak nulléra

C kapcsolas

Minden fordulatszam bekap-
csolhato nullérol. Az alacso-
nyabb és a magasabb fordu-
latszamok kozotti dtkapcso-
las lehetséges (nagy fékezd

fordulatszamra, csak lehet.

nullara.

magas fordulatszam
e

alacsony fordulatszam |

Ki (nulla) * *
gBekapcsoIa’s, ismételt bekapcsolas

$Kikapcsolés

3 fordulatszam

A haromféle fordulatszam 1:2 aranyu
Dahlander-kapcsolas, kiegészitve a fiigget-
len tekercselés fordulatszamaval. Ez utdbbi
a két Dahlander-fordulatszam alatt, kozott

nyomatékok). Nullara is
vissza lehet kapcsolni.

vagy felett egyarant lehet. A kapcsolasnal
ezt figyelembe kell venni (=> 8-82. oldal).
A leggyakrabban alkalmazott fordulat-
szam-kombinaciok:

Fordulat- 1000/1500/3000 750/1000/1500 750/1500/3000 = flgget-
szamok len teker-
. cselés (a
Polus- 6/4/2 8/6/4 8/412 kapcsoldsi
szamok rajzokon)

Kapcsolas X Y z
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Pélusvaltd motorok

Motorok kapcsolasa

A kapcsolas

Minden fordulatszam csak
nullarol kapcsolhato be.
Visszakapcsolni csak nullara
lehet.

3. fordulatszam

T

2. fordulatszam |

W
1. fordulatsza | |
I I
Ki (nulla) i i i
Bekapcsolds és ¢ Kikapcsolas
tovabbkapcsolas *

4 fordulatszam

Moeller zsebkonyv 2006. februar
Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok

B kapcsolas

Minden fordulatszam be-
kapcsolhatd nullardl és egy
alacsonyabb fordulatszam-
rél. Visszakapcsolni csak

nulldra lehet.
] 1 T
i Y | ﬁl‘
AT I I

Az 1:2 ardny( Dahlander-kapcsolas altal

meghatérozott fordulatszamok tetszéleges
sorrendben kovethetik vagy atfedhetik egy-
mast, amint ezt az alabbi példa szemlélteti:

C kapcsolas

Minden fordulatszam be-
kapcsolhaté nullérdl és egy
alacsonyabb fordulatszam-
rol. Vissza lehet kapcsolni
egy alacsonyabb fordulat-
szamra (nagy fékez6
nyomatékok) vagy nullara.

] } T_?
i
ENESEBER)

[ WS
|
1

1. Tekercselés

500/1000

2. Tekercselés

1500/3000 = 500/1000/1500/3000

vagy
1. Tekercselés

500/1000

2. Tekercselés

750/1500 = 500/750/1000/1500

A héarom vagy négy fordulatszamu moto-
roknal bizonyos pélusszam-viszonyok ese-
tén az éppen nem taplalt tekercset a motor
jarulékos kapcsainal meg kell szakitani,
hogy ne alakulhassanak ki indukalt aramok.
Sokféle bltykds kapcsolo fel van szerelve
ezzel a csatlakozdval (= 4-7.oldal).
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Dahlander-kapcsolas Motorkapcsolas  Dahlander-kapcso-
2 fordulatszam 2 fordulatszam las
2 flggetlen Y A-inditassal
tekercselés alacsony
fordulatszamon
alacsony f.szam: A alacsony f.szam: Y alacsony f.szam alacsony f.szam: Y
u ] 1
2W
2w 2V
2y 2V W
W I\ w
w 2U v v
magas f.szam: Y magas f.szam: YY" magas f.szam alacsony f.szam: A
2U 20 U
1w v w 1w
2W;s 2V
1 W
WU AL 2V
—> 8-59.oldal —> 8-59.oldal —> 8-63.0ldal

magas f.szam: Y

V1

2W1
—> 8-72.0ldal
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Dahlander-kapcsolas
3 fordulatszam

X motorkapcsolas

2 tekercselés, kozepes és

magas fordulatszamon
Dahlander-tekercselés

2
2U
3w
3y, 3V
2w 2V
vagy 2
2U
3w 3V

2W 3U 2V

alacsony fordulatszam
fuggetlen tekercselés
1

1u

1w v
—> 8-81.oldal

Moeller zsebkonyv 2006. februar
Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Motortekercselések

Y motorkapcsolas

Z motorkapcsolas

2 tekercselés, alacsony és 2 tekercselés, alacsony és

magas fordulatszamon

Dahlander-tekercselés

2
1
3W
3U 3V
1w i\
vagy 2
U
3w 3V

w 3U v

kozepes fordulatszam
flggetlen tekercselés
1

2U

2W, 2V
—> 8-83.oldal

kozepes fordulatszamon
Dahlander-tekercselés

2

1
2w
2U 2V
1w i\
vagy 2
U
2w v

w U v

magas fordulatszam
flggetlen tekercselés
1

3U

3w, 3V
—> 8-85.oldal
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok

Polusatkapcsold kontaktorok

A hajtésok sajatossagaitol figgéen a pdlus-
valté motoroknal bizonyos kapcsolasi sor-
rendek szlkségesek vagy nemkivanatosak
lehetnek. Ha példaul csokkenteni kell a fel-
futds alatti hGveszteséget vagy nagy lendité
tomeget kell gyorsitani, akkor a magasabb
fordulatszamra valo felkapcsolast csak az
alacsonyabb fordulatszém elérése utan
tanacsos engedélyezni.

A szinkron feletti fékezés elker(lése érde-
kében szlkség lehet a magas fordulatszam-
rol az alacsonyabbra valé visszakapcsolas
megakadalyozasara. Mas alkalmazasok
viszont azt kévetelhetik meg, hogy a kilén-
b62z6 fordulatszamok kéz6tt szabadon le-
hessen fel-le kapcsolni. Az 4tkapcsolasi

L1213

sorrend és a fokozatkapcsolds segitségével
ilyen jelleg(i kapcsolasi feladatokra nydjta-
nak lehet&séget a tobballasu biitykds kap-
csoldk. Polusatkapcsold kontaktorok segit-
ségével villamos reteszeléssel és megfeleld
mUkodtetékésziilékekkel létrehozhatdk
ilyen kapcsolasok.

A motorvédo relé biztositasa

Ha a motor tapkdrében alkalmazott bizto-
sitd nagyobb, mint a motorvéda relé tipus-
tablajan megadott el6tétbiztositd, akkor
minden motorvédd relét a szdmara megen-
gedett legnagyobb el6tétbiztositoval kell
védeni.

|97 95
RETLIC |——-\———
4 |6 98 9%
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Polusatkapcsold kontaktorok

Biztosito nélkiili kialakitas
A polusvaltd motorokat zarlat és tulterhelés
ellen PKZ motorvédé kapcsoléval vagy NZM
megszakitoval lehet védeni. Ezek a kapcso-
16k a biztosité nélkili rendszer minden el6-
nyével rendelkeznek. A véddkapcsolok f6-
érintkezinek 6sszehegedése elleni véde-
lemre szolgélo el6tétbiztositd szerepét a
motor tapkdrének biztositdja veszi at.

L1213

|1 3 s 113 |1 L ‘5 113

e T e e
14 14
| |
Qlr -Qr
Lr>[I>> LAI>I>1>
2 Ja Te 2 [+ J6
10305 INENE
WY ey
o] O
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Dahlander-kapcsolas, 1 forgasirany, 2 fordulatszam

UPIL pélusatkapcsolé kontaktorok

Biztosito nélkiili kialakitas, motorvéd6
relé nélkil, motorvédé kapcsoldval vagy
megszakitoval.

L1213

—023IZ|+:|_%T—|

4 )6

—017IZI-‘rl—\

Motortekercselések => 8-54. oldal

Szinkron fordulatszamok
Az egyik tekercselés polustatkapcsolos
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Motorkapcsok 10,1V, 1TW 2U,2V,2W

Polusszam 12 6

ford/perc 500 1000
Pélusszam 8 4

ford/perc 750 1500
Polusszam 4 2

ford/perc 1500 3000
Kontaktorok Q17 Q21, Q23

A kapcsolokésziilékek méretezése
Q2, Q17 =1 (alacsony fordulatszam)
Q1, Q21 =1, (magas fordulatszam)
Q23 =05x%xD

A kapcsolas (—> 8-53. oldal)

1 db harmas nyomdgomb
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

0E

S #
Ile-

-Q23]

»

Q17 F21 Q21 Q21
14 13

13 9%
|

Harmas nyomoégomb

alacsony fordulatszam

(Q17)

allj

magas fordulatszam

(Q21 +Q23)

Q17:héldzati kontaktor,
alacsony fordulatszam

Q23:csillag-kontaktor

Q21:héldzati kontaktor, magas
fordulatszam

0=

2 =

Tovabbi miikodtetokésziilékek bekoté-
se —> 8-67., —> 8-68., —> 8-69. oldal
Miikédési mod

Az | nyomoégomb megnyomasakor meghtz
a Q17 hélozati kontaktor (alacsony fordu-
latszam) és a sajat 13-14 zar6 érintkezdjén
keresztil 6ntartasba kerdl. A Il nyomégomb
bekapcsolja a Q23 csillag-kontaktort és
annak 13-14 zar6 érintkezéjén keresztll a
Q21 haldzati kontaktort. A Q21 és a Q23
kontaktorok a Q21 13-14 zaré érintkez6-
jén keresztll 6ntartasba kertlnek.

Az egyik fordulatszamrdl a mésikra torténé
atkapcsolashoz a kapcsolastol fliggen el6-
z6leg meg kell nyomni a 0 nyomégombot
(A kapcsolas) vagy kézvetlendl a mésik for-
dulatszam (C kapcsolas) nyomogombjat
kell mtkodtetni. A 0 nyomédgombbal torté-
nd kikapcsolason kivdl, tulterhelés esetén a
motorvédd kapcsold vagy a megszakito
13-14 zar6 érintkezdje is lekapcsolhatja a
hajtést.

C kapcsolas (—> 8-53. oldal)

1 db hdrmas nyomégomb
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

1 Harmas nyomégomb

(Q11/1)
| = alacsony fordulatszam (Q17)

|
-FO
- ﬁ\ 0= all

'01\ Il = magas fordulatszam (Q21 + Q23)
14
13 Q17 Q17 21 Q21 Q21
-Q2 14 13 96 13 14
14 0
” -S1
0 .
R 21 22
lle | =
22 21

-Q23
»

N

Q17: héldzati kontaktor, alacsony fordulatszam
Q23: csillag-kontaktor
Q21: hélozati kontaktor, magas fordulatszam

Tovabbi miikodtetékészulékek
bekotése
—> 8-70. oldal
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

2 figgetlen tekercselés, 1 forgasirany, 2 fordulatszam

UPDIUL pdlusatkapcsold kontaktor,
biztositéd és motorvédd relé nélkal

L1 12 13
|1 ENE |13 |1 L L |B
|——EE— -\ -\ —— |——EE— —\— ——\
! \14 . 14
Q1F Qr
Q1|— 1>[1>]1> QZ‘— 1>[1>]1>
PG 2 |4 |6
1.3 s INENE
a7 A o
2 o |6 2 |4 |6

A kapcsoldkésziilékek méretezése
Q1, Q17 =1 (alacsony fordulatszam)
Q2, Q21 =1, (magas fordulatszam)
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

2 figgetlen tekercselés, 1 forgasirany, 2 fordulatszam

UPDIUL pdlusatkapcsold kontaktor,
biztositokkal és motorvédd relékkel

L1 1213
F1 H H
F1 |
113 1 5
7y 1 [y
2 |4 |6 197 95 2 |4 |6 |97 95
F21 —ﬁ——«? R —%——«?
2 |4 |6 98 9% 2 |4 |6 98 96
&)
1U 20
w/ M \zv
w\ 37~ S
M1
Az olvaddbiztosito értéke az F2 és az F21 8-57. oldal szerinti kapcsolast kell
motorvéd®d relék tipustabldjan szerepel. Ha  alkalmazni.
az F2 és az F21 motorvédd reléket nem Motortekercselések => 8-54. oldal.

lehet kézos biztositéval védeni, akkor a
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

A kapcsolas (=> 8-53.oldal)
1 db harmas nyomdgomb

L1

13
1 F2
Q\ Plice

Q17: héldzati kontaktor, alacsony
fordulatszam

Q21: héldzati kontaktor, magas
fordulatszam

Q17 F21 Q21 Q21
13 9% 14 13
|

Harmas nyomdgomb

| = alacsony fordulatszam (Q17)

0= 4l

Il= magas fordulatszdm (Q21 + Q23)

C kapcsolas (=> 8-53. oldal)
1 db hdrmas nyomdégomb

L1
Q171)

Q17 Q17 F21 Q21 Q21
14 13 9 13 14

Tovabbi miikédtetékésziilékek
bekotése
—> 8-71. oldal.
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Miik6dési mod

Az | nyomégomb megnyomasakor a Q17
kontaktor mikodtetStekercse fesziltséget
kap. A kontaktor meghtz és bekapcsolja a
motor alacsony fordulatszamat, majd az |
nyomoégomb elengedése utan sajat 13-14
segédérintkezdjén és a 0 nyomégomb
érintkezdjén keresztil Ontartdsban feszult-
ség alatt marad.

8-66

A fordulatszamok kozotti tkapcsolashoz
az adott kapcsolastal fliggéen elGszor meg
kell nyomni a 0 nyomégombot vagy
kozvetlenul a masik fordulatszam nyomo-
gombjat kell mikodtetni. A 0 nyomogomb-
bal torténd kikapcsolason kivl, tulterhelés
esetén az F2 és az F21 motorvédd relék
95-96 nyit6 érintkezéje is kikapcsolhatja a
hajtast.
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
MUkodtetdkészilékek UPDIUL pdlusatkapcsold kontaktorokhoz

2 figgetlen tekercselés, 1 forgasirany, 2 fordulatszam
A kapcsolas (=> 8-53. oldal) 1 db hdrmas nyomdgomb jelzélampékkal

L1

95

-F2F21 % A
21
0E-
22
21 22
lle- |--
22 21
14 ”__ »
le- ,— 14
13 14 14
Q17 Q1Y
22 22
A Q21 .017[ -3
21

21
Al Al
Q17 ) -
N (%) Q) I%ZI QNETF“I

Q7 Qi R U7 Q21 Qi Miikodtetokészilékek

13 A2 9% 21 14 13 | = alacsony fordulatszam (Q17)
0 = allj

Il = magas fordulatszam (Q21)
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
MUkodtetdkészilékek UPDIUL pélusatkapcsold kontaktorokhoz

A kapcsolas (= 8-53. oldal)
2 db harmas nyomégomb

L

F2R21
Oae-

Obe-

llbe-

b

MiikodtetSkészulékek

| = alacsony fordulatszam (Q17)
0 = allj

Il = magas fordulatszam (Q21)

Q21 F21 Q17 Q21
13 9 13 14

6

A meglévé dsszekotéseket el kell
tavolitani és Uj huzalozast kell
késziteni.
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MUkodtetdkészilékek UPDIUL pélusatkapcsold kontaktorokhoz

A kapcsolas (= 8-53. oldal) T0-1-8210 atkapcsold

A motorvédé relé mindig
Ujrabekapcsolas-tiltasra legyen é&llitva.

L1 Q21 F2Q17
| 139613
-F0
o L
95
-F2F213
9%
1 2
-S12 fH 512
1
A

21 21

B kapcsolas (—=> 8-53. oldal)
1 db harmas nyomdgomb

A

95
F2F21Y
96
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MUkodtetdkészilékek UPDIUL pélusatkapcsold kontaktorokhoz

B kapcsolas (—=> 8-53. oldal)
2 db harmas nyomégomb

L1 |
s )
24
F2)31,,
21

Oae-7,,

Obe- ;;

7T
llbe-7,
%

22

“lla -4 "llb
|3 13 Q17 13 021 13 a "
A= -Q21 Q17 <— B

Mikodtetékészilék a B kapcsolashoz
Q17 Q17 F21 Q21 Q21

la Oa
T ST T
ZI 122 2] 2
B
._J— L

13 14 13 14

llag-
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MUkodtetdkészilékek UPDIUL pélusatkapcsold kontaktorokhoz

C kapcsolas (= 8-53. oldal)
2 db harmas nyomdgomb

(1)
21
Oae-1,,
21
Obe- )
22
lbe-7) -7,
21 22
llae- la--
22

1
be-NTT 707 N T2 B lb-A 13
13 13 a7 13 Q21 13 e 14 14
2 22
A= -Q21 o -Q17 , + B

MUikodtetkésziilék a C kapcsolashoz

Q17 Q21 21 Q21
14 1314 9%
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Haromfazisu motorok pélusatkapcsolasa

Dahlander-kapcsolas, 1 forgasirany, 2 fordulatszam

UPSDAINL pélusatkapcsolo Biztosito nélkiil

kontaktorok motorvédé relé nélkdl

Csillag-delta inditas alacsony
fordulatszamon

L1213

1U |1V [1w JPE
202 2U1
wf 3~ \w
w2\ YA S
-M1
A kapcsoldkésziilékek méretezése
Q1,Q17 =1
(alacsony fordulatszam)
Q2,Q21 =5

(magas fordulatszam)
Q19,Q23 =05%x1,
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Biztositokkal és motorvédé relékkel

-Q23 D—ﬁj %\-4—\6

1U |1V 1w JPE

02
wf 3~ Y
w\ YA S

-M1

A kapcsolokésziilékek méretezése
F2,Q17 =1

(alacsony fordulatszam)

F21,Q21 =1

(magas fordulatszam)

3119' ?23 =05x1 Motorvédelem nélkdli pélusatkapcsold
=12

kontaktorokndl az F2 és az F21 motorvédé
relé elmarad. Ha az F2 és az F21 motorvédd
reléket nem lehet k6zos biztositoval védeni,
akkor a 8-57. oldal szerinti kapcsolast kell
alkalmazni.

Motortekercselések => 8-54. oldal.
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

L1
Q171)

-F0

-

3 2

-Q1 ¥

14—
13
-Q2\ -F213
14 %
S11 |2
Oe-

1e-A

9
95

Kapcsolas
Az alacsony fordu-
latszam csak alap-
helyzetbdl (nulla
4llasbol) kapcsol-
haté be, a magas
fordulatszamra
torténd felkapcso-
l&s csak az alacsony
fordulatszamon
keresztul az allj-
gomb mUikddtetése

2
-Q19 [ -Q21
21

\( nélkul megenge-

dett.

Harmas
nyomoégomb

| = alacsony
fordulatszam
(Q17,Q19)

0 =4llj

Il =magas
fordulatszam
(Q21, Q19,

Q17 K3 &:] -Q23
A2 A2 A2
N

Q17: halozati kontaktor,

K3: idérelé
Q23: csillag-kontaktor

Miik6dési mod

Az | nyomégomb megnyomasakor a Q23
csillagkontaktor miikodtetStekercse fe-
szliltséget kap. Q23 meghuz és 13-14 zar6
érintkezéje vezérlia Q17 kontaktor mikdd-
tet6tekercsét. A motor csillag-kapcsolas-
ban, alacsony fordulatszdmon tizemel. A
két kontaktor a Q17/13-14 segédérintke-
z6n keresztil Ontartasba kerdl. Ezzel egy-
idejlileg a K3 iddrelé is feszUltséget kap. Az
id6zitési id6 eltelte utdn a K3/15-16 érint-
kez6 nyitja Q23 dramkorét. Q23 elenged, a
Q19 delta-kontaktor meghuz és a sajat
Q19/13-14 érintkez6jén keresztll ontar-
tasba keril. Az idérelét a Q19/32-31 nyitd
érintkezé lekapcsolja.

8-74

Q19: delta-kontaktor
alacsony fordulatszam Q21: haldzati kontaktor, 43 13 9% 14
magas fordulatszam !

Q23)

Q17 Q17 F21 Q17 Q21 Q19

“22 4414

Ekkor a motor delta-kapcsolasban, alacsony
fordulatszamon forog. Ha most megnyom-
jak allnyomoégombot, a Q17 elenged, majd
a Q17/22-21 érintkezdn keresztll a Q21
kontaktor meghlz és a Q21/43-44 érintke-
z6n keresztll 6ntartdsban marad. A
Q21/14-13 zar6 érintkezén keresztll ismét
a Q23 csillag-kontaktor kerdl fesziltség ala.
A motor magas fordulatszamon tzemel
tovabb.

A hajtés a 0 nyomogombbal (= allj)
kapcsolhato ki.



Dahlander-kapcsolas, 2 forgasirany, 2 fordulatszam

Moeller zsebkonyv 2006. februar
Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

(a forgasirany el6zetes megvalasztasa)

UPIUL pélusatkapcsolé kontaktorok

Motorvédelem nélkdli

polusatkapcsold kontak-
torokndl az F2 és az F21
motorvédd relé elmarad.

A kapcsoldkésziilékek
méretezése
Q11,Q12=L
(alacsony és magas
fordulatszam)

F2,Q17 =1

(alacsony fordulatszam)
F1,Q21 =1
Q23=0,5x1,

(magas fordulatszam)

L1 1213
-F1
]
1
11315 |1 |3
QMY AA, Q2[H ZT;\
1 3.5 |1 |3 5
Q7 -1 [
2 |4 |6 |97 % 2 |4 |6
R B ——~7 -F21
2 |4 |6 98 9%
1 5

U
2V
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

U Otrészes
Q1) nyomégomb
FO I Kapcsolas
<—ﬁ ELORE-VISSZA for-
2% £ gasiranyvaltas allj-
% m(jk(")ldtetéssel, majd
-F213 6 LASSU-GYORS fordu-
” latszam vélaszthaté.
0e Alacsonyabb fordu-

22

S11 o
e,
14 14 TAA

|e—\]13 any | -in43

latszamra nem lehet
visszakapcsolni.

-Q11
-Q23 13
Al 021 Al
| 'QZ3I:1;! B 3 -Q12
F21 Q11 Q12 QI2Q17 Q11 Q17 Q17 I'V,"‘(’k°dt8t°kesz”'
% 13 13 1413 43 14 2 ek
0 =4llj
| =el6re (Q11)
Il =vissza (Q12)
Il = lassu menet
(Q17)
IV = gyors menet
(Q21 +Q23)
Miikodési mod Alll nyomégombbal kapcsolhaté be a Q17,

Az | nyomégomb megnyomasakor a Q11 amely sajat 14-13 érintkezdjén keresztil
kontaktor fesziltség ald kerdl. A Q11 kon-  Ontartdsban marad. A IV nyomégombbal
taktor hatrozza meg a forgasirdnyt és az | mikodtethetdk a gyors fordulatszamra
nyomoégomb elengedése utan sajat 13-14 kapcsolé Q23 és a Q21 kontaktorok. A
segédérintkezéjén és a 0 nyomoégomb Q21/21-22 segédérintkez6 hatdstalanna
érintkezéjén keresztll dontartasban meg- teszi az alacsony fordulatszdmhoz tartozo il
huzva marad. A Q11/44-43 érintkezén ke-  nyomdgombot. A fordulatszam vagy a for-
resztll valnak hatésossé a lll és a IV nyomd-  gasirany megvaltoztatasdhoz elébb meg
gombok a fordulatszamokhoz. kell nyomni a 0 nyomégombot.
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Dahlander-kapcsolas, 2 forgasirany, 2 fordulatszam
(a forgasirany és a fordulatszam egyidejii kapcsolasa)

UPIUL pélusatkapcsolé kontaktor Biztositd nélkul és motorvédad relék nélkal

L1 1213
IINENE 113 |W |3 5 113
o——aﬂ— ———- o—-EE— -
. \M . —\14
Qo -Q2r
s ]s [ S
2 4 |6

1,13
Q23 [\~
2 |4 |6

A kapcsoldkésziilékek méretezése

Q1,Q17,Q18 =1,
(alacsony fordulatszam)

Q2,Q21,Q22=0

Q23=0,5x1,
(magas fordulatszam)
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

UPIUL poélusatkapcsolé kontaktor
Biztositokkal és motorvédd relékkel

LT 12 13
-F1
hd hd 1
| - T 11
1 3 5 |1 |3 TS |1 |3 TS |‘I |3|
Q17 D—\;%;\G Q18 [F ZT . :"\'2*4'\5 Q22 DTZ TA

|97 95 |97 95
-REICTC |-—\--—<7 -RIEETE |-—\--—<7
B B R R 5 E O GO R 5

11315
-Q23 D__
2 |4 |6 M
A kapcsoldkésziilékek méretezése Motorvédelem nélkdli pélusatkapcsold
kontaktoroknal az F2 és az F21 motorvédé
F2,Q17,Q18 =1,

. relé elmarad.
(alacsony fordulatszam)

F21,Q21,Q22 =1,

Q23=0,5x1
(magas fordulatszam)
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Kapcsolas

A forgésirany és a fordulatszam egyidejl
bekapcsolasa nyomoégombbal, atkapcsolas
mindig ALLJ llason keresztdl.

L
@7n)

-Q17 -Q18 -Q21
A2

Q17: lassan elére
Q18: lassan vissza
Q21: gyorsan elére
Q23: csillag-kontaktor
K1:  segédkontaktor
Q22: gyorsan vissza
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Otrészes nyomégomb
Miik6dtetbkésziilék

0 =4llj

| =lassan elére (Q17)

Il =lassan vissza (Q18)

Il = gyorsan el6re (Q21 + Q23)
IV = gyorsan vissza (Q22 + Q23)

F21 Q23Q18 Q21 Q17 Q23 Q18 Q22
% 2222 21 21 14 32 32

Miikodési mod

Akivant fordulatszam és forgésirany a négy
nyomogomb valamelyikével kapcsolhatd
be. AQ17, Q18, Q21 és Q23 kontaktorok
sajat 14-13 érintkez&iken keresztll Ontar-
tasba keriilnek és csak a 0 nyomégomb
mUkodtetésével kapcsolhatok ki. A Q21 és
Q22 kontaktorok dntartasa csak akkor le-
hetséges, ha a Q23 meghuzott és a Q23/
13-14 vagy 44-43 érintkezGje zarva van.
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Dahlander-kapcsolas, kdzepes és magas fordulatszam,
1 forgasirany, 3 fordulatszam, 2 tekercselés

U3PIL poélusatkapcsolé kontaktor U3PIL pélusatkapcsold kontaktorok
motorvédo relével a 8-83. oldal

L1 L2 13
|1 |3 5 113
. o
_$— _\M
1
.03 r
— ||
2 |4 |6
1 315
1 YA
2 |4 |6
1U v | 1w JPE
2U 3U
wf M 3v
w\ 3~ 3w
1 3,15 -
3 [F M
2 |4 |6
X motorkapcsolas —> 8-55. oldalon Ford/perc 750 1500 3000
Szinkron fordulatszamok Pols- z 7 5
Teker- 1 2 2 szam
cselés Ford/perc 1000 1500 3000
Motor- 1U, 2U, 3y,
kapcsok 1V, 2V, EV Kontak- Q11 Q17 Q21,
1w 2W 3w torok Q23
Polus- 12 8 4 A kapcsolokésziilékek méretezése
szam Q2,Q11 =1 (alacsony fordulatszam)
Ford/perc 500 750 1500 Q1,Q17 =1I (kézepes fordulatszam)
Polus- 8 4 2 Q3,Q21 =I5 (magas fordulatszam)
szam Q23 =0,5x%x1I3
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

A motortekercselés kapcsoldsa: X
A kapcsolas

L1
(Q17/1)

Kl

Q1 -

Q11:alacsony fordulatszam, 1. tekercselés
Q17:kozepes fordulatszam, 2. tekercselés
Q23:magas fordulatszam, 2. tekercselés
Q21:magas fordulatszam, 2. tekercselés

Miikodési mod

Az | nyomdgomb a Q11 hélézati kontaktort
(alacsony fordulatszam), a Il nyomégomb a
Q17 hélozati kontaktort (kdzepes fordulat-
szam), a lll nyomégomb a Q23 csillag-kon-
taktort, annak Q23/14-13 zaré érintkezGje
pedig a Q21 haldzati kontaktort (magas
fordulatszam) miikodteti. Valamennyi kon-
taktor a sajat 13-14 segédérintkez6jén
keresztll dntartasba kerdl.

8-82

A kapcsolas

Minden fordulatszam csak nulla-allas-
bol kapcsolhato be, alacsonyabb for-
dulatszamra nem lehet visszalépni,
csak nullara.

F22 QN Q17 Q21 Q21
96 14 14 14 13

B kapcsolas

Minden fordulatszam nullarol vagy
egy alacsonyabb fordulatszamrol
kapcsolhaté be. Visszakapcsolni csak
nulldra lehet.

F22 Q11 Q11 Q17 Q17 Q23 Q21
96 14 13 14 13 14 13
0

Négyrészes nyomdgomb

0 =4llj

| = alacsony fordulatszam (Q11)

Il = kdzepes fordulatszam (Q17)

Il = magas fordulatszdm (Q21 + Q23)

A fordulatszamoksorrendje az
alacsonyabbrél a magasabb fordulatszamra
tetszéleges. Fokozatos visszakapcsolas
magas fordulatszamrél kozepes vagy
alacsony fordulatszamra nem
megengedett. Kikapcsolds minden esetben
a 0 nyomégombbal térténik. Tulterhelés
esetén ezenkivil a motorvédé kapcsold
vagy a megszakitd 13-14 zaré érintkezbje
is kikapcsolhatja a hajtast.
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Dahlander-kapcsolas, alacsony és magas fordulatszam,
1 forgasirany, 3 fordulatszam, 2 tekercselés

U3PIL poélusatkapcsolé kontaktor U3PIL polusatkapcsold kontaktorok motor-
védo relé nélkal = 8-81. oldal

L2 L

]

1 |
113105 1 |3Ts 1 |3 |s
Q7HEY A oﬂIZl——ZBrA-\B QA

13 s |97 95 INERE |97 95 INERE |97 9
RELI I——\—— BEELLLF\-- MELL |-_\__
2 6 98 96 2 |4 |6 98 9% 2 |4 |6 98 96

=

s M1

103
QBD\—Ej
2 |4 |6

Y Mororkapcsolas —> 8-55. oldal

Ford/perc 750 1000 1500
Szinkron fordulatszamok

Kontak- Q17 Q11 Q21,
Teker- 2 1 2 torok Q23
cselés
Motor- 1U, 20, 3U, A kapcsolokésziilékek méretezése
kapcsok 1V, 2V, 3V, F2,Q17 =1 (alacsony fordulatszam)

W 2W 3W F3, Q11 =1, (kozepes fordulatszam)

PSlus- 12 8 6 F4,Q21  =1I3(magas fordulatszam)
szam Q23 =0,5X%X13
Ford/perc 500 750 1000
Polus- 8 6 4
szam
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

A motortekercselés kapcsoldsa: Y
A kapcsoldas

FOI
-

L1

A kapcsolas

Minden fordulatszam csak nulla-allas-
bdl kapcsolhato be, alacsonyabb for-
dulatszémra nem lehet visszalépni,
csak nullara.

F22 Q17 QN Q21 Q21
96 1 14

Q23

N )

Q21

B kapcsolas

3 Minden fordulatszam nullarél vagy egy
12 alacsonyabb fordulatszamrdl kapcsol-
32 hatd be. Visszakapcsolni csak nullara
lehet.

31 Négyrészes nyomdégomb

» 0 =all

1 | =alacsony fordulatszam (Q17)
13|l =kozepes fordulatszam (Q11)

Il = magas fordulatszam (Q21 + Q22)

Q17:alacsony fordulatszam, 1. tekercselés
Q11:kozepes fordulatszam, 1. tekercselés
Q23: magas fordulatszam, 2. tekercselés
Q21: magas fordulatszam, 2. tekercselés

Miikddési mod

Az nyomdgomb a Q17 hélézati kontaktort
(alacsony fordulatszam), a Il nyomoégomb a
Q11 hélozati kontaktort (kdzepes fordulat-
szam), a lll nyomégomb a Q23 csillag-kon-
taktort, annak Q23/14-13 zar6 érintkezéje
pedig a Q21 héldzati kontaktort (magas
fordulatszam) miikodteti. Valamennyi kon-
taktor a sajat 13-14 segédérintkezéjén
keresztul 6ntartasba kerdl.

8-84

F22 Q17 Q17Q11 Q11Q21 Q21
% 4 14 13 14 I 1314”| 13
T T

A fordulatszdmok sorrendje az alacsony-
abbrol a magasabb fordulatszamra tetszé-
leges. Fokozatos visszakapcsolas magas for-
dulatszamrol kozepes vagy alacsony fordu-
latszdmra nem megengedett. Kikapcsolas
minden esetben a 0 nyomdgombbal térté-
nik. Tulterhelés esetén ezenkivil az F2, F21
és az F22 motorvédd relé 95-96 nyitd érint-
kezGje is kikapcsolhatja a hajtast.
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

Dahlander-kapcsolas, alacsony és kozepes fordulatszam,
1 forgasirany, 3 fordulatszam, 2 tekercselés

U3PIL poélusatkapcsolé kontaktor U3PIL polusatkapcsold kontaktorok motor-
védo relé nélkal = 8-57. oldal

L2 L

]

1 |
113105 1 |3Ts 1 |3 |5
Q7HEY A oﬂIZl——ZBrA-\B QA

13 s |97 95 INERE |97 95 INERE |97 9
RELI I——\—— BEELLLF\-- MELL |-_\__
2 6 98 96 2 |4 |6 98 9% 2 |4 |6 98 96

=

s M1

103
QBD\—Ej
2 |4 |6

Z motorkapcsolas —> 8-55. oldal

Polusszam 8 4 2
Szinkron fordulatszamok
Ford/perc 750 1500 3000
Tek lé 2 2 1
cercseles Kontaktorok Q17 Q21, Qi1
Motor- 1U, 2U, 3U, Q23
kapcsok 1V, 2V, 3V, T . .
W W 3W A kapcsolokészilékek méretezése
- - F2,Q17 = I (alacsony fordulatszam)
Pélusszam 12 6 4 F4,Q21 = I, (kdzepes fordulatszam)
Ford/perc 500 1000 1500 F3, Q11 = I3 (magas fordulatszam)
Polusszam 12 6 2 Q23 = 05xh
Ford/perc 500 1000 3000
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Haromfazisi motorok poélusatkapcsoldsa

A motortekercselés kapcsolasa: Z
A kapcsolas

L1
Q171)

-FO
-

2|

N

Q17: alacsony fordulatszam, 1. tekercselés
Q23: kozepes fordulatszam, 2. tekercselés
Q21: kozepes fordulatszam, 2. tekercselés
Q11: magas fordulatszam, 1. tekercselés

Miikodési mod

Az nyomdgomb a Q17 héldzati kontaktort
(alacsony fordulatszam), a Il nyomégomb a
Q23 haldzati kontaktort és annak
Q23/14-13 zaré érintkez6je a Q21 haldzati
kontaktort (magas fordulatszam), a Il nyo-
mogomb pedig a Q11 hélézati kontaktort
mUkodteti. Valamennyi kontaktor a sajat
13-14 segédérintkezdjén keresztil
Ontartasba kerdl.

A kapcsolas

Minden fordulatszam csak nulla-allasbol
kapcsolhato be, alacsonyabb fordulat-
szamra nem lehet visszalépni, csak
nullara.

F22 Q11 Q17 Q2
96 14 14

Q21
13

S

B kapcsolas

Minden fordulatszam nullarél vagy egy

alacsonyabb fordulatszamrél kapcsolhato

be. Visszakapcsolni csak nullara lehet.
F22 Q1 Q11 Q17 Q17 Q23 Q23
96 14 13 14 13 14 13

0 | | 1]
L o

Négyrészes nyomdgomb

0 =4llj

| = alacsony fordulatszam (Q17)

Il =kozepes fordulatszam (Q21 + Q23)
Il = magas fordulatszdm (Q11)

A fordulatszamok sorrendje az alacso-
nyabbrol a magasabb fordulatszémra
tetsz6leges. Fokozatos visszakapcsolas
magas fordulatszamrél kozepes vagy
alacsony fordulatszamra nem megenge-
dett. Kikapcsolds minden esetben a 0 nyo-
mogombbal torténik. Tulterhelés esetén
ezenkivil az F2, F21 és az F22 motorvédd
relé 95-96 nyit6 érintkezdje is kikapcsol-
hatja a hajtast.
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Polusatkapcsolas PKZ2 motorvédd kapcsoléval

L1213 U=690V

L1 JL2 J131.13 1.21 L2 13113 1.21

T T
a-AHy A -] Q- AV -
: 114 122 : 114 122
l l
[ LETD
LIETRTr LJelele
U =500V
Al \[ER"¥1] Al 11321 1 13 |5
o[ -] o[ e oy
T: T; T3 T: TIZ 13
2U 1
ZV{ M \ v
w\ 3~ w
-M1
Polusszam 12 6
Ford/perc 500 1000
Pélusszam 8 4
Ford/perc 750 1500
Polusszam 4 2
Ford/perc 1500 3000
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Polusatkapcso

Q7 @ Qi
13 mou

0
T

Moeller zsebkonyv 2006. februar
Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
as PKZ2 motorvédé kapcsoldval

Qi
13

Q7 Q17 Q2
13 14114

Q1 Q1
14 13

A kapcsolas => 8-52. oldal

C kapcsolas => 8-52. oldal

ST

RMQ-Titan, M22-...

Q1, Q21 PKZ2/ZM-.../S n> = -
Q2,Q17 PKZ2/ZM-.../S n< = -
Q23 DILOM Y'n> U, =500V = =
Q23 S/EZ-PKZ Yn>U. =660V FO FAZ
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Haromfazisu, allorészkori onmikodé inditdkapcsolasok

DDAINL haromfazisu, allérészkéri 5nmiikédé inditokapcsolas halozati
kontaktorral és indité-ellenallasokkal 2-fokozatu, 3-fazisu kivitel

L11213

1 3 113
= - _4\14 jﬂ]mm
L
-QIL BT

204 6

Q-
4 e

-M1

Akkor kell az F2 motorvédé relét hasznalni,
ha a Q1 véd6kapcsolo helyett az F1 bizto-
sité latja el a tulterhelésvédelmet.

A kapcsolokésziilékek méretezése:

Inditofesziltség =0,6 X Ue

Bekapcsoldsi daram = 0,6 X kozvetlen bekapcsolasi dram
Inditonyomaték = 0,36 X kozvetlen bekapcsolasi &ram
Q1, Q11 =l

Q16, Q17 =06 %I

Inditéfesziltség =0,6 X Ue
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Haromfazisu, allorészkori onmikodé inditdkapcsolasok

DDAINL haromfazisa allorészkori 5nmiik6dé inditokapcsolas halozati
kontaktorral és indito-ellenallasokkal, 2-fokozatu és 3-fazisu kivitel

L1
Q1)

ey

14
21
Oe-
22
s
14
2 3 "
1 2 Q[ it 3
14
16\ ;
I Ta
15 Q7Y 15
-K1 -K2
fjm
Al Al 1;\81 Al A

Q16:fokozat-kontaktor K2: idérelé
K1: iddrelé Q11:héldzati kontaktor
Q17:fokozat-kontaktor

Folyamatos érintkezést U
ado készilék Q1111)
A motorvédé relé mindig
KEZI, azaz Gjrabekapcsolés
tiltva allasra legyen allitva.
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisu, allorészkori onmikodé inditdkapcsolasok

Impulzusérint- 0 Q1 Qi
kezést ado 96 32 21
késziilék
Kettés
nyomoégomb
| =BE

0=Kl

Miikodési mod

Az | nyomégomb mikodtetésekor a Q16
fokozat-kontaktor és a K1 idérelé meghuz.
A Q16 kontaktor a sajat 14-13, a
Q11/32-31 és a 0 nyomogomb érintkez6-
jén keresztil 6ntartasba kertl. A motor az
elékapcsolt R1 + R2 indit6-ellendllasokon
keresztll halozati fesziltség alatt van. A
beallitott inditési id elteltével a K1/15-18
zaro érintkezén keresztll fesziiltség ala
kerdl és meghtiz a Q17 fokozat-kontaktor.
A Q17 fokozat-kontaktor révidre zarja az
R1 indit6fokozatot. Ezzel egyidejlileg a
Q17/14-13 zar6 érintkezd bekapcsolja a K2
idérelét. A beallitott inditési id6 elteltével a
K2/15-18 zar¢ érintkezdn keresztll fesz(lt-
ség ala kerll és meghtz a Q11 haldzati
kontaktor. Ekkor a kontaktor révidre zarja

Folyamatos
e : 11.Q1
érintkezést- ;é 82 gz
adé késziilék

s12 17

az R2 inditéfokozatot, és a motor névleges
fordulatszamon Gzemel. Q11 a sajat
Q11/14-13 érintkezGjén keresztll Ontartas-
ban marad. A Q16, Q17, K1 és a K2 aram-
koreit a Q11/22-21 és a Q11/32-31 nyitd
érintkez&k megszakitjdk. A kikapcsolas a O
nyomdgombbal térténik. Tulterhelés esetén
az F2 motorvédé relé 95-96 nyitd érintke-
z6je, vagy pedig a motorvédé kapcsold
vagy a megszakitd 13-14 zaré érintkez6je
kapcsolja ki a hajtast.

1-fokozatu inditokapcsoléas esetén a Q17
fokozat-kontaktor, az R2 ellenallas és a K1
idérelé elmarad. A K2 idrelé kozvetlendl a
Q16/13 pontra, az R2 ellendllds U1, V1 és
W1 kapcsai pedig a Q11 hélézati kontaktor
2, 4, 6 jell féaramkori kapocspontjaira
csatlakoznak.
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Haromfazisu, allorészkori onmikodé inditdkapcsolasok

ATAINL haromfazisu, allorészkori 5Snmiik6dé inditékapcsolas halézati
kontaktorral és indité-transzformatorral, 1-fokozatu, 3-fazisu kivitel

L2

Q1l——$— |

‘-I>II
2 [4

i
ﬁn

o CHAY

<

a0 -
01
wr o=
w1

M1

Akkor kell az F2 motorvédé relét hasznalni,
ha a Q1 véd6kapcsolo helyett az F1
biztosito latja el a tulterhelésvédelmet.

A kapcsolokésziilékek méretezése

Inditofesziiltség =0,7 X Ue (szokésos érték) Indito- = 0,49 X kdzvetlen
nyomaték bekapcsolasi aram

Bekapcsolasi =0,49 X kozvetlen Q1,Q11 =l

aram bekapcsolasi aram

Iple =6 Q16 =06 XIp

ta =10s Q13 =025 X I

Kapcsolas/éra =30
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisu, allorészkori onmikodé inditdkapcsolasok

Folyamatos érintkezést ado
késziilék

A motorvéds relé mindig KEZI &llasra
legyen éllitva (Ujrabekapcsolas tiltva).

L1
(Q11/1)

13 95
Q1 F23
4 - 9%
21
(1] 3
22
N \
IEJ\ K1
14
Ts7
K1 K1
68
14 22
Q13 "
Q13 13 2 Q
Al Al

Q16 K1

Al
Q1
N ) A2 A2

-FO

113 o5
-F2
14 } 9%
?osn
56
22 67 55
-K1 -K1

21 %53 96
A Q16:fokozat-kontaktor
— K1: idérelé

Impulzusérintkezést
ado késziilék

I: BE

0: Kl

Miikddési mod

Az | nyomégomb mUkddtetésekor meghiz
a Q13 csillag-kontaktor, a K1 idérelé és —a
Q13/13-14 zaro6 érintkezén keresztil — a
Q16 fokozat-kontaktor. Az Ontartds a
K1/13-14 érintkez6én keresztil torténik. K1
id6zitési idejének letelte utdn a K1 idérelé
55-56 nyit6 érintkezéje lekapcsolja a Q13
csillag-kontaktort, majd a Q13/13-14 zaré
érintkezéje a Q16 fokozat-kontaktort.
Ekkor az indito-transzformator Gzemen

Q11:halozati kontaktor
Q13:csillag-kontaktor

Folyamatos
érintkezést
ado készulék
S22 ]
L

kivl kerdl, a motor pedig névleges fordu-
latszamra gyorsul.

Ujboli inditas csak a 0 nyomégomb meg-
nyomasa utan vagy akkor lehetséges, ha
talterhelés esetén az F2 motorvédé relé
95-96 nyitd érintkezdje kikapcsolta a vezér-
lést. Folyamatos érintkezést ado készilék
hasznélata esetén az F2 motorvédd relét
mindig Ujrabekapcsolas tiltva allasra kell
allitani. Ha az F2 kapcsolta ki a motort,
akkor a motor csak az Ujrabekapcsolds-
tiltés felolddsa utan tud Gjra indulni.
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Haromfazisu, forgorészkori 5nmiikdds inditdkapcsoldsok

DAINLharomfazisa, forgorészkoéri 6nmiikodé inditokapcsolas
3-fokozatu kivitel, 3-fazisu forgorész

L1213

I EN ERENTE! -
~s3p-t g
-Q1 C BEE

2 |4 |6

QUICH l—\-ﬁz Q12

==
=

97 |95
F2 - ---7 -
2146 8l
u |v [w]ee
X -R3 -R2
M L U3 U2 [0
@))M © V3 V2 Vi
w3 w2 w2
-M1

Akkor kell az F2 motorvéd6 relét hasznalni,
ha a Q1 véd6kapcsolo helyett az F1
biztosito latja el a tulterhelésvédelmet.
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Haromfazisu, forgorészkori 5nmiikdds inditdkapcsolasok

2-fokozatu kivitel, 2-fazisu forgorész

L1213

3]s
4‘\6
Rt
ot -
2 14 [6 98 9%
u v w|ee
— « _'R_z‘ _R1
@\\L U2 — U1
3~ JJu XY
V2 vi :’J
-M1

Akkor kell az F2 motorvédé relét hasznalni,
ha a Q1 véd6kapcsolo helyett az F1
biztosito latja el a tulterhelésvédelmet.

A kapcsoldkésziilékek méretezése

Bekapcsolasi aram =05-25x%1I
Inditényomaték =0,5-t6l a
billenényomatékig
Q1, Q1 =
Fokozat-kontaktorok =0,35 X Iiorgsresz
Végfokozat-kontaktorok =0,58 X Iiorgsresz
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisu, forgorészkori 5nmiikdds inditdkapcsolasok

Halézati kontaktorral, 3-fokozatu kivitel, 3-fazisu forgorész
L1

F0I
-

3 95
Q1 F2y
14 - %

0E-
st 144
e 0“1
43
%32 TM TWS |14
13 13 U3 12
Q 31 Q \R é\]mo 13
Tis \() Tis
K1 Q14 K2
18 13 18
Al Al Al Al Al Al
K1 Z Q14 K2 Q12 Q13 U3
A2 » A2 A2 A2 » A2 A2
Q11: héldzati kontaktor Q12: fokozat-kontaktor
K1: iddrelé Q13: végfokozat-kontaktor
Q14: fokozat-kontaktor K3: idérelék
K2: id6relé
Kett6s Tovéabbi mikodtetékészilékek bekotése:
nyomogomb —> 8-59. oldal
I =BE
0 =Kl
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Haromfazisu, forgorészkori 5nmiikdds inditdkapcsolasok

Miik6dési mod

Az | nyomogomb miikodteti a Q11 haldzati
kontaktort: a kontaktor meghuz ésa 14-13
zard érintkez6jén keresztll dntartasba ke-
rul, a 44-43 érintkezéje pedig bekapcsolja
a K1 idérelét. A motor a bekdtdtt R1 + R2
+ R3 forgorészkori ellenéllasokkal egyiitt a
héldzatra van kapcsolva. A beéllitott inditasi
id6 elteltével a K1/15-18 zar6 érintkezén
keresztul feszlltség ala keril és meghtz a
Q14 fokozat-kontaktor. A Q14 fokozat-
kontaktor lekapcsolja az R1 inditéfokoza-
tot és a Q14/14-13 érintkezdn kereszt(l be-
kapcsolja a K2 idérelét. A bedllitott inditasi
id6 elteltével a K2/15-18 érintkezén keresz-
tul fesziltség ala kerdl és meghtz a Q12
fokozat-kontaktor, amely lekapcsolja az R2
inditofokozatot és a Q12/14-13 érintkezén
keresztil bekapcsolja a K3 idérelét. A be-
allitott inditasi idének megfelel6en a
K3/15-18 érintkezén keresztil meghlz a
Q13 végfokozat-kontaktor, amely a
Q13/14-13 érintkezdn keresztil 6ntartasba
kerdl. A Q13 ekkor megszakitja a Q14 és a
Q12 fokozat-kontaktorok, valamint a K1,

K2 és a K3 iddrelék vezérlését. A Q13 vég-
fokozat-kontaktor rovidre zarja a forgorész
csuszogydrdit: a motor névleges fordulat-
szamon Uzemel.

A motor a 0 nyomégombbal kapcsolhatd
ki; tulterhelés esetén az F2 motorvédo relé
95-96 nyito6 érintkezéje, vagy pedig a mo-
torvédd kapcsold vagy a megszakito 13-14
zaré érintkezdje kapcsolja ki a hajtast.
2-vagy 1-fokozatl inditokapcsolas esetén a
Q13, ill. Q12 fokozat-kontaktorok a hozza-
juk tartozo R3, ill. R2 ellendlldsokkal egyditt,
valamint a K3, ill. K2 idérelék elmaradnak.
Aforgorésztilyenkoraz U, V, W2 vagy az U,
V, W1 ellenallaskapcsokra kell bekotni. Az
aramutterven a Q13, Q12 fokozat-kontak-
torok tervjelei értelemszertien Q12, Q11-re
vagy Q13, Q11-re médosulnak. Ugyanez
torténik az idérelékkel is.

Haromnal tobb fokozat esetén a tovéabbi
fokozat-kontaktorok, id6relék és ellendlla-
sok megfelel6en novekvé szamjeleket kap-
nak.
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Kondenzatorok kapcsolasa

DIL kontaktorok kondenzatorok kapcsolasahoz

Egyedi kapcsolas gyorskisité Egyedi kapcsolés gyorskisiit6 ellendlldsokkal
ellenallasok nélkdl
L1 12 13 L1 L2 L3
-H -F1
10315 113 15
Q- QM
2 |4 |6 2 |4 |6
21 3
-Q1 -Qn
22 32
- R1 -R1 \/\/
-R1 -R1
-Q1
-R1
Az R1 kistt6-ellenéllasok be Az R1 kisut6-ellendlldsok a kontaktorra vannak

vannak épitve a kondenzatorba szerelve
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Kondenzatorok kapcsolasa

L1
(Q11/1)

-F0

0E-

Kettés nyomégomb

Tovabbi mikodtetdkészilékek bekdtése:

—> 8-49. oldalon
Folyamatos érintkezést adé6 késziilék Q11
Medd®6teljesitmény-korlatozoval torténd L1 Al

kontaktor-tekercs miikodtetéséhez. Szik-

ség esetén segédkontaktort kell kdzbeik- L '
tatni. —

vezérlés esetén ellendrizni kell, hogy an-
nak kapcsolasi teljesitménye elegendé-e a s12 o] ‘

Miikodési mod

Az | nyomégomb mUikddteti a Q11 kon-
taktort. Q11 meghuz és sajat 14-13 tarto-
érintkez6jén és a 0 nyomoégombon keresz-
tdl Ontartasba kerdl. A Q11 a hélozatra
kapcsolja a C1 kondenzatort. Az R1 kisu-
téellenallasok a Q11 kontaktor meghuza-
sakor lekapcsolédnak a kondenzatorrél. A
kikapcsolads a 0 nyomégomb miikodtetés-
ével torténik. Ekkor a Q11 kontaktor
21-22 és 31-32 nyit6 érintkez6i a C1
kondenzatorra kapcsoljdk az R1 kistt6-
ellenallasokat.
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Kondenzatorok kapcsolasa

Kondenzator-kontaktor kombinacié

Kondenzator-kontaktor eléfokozati Egyedi és parhuzamos kapcsolas kistté- és
kontaktorral és el6tét-ellenallasokkal. el6tét-ellenallasokkal, illetve azok nélkl.
L1 12 L3
1
YR XN PPN PO PO PO 1 143 a2 s s ls BYoles
R AN T TR A
A2 22 14 |2 4 6 32 44 A2 22 14 |2 4 6 32 44

Kisuté-ellenalldsok nélkiili kivitelnél az R1
ellenallasok, valamint a 21-22 és a 31-32
segédérintkezékh6z mend vezetékek elma-
radnak.
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok

Kondenzatorok kapcsolasa

L1
Q11/1)

| [I]
-FOH
-
0e-
11

I& ! 14

Q11: héldzati kontaktor
Q14: el6fokozati kontaktor
Mikodtetés az S11 kettds
nyomdgombbal.

Miikodési méd

Mikodtetés az S11 kettés nyomégombbal:
Az nyomégomb miikodteti a Q14 eléfoko-
zati kontaktort. A Q14 az R2 eléfokozati
feltolté-ellenalldson keresztll a halézatra
kapcsolja a C1 kondenzatort. AQ14/14-13
zaro érintkezén keresztil fesziltséget kap a
Q11 halbzati-kontaktor. A Q11 az R2 el6-
tét-ellenalldsokat révidre zarva kézvetlendl
kapcsolja a hélézatra a C1 kondenzatort. A
Q14 a Q11/14-13 érintkezdn keresztil
Ontartasba keril, ha a Q11 meghuzott.

T0 (3)-1-15431

MUikodtetés az S13 vélasztokapcsoldval,
az $12 folyamatos érintkezést ad6 készu-
|ékkel (meddételjesitmény-korlatozéval) és
az S11 kettés nyomoégombbal.

Az R1 kisut6-ellendlldsok a Q11 ésa Q 14
kontaktorok meghuzott dllapotaban hatas-
talanok. A kikapcsolas a 0 nyomégomb
mukodtetésével torténik. Ekkor a Q11
kontaktor 21-22 és 31-32 nyit6 érintkezGi
a C1 kondenzatorra kapcsoljak az R1 kisu-
t6-ellendllasokat.
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Két szivattyl vezérlése

Két szivattyu teljesen automatikus vezérlése

Az 1.ésa 2. szivatty( bekapcsolésisorrend- P11 Auto =
je az S12 vezérlékapcsoloval valaszthatd

meg. P2 Auto
Vezérl6aramkori kapcsolas 2 Uszdkapcsolo-
val alap- és cstcsterheléshez (2 nyomaskap-
csoloval vezérelt lzem is lehetséges).

. szivatty( alapterhelés,

. szivattyU csucsterhelés

. szivattyU alapterhelés,

. szivattyU csUcsterhelés

P1+P2 = az Uszokapcsoldktdl (vagy a
nyomaskapcsoldktol) fligget-
len kozvetlen mikodtetés

n
NN —

LI1 I.|2 I.I3
-
L
QN LIl
7:0
o F11 -F21
F7 LL
F8 80
Q1 D—]—Ij
-F12
u v |w
I~
I O 1
3~
_____ ORI
() kotél tszoval, ellensullyal, ® centrifugal- vagy dugattyus szivattyd
terel6gorgdkkel, menesztékkel @ 1. szivattyu
@ emelt tartaly 2. szivattyd
® befolyo @ szivocsé kosarral
@ nyomocs6 kut
® kifolyd
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok

Két szivattyu vezérlése
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Teljesen automatikus szivattylvezérlés

Nyoméskapcsoléval nyomaskiegyenlité tar-  3-pdlust MCSN nyoméskapcsoléval
talyhoz és vizhidny-biztositas nélkuli hazi (féaramkori kapcsolas)
vizellat6 berendezéshez.
U F1 olvadobiztositok (ha sziikséges)
2 Q1 kézi mlkodtetésii motorvédd
13 . kapcsolo (példaul PKZ)
3-pdlust MCSN nyoméskapcsold
szivattyimotor
nyomaskiegyenlitd tartaly vagy
nyomdkazan (hidrofor)
visszacsapo szelep
nyomocsd
centrifugal- (vagy dugattyus)
szivattyd
szivécsd kosarral
kat

_n
=~

-Q1 LI

@0 OO 0%
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Teljesen automatikus szivattylvezérlés

1-pdlust MCS nyomaéskapcsoldval
(vezérl6aramkori kapcsolas)

u F1  olvaddbiztositok

Q11 kontaktor vagy 6nm(ik6dd
csillag-delta atkapcsold
Ujrabekapcsolasgatléd szerkezettel
ellatott motorvédd relé
1-pblust MCS nyomaskapcsold
szivattyumotor
nyomaskiegyenlitd tartaly vagy
nyomokazan (hidrofor)
visszacsapo szelep

centrifugal- (vagy dugattyus)
szivattyl

nyomocsé

szivéesd kosarral

kuat

-
N

_n
=~

@Oe O 0%
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3-polust SW Uszdkapcsoloval (féaramkori
kapcsolas)
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Teljesen automatikus szivattylvezérlés

F1
Q1

F7

900 ©®0® ©zIE

olvaddbiztositok (ha szlikséges)
kézi mikodtetésd motorvédd
kapcsolo (példaul PKZ)
3-polusu Uszdkapcsolod (akkor
kapcsol, ha a tartély teljesen fel
van toltve)

szivattyimotor

legmagasabb szint
legalacsonyabb szint

kotél Uszoval, ellensullyal,
terel6gorgdkkel, menesztokkel
emelt tartaly

nyomocsd

centrifugal- (vagy dugattyus)
szivattyu

kifolyo

szivécsd kosarral

kat
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Teljesen automatikus szivattylvezérlés

1-polust SW Uszokapcsoldval
(vezérl6aramkori kapcsolas)

F1  olvaddbiztositok

fO) H—— o Q11 kontaktor vagy 6nm(ikddé
K] * csillag-delta atkapcsold
©) F2  Ujrabekapcsolasgétld

szerkezettel ellatott
motorvédé relé
w F8  1-pdlusd uszokapcsold

(akkor kapcsol, ha a tartély
teljesen fel van toltve)
! S1  KEZI-KI-AUTOMATIKA
atkapcsold
F9  1-pdlusu Uszokapcsold
(akkor kapcsol, ha a tartaly
Uresre van szivattylzva)
szivattyumotor
kotél uszoval, ellensullyal,
terel6gorgskkel,
menesztokkel
emelt tartaly
nyomocsé 8
centrifugal- (vagy dugattyus)
szivattyu
kifolyo
szivocs6 kosarral
vizhidny-biztositas
Uszdkapcsoloval
kat

Qe GOeEe 02

®
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
A fogyasztok kényszer( alaphelyzetbe kapcsolasa

Megoldas NZM megszakitok alkalmazasaval

Vezérl6kapcsold kényszer(i alaphelyzetbe kioldéval. Motoros hajtasnal nem
kapcsolasa (Hamburger-kapcsolas) VHI (S3)  hasznalhaté.
segédérintkezdvel és fesziltségcsokkenési

-Q1

ity

[
-Q2L

~Ef

[
-Q4L |
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Teljesen automatikus halézati dtkapcsold aut. visszaallitassal

Vezérl6kapcsolo vagy mesterkapcsold feszlltségcsokkenési kioldéval. Motoros
kényszer( alaphelyzetbe kapcsolasa) VHI hajtasnal nem hasznalhato.
(S3), NHI (S1) segédérintkezdvel és

@ vészledllitas

@ nulladllds-reteszeld
érintkezék a vezérl6- vagy
mesterkapcsoldkon
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Villamos motorral kapcsolatos tudnivalok
Teljesen automatikus halézati dtkapcsold aut. visszaallitassal

DIN VDE 0108 (Erésaramu berendezések és biztonsagi aramellatas
tomegforgalmu kozépiiletekben) szabvany szerinti atkapcsolé-berendezés

Automatikus visszakapcsolas, a fazisfigyeld
relé beallitasai:

megszolalasi feszliltség Uan= 0,95 X U,
elengedési feszlltség Uy = 0,85 X U,p

u —— @ QOUl——————
L2 L2.1
L3 3.1
N N
R H gaRR
QU L7113 T Q1 L7371
e B
e -
Egp Egfe
-Q11 -Q12
-Fo1 DO @ Ij -F02 H
[13 T 2
K2 " 11 R|s|T K2/,,
22 11 R 2
-Q12 'Kr'/ SE -/,
2 12 har,
121014
Al
-Q12
Al Al n
-Qn -K2
A2 A2

@ elsédleges (f6) haldzat
@ biztonsagi hélozat

Miik6dési mod

El@szor a Q1 fékapcsold, majd a Q1.1 f6-
kapcsold (biztonsagi hélozat) kapcsol be.
A K1 fazisfigyel6-relé az els6dleges (f6)
hélozaton keresztil fesziltség ala kerdl és
azzonal bekapcsolja a K2 segédkontaktort.
A K2/21-22 nyit6 érintkezd letiltja a bizton-
s&gi aramkort kapcsold Q12 kontaktor

8-110

(® a fogyasztohoz

meghuzasat. A Q12 (biztonsagi halozat)
érintkezéje és a K2/13-14 zar6 érintkezé
zarja a Q11 dramkorét. A Q11 meghuz és
az elsédleges haldzatra kapcsolja a fogya-
sztét. A Q12 kontaktor a Q11/22-21 nyitd
érint kezén keresztil még kilon is reteszel-
ve lesz a Q11 f6 haldzati kontaktorral.
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Szabvanyok, képletek, tablazatok

Villamos eszkdzdk betljelzései

Altalanos tudnivalok

A DIN-szabvanyok VDE-klasszifikacioval
ellatott kivonatai a DIN Deutsches Institut
fur Normung e.V. (Német Szabvanyugyi Hi-
vatal) és a német VDE Verband der Elektro-
technik Elektronik Informationstechnik e.V.
(Elektrotechnikai, Elektronikai és Informati-
kai Szovetség) engedélyével keriilnek kia-
dasra. A szabvanyok alkalmazasakor min-
denkor azoknak a legutolso kiadasi datum-
mal megjelent azon szdvegezései a mérva-
dok, amelyek a VDE-VERLAG GMBH kiado-
nal (Bismarckstr. 33, 10625 Berlin) és a
Beuth Verlag GmbH kiadénal

(Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin) kaphatok .

DIN EN 61346-2:2000-12
(IEC 61346-2:2000) szerinti jelolés

A Moeller cég elhatarozta, hogy megfeleld
4tmeneti id6szak alatt fokozatosan attér a
fent nevezett szabvany alkalmazésara.

Az eddig szokésos jeloléstd| eltéréen most
mar elsésorban a villamos eszkdznek a min-
denkori kapcsolasban betéltétt funkcidja
hatarozza meg annak bet(jelét. Ebb&l k-
vetkez6en bizonyos szabad mozgastér ado-
dik a bet(jel megvalasztasara.

Példa egy ellendllasra:

* Normadl aramkorlatozé: R

o F(itéellendllas: E

* Méréellenéllas: B

A Moellernél ezenkivil olyan, cégen beldl
érvényes rendelkezések is szllettek a szab-
vany gyakorlatba torténd atiltetésére vo-
natkozdan, amelyek részben eltérnek a
szabvanytol.

* A csatlakozokapcsok jeléléseit nem jobb-
rol olvashatd médon abrazoljak.

o Avillamos eszkdz hasznalati céljanak jelo-
|ésére szolgald mésodik betjel nem ad-
haté meg,
példaul: a K1T id6relé helyes tervjele: K1.

o A biztositd féfunkcidval rendelkezé meg-
szakitokat tovabbra is Q betdvel jelélik.
Ezeket balrol fentrél kezdve folyamato-
san 1-t6l 10-ig kell sorszamozni.

o A kontaktorok az Uj jelolési rendszerben
Q bet(jelet és 11-t6l kezd6d6 sorszamot
kapnak.
példaul: K9TM helyett Q21.

o A segédkontaktor bet(jele marad a K és
1-t6l n-ig szamozhatok.

A tervjelet az dbrazolt kapcsoloelem koz-
vetlen kozelében, arra alkalmas helyen kell
feltintetni. A tervjel teremt kapcsolatot a
berendezésben talalhato villamos eszkdz és
a kilénboz6 kapcsolasi tervek (kapcsolasi
rajzok, darabjegyzékek, dramuttervek, uta-
sitasok) kozott. A karbantartas megkdnnyi-
tése érdekében a tervjelek vagy azok egy
része villamos eszk6zokon vagy azok koze-
|ében is feltlintethetd.

A leggyakoribb villamos eszkézok Moeller
altal el6irt régi és Uj betdjelének 6sszeha-
sonlité tablazata => 9-3. oldal.
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Villamos eszk6zok betjelzései

Régi betiijel

Példa villamos eszk6zokre

Uj betiijel

Méréatalakitok

Kondenzatorok

Adattérol6 berendezések

Elektromos sz(rék

Ikerfémes kioldok

Nyomaéskapcsoldk

Biztositok (mlszer-, HH-, jelzébiztositok)

Frekvenciavaltok

Generatorok

Lagyinditok

Szlinetmentes aramforrasok

Lampak

Optikai és akusztikus kijelz6k

Jelz6lampak

Segédrelék

Segédkontaktorok

Félvezetds kontaktorok

Kontaktorok

|dGrelék

Fojtotekercsek

Levélaszto erdsitok, iranyvaltd erdsiték

Szakaszolok

Megszakitok biztositasi célokra

olo|lolZ|T| AN AR AR A|ITIT|I T T T T MmO N ®

Motorvédd kapcsolok

Ol oo 74| =2 RO| 4| RA| RA|O| O M  d| o "o 00—
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Szabvanyok, képletek, tablazatok
Villamos eszk6zok betjelzései

Régi betiijel

Példa villamos eszkdzokre

Uj betiijel

Csillag-delta atkapcsolok

Szakaszoldkapcsolok

Bedllité-ellenallasok

Meéréellenallasok

Flit6ellenallasok

MUkodtetSkészilékek

Nyomoégombok

Végallaskapcsolok

FeszUltségvaltok

Aramvaltok

Transzformatorok

Frekvenciavaltok

Diodak

Egyeniranyitok

Tranzisztorok

EMV-sz(irék

NI N <l <| <|c| | d| dA|lwv| vl un| = o 2 OO

Zavarsz(ir6 és szikraolto berendezések

| ®x| x| A =] 4| A 4| A ®| v | | @] = o] O
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Szabvanyok, képletek, tablazatok

Villamos eszk6zok betjelzései

Késziilékek NEMA 1CS 1-2001, ICS 1.1-1984, ICS 1.3-1986 szerinti jel6lése az

USA-ban és Kanadaban

Hasonlé funkciéju késziilékek megkulon-
boztetése céljabdl a készllékeknek a kovet-
kezd tablazatban felsorolt bet(jeleit harom
tovabbi szammal vagy betlvel lehet kiegé-
sziteni. Két vagy tébb bet( alkalmazasa
esetén a funkciot jelol6 beti szokas szerint
az elsé helyre kerdl.

Példa:

Az elsé léptetési funkciot indito segédkon-
taktor tervjele , 1 JCR". A tervjel elemeinek
jelentése:

1 = sorszam (szamozas)

J = léptetés (jog) — a villamos eszkdz funk-
ciéja

CR = segédkontaktor (control relay) — a
villamos eszk6z fajtéja
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Villamos eszk6zok betjelzései

Késziilékek NEMA ICS 1-2001, ICS 1.1-1984, ICS 1.3-1986 szerinti jel6lése az
USA-ban és Kanadaban

Betiijel Device or Function Késziilék vagy funkcio

A Accelerating Gyorsitas

AM Ammeter Amperméré

B Braking Fékezés

C vagy CAP Capacitor, capacitance Kondenzator, kapacitas

CB Circuit-breaker Megszakito

CR Control relay Segédkontaktor,
vezérl6kontaktor

@) Current transformer Aramvalto

DM Demand meter Fogyasztasmérd

D Diode Dioda

DS vagy DISC  Disconnect switch

Szakaszold

DB Dynamic braking Dinamikus fékezés

FA Field accelerating Mez6gyengitéses gyorsitas
FC Field contactor Gerjesztés-kontaktor

FD Field decelerating Mez6gyengités (késleltetés)
FL Field-loss Gerjesztés-kimaradas

F vagy FWD Forward Elére

FM Frequency meter Frekvenciaméré

FU Fuse (Olvado)biztositd

GP Ground protective Védéfoldelés

H Hoist Emelés

J Jog Léptetés

LS Limit switch Hatarkapcsolo, végallaskapcsold
L Lower Alacsonyabb, csokkentett
M Main contactor Fékontaktor

MCR Master control relay F6 vezérlkontaktor

MS Master switch Mesterkapcsolo
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Szabvanyok, képletek, tablazatok
Villamos eszk6zok betjelzései

Betiijel Device or Function Késziilék vagy funkcio

oC Overcurrent Tulterhelési aram

oL Overload Tulterhelés

P Plugging, potentiometer Potenciométer vagy csatlakozo
PFM Power factor meter Teljesitménytényez6-méré

PB Pushbutton Nyomoégomb

PS Pressure switch Nyomaskapcsold

REC Rectifier Egyeniranyitod

R vagy RES Resistor, resistance Ellenéllas

REV Reverse Hatramenet

RH Rheostat Véltoztathato ellendllas, reosztat
SS Selector switch Valasztokapcsold

SCR Silicon controlled rectifier Tirisztor

N Solenoid valve Magnesszelep

Ne Squirrel cage Kalickas forgorész

S Starting contactor Inditokontaktor

SuU Suppressor Tiltd, csillapitd elem

TACH Tachometer generator Tachogenerator

B Terminal block, board Kapocsblokk, kapocsléc

TR Time-delay relay IdGrelé

Q Transistor Tranzisztor

uv Undervoltage Feszultségcsokkenés

VM Voltmeter Voltmérd (feszultségmérd)
WHM Watthour meter Fogyasztasmérd (wattoraméro)
WM Wattmeter Teljesitménymérd (wattmérd)
X Reactor, reactance Fojtotekercs, reaktancia




Villamos eszk6zok betjelzései

A készllékek NEMA ICS 1-2001, ICS
1.1-1984, ICS 1.3-1986 szerinti, betlikkel
torténd jelolése (device designation) helyett
a késziilékosztalyok szerinti jelolés (class
designation) is megengedett. A készuilék-

Moeller zsebkonyv 2006. februar
Szabvanyok, képletek, tablazatok

osztalyok szerinti jelolés célja a nemzetkozi
szabvanyokkal tortén6 6sszehangolas
megkonnyitése. Az itt alkalmazott
bet(jelek sok tekintetben az IEC 61346-1
(1996-03) betljeleihez hasonlitanak.

Késziilékosztalyok betiijelei a NEMA ICS 19-2002 szabvany szerint

Betdijel Késziilék vagy funkcié Késziilék, funkcié

A Separate Assembly Egyedi felszerelés
Induction Machine, Squirrel Cage Aszinkron gép, kalickas forgorészi
Induction Motor Aszinkron motor
Synchro, General Forgésjelzék, altalaban
e Control transformer o vezérlGtranszformator
e Control transmitter o vezérlé-jeladd
e Control Receiver o vezérlé-vevo
o Differential Receiver o differencial-vevd
o Differential Transmitter o differencial-jeladd
 Receiver ® vevd
e Torque Receiver * nyomatékvevé
e Torque Transmitter * nyomaték-jeladd
Synchronous Motor Szinkronmotor
Wound-Rotor Induction Motor or Indukciés motor tekercselt
Induction Frequency Convertor forgorésszel vagy indukciés

frekvenciavaltd

BT Battery Akkumulator, telep, elem

C Capacitor Kondenzator
e Capacitor, General e kondenzator, altalaban
e Polarized Capacitor  polarizalt kondenzator
Shielded Capacitor Arnyékolt kondenzator

CB Circuit-Breaker (all) Megszakitok (6sszes tipus)



Szabvanyok, képletek, tablazatok
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Villamos eszk6zok betjelzései

Betdijel Késziilék vagy funkcio Késziilék, funkcio
D, CR Diode Dioda
o Bidirectional Breakdown Diode e kétirdnyu zénerdiéda
e Full Wave Bridge Rectifier e kétutas egyeniranyitd
o Metallic Rectifier ® szaraz-egyeniranyitd
¢ Semiconductor Photosensitive o félvezetd fotocella
o Cell
e Semiconductor Rectifier o félvezetd egyeniranyitd
e Tunnel Diode e alagutdioda
¢ Unidirectional Breakdown ® egyiranyu zénerdidda
Diode
D, VR Zener Diode Zénerdioda
DS Annunciator Jelz6, kijelzé
Light Emitting Diode Vilagité diéda
Lamp Lémpa
e Fluorescent Lamp o fénycsd
e Incandescent Lamp o izz6ldmpa
¢ Indicating Lamp ® jelz6ldmpa
E Armature (Commutor and Brushes) ~ Magneses forgérész (kommutator

Lightning Arrester
Contact

o Electrical Contact

e Fixed Contact

e Momentary Contact
Core

* Magnetic Core

Horn Gap

Permanent Magnet
Terminal

Not Connected Conductor

és kefék)

Villamvédelem

Erintkez6, kapcsoléérintkezé
e villamos érintkez6

o fix érintkezé

® impulzusadé-érintkezé
Er, mag

® magnesmag
Erintkez6téavolsag

Allandé magnes

Kapocs

Nem csatlakoztatott vezeték
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Villamos eszk6zok betjelzései

Betdijel Késziilék vagy funkcio Késziilék, funkcio
F Fuse Biztosito
G Rotary Amplifier (all) Erésitégép (6sszes tipus)
A.C. Generator Valtakozd dramu generator
Induction Machine, Squirrel Cage Aszinkron gép, kalickas forgorész(
Induction Generator Aszinkron generator
HR Thermal Element Actuating Device Ikerfém-kapcsold, bimetall-kapcsold
J Female Disconnecting Device Lekapcsolo-csatlakozohively
Female Receptacle Csatlakozéhuvely, dugaszoloaljzat
K Contactor, Relay Kontaktor, segédkontaktor
L Coil Tekercs
e Blowout Coil o ivolté tekercs
e Brake Coil o féktekercs
¢ Operating Coil e gerjesztétekercs
Field Mezd
e Commutating Field ® kommutalé mez6
e Compensating Field o kiegyenlit6 mezd
e Generator or Motor Field ® generator- vagy motormezé
e Separately Excited Field o kiilsé gerjesztésti mez6
e Series Field o f§ (soros) gerjesztémezé
e Shunt Field o mellékaramkor( gerjesztémez6
Inductor Induktor (aramgerjeszté)
Saturable Core Reactor Telitédo fojtotekercs
Winding, General Tekercselési menet, altaldban
LS Audible Signal Device Akusztikus jelzé
o Bell e csengd
® Buzzer ® zimmdbg6
* Horn e kirt, duda
M Meter, Instrument Mérémdszer
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Villamos eszk6zok betjelzései

Betdijel Késziilék vagy funkcio Késziilék, funkcio

P ® Male Disconnecting Device * |evalaszto-csatlakozodugo
* Male Receptable ¢ dugaszold-csatlakozd

Q Thyristor Tirisztor
e NPN Transistor * NPN-tranzisztor
® PNP Transistor ® PNP-tranzisztor

R Resistor Ellenallas
¢ Adjustable Resistor o bedllithato ellenallas
e Heating Resistor o f(itGellendllas
e Tapped Resistor o ellenallds megcsapolassal
¢ Rheostat e valtoztathato ellendllas
Shunt Sont, athidalo ellenallas
e Instrumental Shunt o sontellenallas miszerekhez
o Relay Shunt o sontellendllas relékhez

S Contact Erintkez6, kapcsoloérintkezé

e Time Closing Contact
® Time Opening Contact

* Time Sequence Contact
e Transfer Contact

¢ Basic Contact Assembly
o Flasher

o bekapcsolas-késleltetett
érintkezé

o kikapcsolas-késleltetett
érintkezé

¢ id&sorrendi érintkezd

o atkapcsold érintkezd

o érintkezéblokk

o villogd jel
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Villamos eszk6zok betjelzései

Betdijel

Késziilék vagy funkcio

Késziilék, funkcio

S

9-12

Switch

e Combination Locking and
Nonlocking Switch

e Disconnect Switch

¢ Double Throw Switch

e Drum Switch

o Flow-Actuated Switch

e Foot Operated Switch

o Key-Type Switch

o Knife Switch

o Limit Switch

e Liquid-Level Actuated Switch

e Locking Switch

o Master Switch

e Mushroom Head

e Operated Switch

® Pressure or Vacuum

e Operated Switch

e Pushbutton Switch

e Pushbutton llluminated Switch,
Rotary Switch

e Selector Switch

e Single-Throw Switch
o Speed Switch
Stepping Switch
® Temperature-Actuated Switch
e Time Delay Switch
¢ Toggle Switch
o Transfer Switch
¢ Wobble Stick Switch
Thermostat

Kapcsolo

e kapcsolé-kombindcio, reteszelt
és nem reteszelt

o lekapcsold

o kétkarl kapcsold

® hengerkapcsold

o dramlaskapcsold

e |abkapcsold

e kulcsos kapcsold

o késes kapcsold

o végallaskapcsold

o (szokapcsold

o reteszel6-kapcsold

® mesterkapcsold

e gombafejl kapcsold

® nyomas-/vakuumkapcsold

* nyomoégomb
¢ vilagité nyomoégomb

e forgokapcsold, bitykos
kapcsold

o vélasztokapcsold

e egykaru kapcsolo

e polusatkapcsold

o fokozatkapcsold

® hémérséklet-kapcsold
o id6kapcsold

® billendkapcsolo

o dtkapcsold

® botkapcsold
Termosztat
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Villamos eszk6zok betjelzései

Betdijel Késziilék vagy funkcio Késziilék, funkcio
T Transformer Transzformator
e Current Transformer ® dramvalté
e Transformer, General * mérévaltd, altalaban
e Polyphase Transformer o tobbfazisu mérévaltd
e Potential Transformer o fesziltségvaltd
8B Terminal Board Kapocstébla
TC Thermocouple Héelem
Inseparable Assembly Fixen beépitve, fix 6sszekotés
\ Pentode, Equipotential Cathode Pentoda, ekvipotencialis katdd,
Phototube, Single Unit, katédsugarcsd, egyrészes,
Vacuum Type Vékuumcs6
Triode Triéda
Tube, Mercury Pool Cs6, katodfenék
W Conductor Vezetd, kabel
o Associated e szabvanyos kabel
¢ Multiconductor o tobberti
e Shielded o arnyékolt
Conductor, General Vezet6, altalaban
X Tube Socket Cséfoglalat
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Eurépdban és Eszak-Amerikdban haszna

t tervjelek

DIN EN, NEMA ICS szerinti tervjelek

A tervjeleknek a kovetkez6kben ismerte-

tend6 6sszehasonlitasa az aldbbi nemzeti/
nemzetkozi el6irasokon alapul:

* DIN EN 60617-2-t6I DIN EN 6017-12-ig
* NEMA ICS 19-2002

Megnevezés DIN EN NEMA ICS

Vezetékek, 6sszekotések

Vezet6k ledgazasa _|_ _T_

03-02-04
vagy 030205

vagy

Vezetdk Osszekotése Y

03-02-01

[ ]
Csatlakozés (pl. kapocs) e) 0)

03-02-02

Sorkapocsléc

03-02-03

Vezet§
03-01-01
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Eurépaban és Eszak-Amerikaban hasznalt tervjelek
Megnevezés DIN EN NEMA ICS
Vezeték, tervezett ~==000m—————-

103-01-01
Kapcsolat (hatsvonal) et b T
ltaldban
Kapcsolat (hatasvonal), kis
tavolsag esetén valaszthatd L2208
Hatérolévonal, vélasztovonal,  —-—-— = @ —.—.—
pl. két kapcsolémezd kozdtt 02:01-06
Hatarolévonal, pl. a kapcsolés o= --—-—

egyes részeinek | J 0 h

elhatdroldasdhoz ~  +—-—- I
02-01-06

Arnyékolas e F=====5
| | H :
Lo____ j (S ]
02-01-07

Foldelés, altalaban
= —GRD
02-15-01

Védofoldelés @
02-15-03

Csatlakozohvely és
csatlakozédugd, dugaszolt
Osszekottetés

oy

03-03-05 vagy 03-03-06

Megszakitési hely,
csatlakozélemez, zart

T

e
03-03-18

-+
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Eurdpaban és Eszak-Amerikaban hasznalt tervjelek
Megnevezés DIN EN NEMA ICS
Passziv elemek
Ellendllas, altaldban J\N\_ vagy —} A= Vagy
04-01-02 04-01-02
Ellendllas allando A= Vagy
megcsapolasokkal == '@'
Ellendllas, valtoztathato,
altalaban —ﬂ— —ﬁ—
04-01-03
Ellenallas, beallithatd I): RES
Ellendllas csszé érintkezével,
potenciométer _ﬂ
04-01-07
Tekercselés, induktivitas, YN vagy - 12888

ltaldban

04-03-02
04-03-01

Tekercselés &llando
megcsapolassal

rTTT]X

04-03-06
Kondenzator, éltaldban _”_ vagy _|6 _”_ vagy _|e
04-02-01 04-02-02

Kondenzator megcsapolassal

9-16
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t tervjelek

Megnevezés

DIN EN

NEMA ICS

Jelz6késziilékek

Latjelzé, altalaban

O

*szinmegadassal

Jelz6lampa, Altaldban

®

08-10-01

D vagy @ vagy

*szinmegadassal

ZUmmogd |;| vagy W
ABU
08-10-10 ﬂ

08-10-11

Duda, kurt :E[]

I: \ HN

08-10-05

Miikédtetéelemek

Kézi mikodtetés, altaldban [ lE===
02-13-01

MUikodtetés megnyoméssal Bo=s Be==
02-13-05

Mikodtetés huzéssal Tooos Te=—-
02-13-03

Mikodtetés forgatéssal [B===
02-13-04

Mikédtetés kulccsal Q---
02-13-13

MUkodtetés gorgével, @ o=

érzékel6vel 021315
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Eurdpaban és Eszak-Amerikaban hasznalt tervjelek
Megnevezés DIN EN NEMA ICS
MkodtetStekercs, altalaban |:|_

02-13-20

Kapcsolo zérszerkezete
mechanikus engedélyezéssel

H

102-05-04

Motoros mikodtetés

@.--

02-13-26
Vészkapcsold (===
02-13-08
Mkaodtetés elektromagneses
taldramvédelemmel P— =
02-13-24
Mkéodtetés termikus Lot
tuldramvédelemmel ::I- - I
02-13-25
MUikodtetés elektromagnessel <>
02-13-23
MUkodtetés &
folyadékszint-érzékel6vel raor O

Elektromechanikus, elektromagneses miikodtetések

Elektromechanikus mikodtetés
ltaldban, relétekercs éltalaban

5

07-15-01

_O_ vagy % vagy ®

X készulék betdjele

Kulénleges tulajdonsagokkal
rendelkezé mukodtetés,
altaldban

9-18
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t tervjelek

Megnevezés

DIN EN

NEMA ICS

Elektromechanikus mikddtetés
meghUzas-késleltetéssel

S

Elektromechanikus mikddtetés
elengedés-késleltetéssel

SR

Elektromechanikus miikodtetés
meghuzas-és
elengedés-késleltetéssel

o
)]

07-15-09

Elektromechanikus miikodtetés

horelével dj d:l
07-15-21

Erintkezéelemek

Z&ro érintkezé | vagy | ? vagy |
\ T

07-02-01

07-02-02

Nyito érintkezé

X vagy #

Véltéérintkezé megszakitassal

Of vagy ﬁ

Erintkezéblokk eléresietd zaro
érintkezéje

07-04-01

_| TG, TDC, EM
T

Erintkezéblokk késve nyitd
érintkezéje

§

07-04-03

# T0,TDO, LB

Zaro érintkezd, mikodtetéskor

vagy ! o,
késleltetve zar
T.C.
07-05-02 07-05-01
Nyité érintkezé, elengedéskor vagy
késleltetve zar
T.0.

07-05-03

07-05-04

9-19



Moeller zsebkonyv 2006. februar
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Eurdpaban és Eszak-Amerikaban hasznalt tervjelek
Megnevezés DIN EN NEMA ICS
Vezérlokésziilékek

Nyomoégomb (visszaugro, nem |

bennmaradé) E—1 OJ—EB

07-07-02

Visszaalld kapcsold nyitd
érintkezével, kézi mikodtetés
megnyomassal, pl.
nyomégomb

“f

nJ_I;B

Visszaallo kapcsold zaro és
nyit6 érintkezoével, kézi
mUkodtetés megnyomassal

et

QJ_F;B

o o

Visszaallo kapcsold
alaphelyzettel és 1 zard
érintkezével, kézi mikodtetés
megnyomassal

E~vY

ok 5o

L-~R"

Visszaalld kapcsold
alaphelyzettel és 1 nyitd
érintkezovel, kézi miikodtetés
raltéssel (pl. gombafejl
nyomoégomb)

ot

Hatérkapcsold (zaro érintk.)
Végéllaskapcsolo (zard érintk.)

)

07-08-01

Hatérkapcsold (nyitd érintk.)
Végallaskapcsold (zard érintk.)

07-08-02

Visszadllo kapcsold zard
érintkezével, mechanikus
mikodtetéssel, a zaro érintkez6
zarva
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Eurdpaban és Eszak-Amerikaban hasznalt tervjelek
Megnevezés DIN EN NEMA ICS
Visszaalld kapcsold nyitd
érintkezével, mechanikus oélol'S

mUkodtetéssel, a nyitd
érintkezd nyitva

Kozelitésre érzékeny kapcsolo
(nyito érintkezo), mikodtetés Fe JPD— —k’ ’@
vasbdl készUlt targy

kozelitésével 07-20:04

Kozelitéskapcsolo, induktiv, |
zar6 érintk. viselkedés(i Fe <]])—3]

Kozelitésre érzékeny
berendezés, blokkszimbolum m
07-19-02
Minimalis hatasos teljesitmény | o vagy o
relé, nyomaskapcsolo, zaré -3| IE"\: -QE
07-17-03

Nyomaskapcsold, nyitd o, vagy
B EH 74

Uszoékapcsold, zard

6—3: oro

(o)
Uszdkapcsold, nyitd o0
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Megnevezés DIN EN NEMA ICS
Kapcsolokésziilékek
Kontaktor (zaré érintkezé) I dd R
SARR T
07-13-02 X bet(ijel
3-p6lusu ko_ntaktor harom I dd J_ 11
elektrotermikus -\ -\
tuldramkioldoval 2.5 2.5 2.5
X betdjell
3-pdlusu szakaszold ‘]J___T__ _‘]J_ 1_ _‘] %DISC
07-13-06
3-polust megszakitd o1, 1 CB
>3
[
3-polusu kapcsold
zarszerkezettel, harom )‘ - ')' - )

elektrotermikus
tuldramkioldéval, harom
elektromagneses
talaramvédelmi kioldéval,
motorvédd kapcsoléval

107-05-01

33

Biztosito, altalaban

[

[I] vagy EFU vagy qb

07-21-01
Transzformatorok, aramvaltok
Transzformatorok két vagy vagy
tekercseléssel M mm
06-09-02 06:09-01
weeep)
/00700
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Eurépéaban és Eszak-Amerikaban haszna
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t tervjelek

Megnevezés

DIN EN

NEMA ICS

Takaréktranszformator

vagy

06-09-07
06-09-06

<> W vagy (N

Aramvalto % d; vegy q)ﬁ‘
Gépek
Generator

Motor, altaldban

Egyendramu motor, &ltaldban

Véltakozé aramu motor,
ltalaban

Haromfazisu, kalickas
forgorész(i aszinkron motor

Haromfazisu, cstszogylirls
forgérészi aszinkron motor

06-08-03
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Eurdpdban és Eszak-Amerikaban haszna

t tervjelek

Megnevezés DIN EN NEMA ICS

Félvezet6s aramkori elemek

Statikus bemenet _[ : : _[ : :

Statikus kimenet

Negélas, bemeneten dbrézolva

y

Negélas, kimeneten abrazolva - _:I

Dinamikus bemenet,
llapotvéltozés 0-rél 1-re (L/H)

Dinamikus bemenet negéléssal,
allapotvaltozas 1-rél O-ra (H/L)

= B 510
s 3 3
S S g
ey 3 P
2 g =
1
1

ES-kapu, altaldban

&

VAGY-kapu, altalaban

it
t) t4

3
b=4

NEM-kapu, inverter

&
&

ES-kapu negalt kimenettel, q
A
NAND 15 A b
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Eurdpaban és Eszak-Amerikaban hasznalt tervjelek
Megnevezés DIN EN NEMA ICS
VAGY-kapu negalt kimenettel, 3=7
NOR THp

Kizaré VAGY-kapu, éltaldban

RS-billendkér (flip-flop)

Monostabil aramkér, kimeneti
impulzus alatt nem
triggerelhetd, altaldban

Késleltetd tag, a késleltetési idé
megadasaval véltoztathato

Félvezet6-didda, altalaban

Atltéses izemben dolgozé
didda, Z-didda

Vilagité diéda, ltalaban (LED)

Kétiranyu diéda, diak

Tirisztor, altalaban
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Eurépaban és Eszak-Amerikaban hasznalt tervjelek

Megnevezés DIN EN NEMA ICS

PNP-tranzisztor ¥ (A)@(K) vagy (E)@(c)
(B)

05-05-01

NPN-tranzisztor, melynél a (®) (A) Vagy (g) (©
kollektor 6ssze van kétve a \@ @ @
hézzal 50502 ®)
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Példa: kapcsolasi terv az észak-amerikai el6irdsok szerint

Koézvetlen motorindité
Biztosito nélkiil megszakitoval

9-27
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Minésit6 intézmények vildgszerte

Rovidités  Teljes megnevezés Orszag

ABS American Bureau of Shipping USA
(Hajoosztalyozd tarsasag)

AEl Assoziazione Elettrotechnica ed Elettronica Italiana Olaszorszag
(Olasz Elektrotechnikai Ipari Szovetség)

AENOR Asociacion Espanola de Normalizacion y Spanyolorszag
Certificacion
(Spanyol Szabvanyositasi és Tanusitasi Szovetség)

ALPHA Gesellschaft zur Prifung und Zertifizierung von Németorszég
Niederspannungsgeraten, Deutsche
Prifstellenvereinigung
(Német Vizsgaldallomasok Egyesulete)

ANSI American National Standards Institute USA

AS Australian Standard Ausztrélia

ASA American Standards Association USA
(Amerikai SzabvanyUlgyi Szévetség)

ASTA Association of Short-Circuit Testing Authorities Nagy-Britannia
(A vizsgaloadllomasok szovetsége)

BS British Standard Nagy-Britannia

BV Bureau Veritas (Hajoosztalyozo tarsasag) Franciaorszag

CEBEC Comité Electrotechnique Belge Belgium
(Belga minéségjelzési bizottsag elektrotechnikai
termékek szamara)

CEC Canadian Electrical Code Kanada

CEl Comitato Elettrotecnico Italiano Olaszorszag
(Olasz Szabvanylgyi Szervezet)

CEl Commission Electrotechnique Internationale Svajc
(Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag)

CEMA Canadian Electrical Manufacturers’ Association Kanada
(Kanadai Villamosipari Szovetség)

CEN Comité Européen de Normalisation Eurépa
(Eurdpai Szabvanyugyi Bizottsag)

CENELEC Comité Européen de coordination de Normalisation Eurépa

Electrotechnique
(Europai Elektrotechnikai Szabvanyositasi Bizottsag)
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Minésit6 intézmények vilagszerte

Rovidités  Teljes megnevezés Orszag

CSA Canadian Standards Association Kanada
(Kanadai SzabvanyUgyi Szovetség, Kanadai
Szabvany)

DEMKO Danmarks Elektriske Materielkontrol Dénia
(Elektrotechnikai Termékek Dan Anyagellenérzési
Hivatala)

DIN Deutsches Institut fir Normung Németorszag
(Német Szabvénytgyi Intézet)

DNA Deutscher Normenausschuss Németorszag
(Német Szabvénytigyi Bizottsag)

DNV Det Norsk Veritas Norvégia
(Hajoosztalyozd tarsasag)

EN Europdische Norm (Eurépai Szabvéanyok) Eurépa

ECQAC Electronic Components Quality Assurance Eurépa
Committee
(Igazolt tulajdonsagu épitéelemek bizottsaga)

ELOT Hellenic Organization for Standardization GOroégorszag
(Gorog Szabvanyligyi Szervezet)

EOTC European Organization for Testing and Certification ~ Eurdépa
(Europai Megfelel6ség-értékelési Szervezet)

ETCI Electrotechnical Council of Ireland frorszag
(Ir Szabvénytigyi Szervezet)

GL Germanischer Lloyd Németorszég
(Hajoosztalyozo tarsasag)

HD Harmonisierungsdokument Eurépa
(Harmonizalasi Dokumentacio)

IEC International Electrotechnical Commission -
(Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag)

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers USA
(Villamos- és elektronikai mérnokok egyestilete)

IPQ Instituto Portogues da Qualidade Portugalia
(Portugal MinGségellenérz6 Intézet)

ISO International Organization for Standardization -

(Nemzetkozi Szabvanyositasi Szervezet)
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Minésit6 intézmények vilagszerte

Rovidités  Teljes megnevezés Orszag

JEM Japanese Electrical Manufacturers Association Japéan
(Japan Villamosipari Szévetség)

JIC Joint Industry Conference USA
(Ipari Csucsszervezet)

JIS Japanese Industrial Standard Japan

KEMA Keuring van Elektrotechnische Materialen Hollandia
(Elektrotechnikai Termékek Vizsgaldintézete)

LOVAG Low Voltage Agreement Group -

LRS Lloyd's Register of Shipping Nagy-Britannia
(Hajoosztalyozd tarsasag)

MITI Ministry of International Trade and Industry Japan
(Kulkereskedelmi és Ipari Minisztérium)

NBN Norme Belge (Belga Szabvanyok) Belgium

NEC National Electrical Code USA
(Nemzeti Elektrotechnikai Kéd)

NEMA National Electrical Manufacturers Association USA
(Villamosipari Szévetség)

NEMKO Norges Elektrische Materiellkontroll Norvégia
(Norvég Elektrotechnikai Termékek
Vizsgaldintézete)

NEN Nederlands Norm (Holland Szabvanyok) Hollandia

NFPA National Fire Protection Association USA
(Egyesdlt allamok-beli Tlizvédelmi Tarsasag)

NKK Nippon Kaiji Kyakai Japan
(Japan Osztalyozasi Tarsasag)

OSHA Occupational Safety and Health Administration USA
(Munkavédelmi és Munkahigiéniai Hivatal)

OVE Osterreichischer Verband fiir Elektrotechnik Ausztria
(Osztrék Elektrotechnikai Szévetség)

PEHLA Prifstelle elektrischer Hochleistungsapparate der Németorszég

Gesellschaft fiir elektrische Hochleistungsprifungen
(A nagyteljesitmény(i villamos vizsgalatokat végz6
tarsasag nagyteljesitményd villamos készilékeinek

vizsgaldintézete)
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Minésit6 intézmények vilagszerte

Rovidités  Teljes megnevezés Orszag

PRS Polski Rejestr Statkow Lengyelorszag
(Hajoosztalyozo tarsasag)

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt Németorszag
(Szovetségi Fizikai-MUszaki Hivatal)

RINA Registro ltaliano Navale Olaszorszag
(Olasz hajéosztalyozd tarsasag)

SAA Standards Association of Australia Ausztrélia

SABS South African Bureau of Standards Dél-Afrika

SEE Service de I'Energie de |'Etat Luxemburg
(Luxemburgi Szabvéanyugyi, Ellenérzé és Tanusitd
Hatosag)

SEMKO Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten Svédorszag
(Svéd Elektrotechnikai Termékek Vizsgaldintézete)

SEV Schweizerischer Elektrotechnischer Verein Svajc
(Svajci Elektrotechnikai Egyesdilet)

SFS Suomen Standardisoimisliitlo r.y. Finnorszag
(Finn Szabvanyugyi Szévetség, Finn Szabvanyok)

STRI The Icelandic Council for Standardization Izland
(Izlandi Szabvanytigyi Szervezet)

SUVA Schweizerische Unfallversicherungs-Anstalt Svajc
(Svajci Balesetbiztositd Intézet)

TOV Technischer Uberwachungsverein Németorszag
(Mszaki Feltugyelet)

uL Underwriters' Laboratories Inc. USA
(Egyesdlt Biztositasi Laboratériumok)

UTE Union Technique de I'Electricité Franciaorszag
(Elektrotechnikai Egyesulet)

VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik, Németorszag
Informationstechnik (Elektrotechnikai, Elektronikai
és Informatikai Szovetség, korabban VDE)

ZVEI Zentralverband Elektrotechnik- und Németorszég

Elektronikindustrie (Kézponti Elektrotechnikai és
Elektronikaipari Szévetség)
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Vizsgaldallomasok és vizsgalati jelek

Vizsgaléallomasok és vizsgalati jelek Europaban és Eszak-Amerikaban

A Moeller gyartmanyu késztilékek alapfel-
szereltséglikben az egész vilagra kiterjedd-
en minden szikséges mindsitéssel rendel-
keznek, az USA-t is beleértve.

Egyes késziilékek, példaul a megszakitok
alapfelszereltséglikben vildgszerte hasznal-
hatok, az USA és Kanada kivételével. Az
észak-amerikai exporthoz kilon UL- és
CSA-minGsitést kivitelben kinaljuk a készu-
lékeket.

Minden esetben figyelembe kell venni az
adott orszagra érvényes |étesitési és lize-
meltetési el6irasokat, szerelési anyagokat
és szerelési modokat, valamint a kilonleges
kordlményeket, példaul a nehezebb klima-
feltételeket.

1997 januarja 6ta minden olyan készilé-
ket, amely megfelel a kisfesziltségre vonat-
kozé eurdpai irdnyelvnek, és amelyet az
Eurépai Unidban torténd értékesitésre
szannak, el kell latni a CE-jellel.

A CE-jel tanusitja, hogy a megjelolt készi-
|ék minden mérvadé kévetelménynek és
eléirasnak megfelel. A jelolési kotelezettség
igy lehet6vé teszi ezen készllékeknek az
eurdpai gazdasdagi térségben vald korlatlan
hasznélatat.

Mivel a CE-jellel ellatott késziilékek megfe-
lelnek a harmonizalt szabvanyoknak, né-
hany orszagban mar nincs sziikség kiilon
mindsitésre és ezzel kilon jeldlésre

(—> abra lent).

Kivételt képeznek a szerelési anyagok. A
vezetékvédd kismegszakitok és az
aram-védékapcsolok készilékcsoportja
bizonyos terileteken tovabbra is
jeloléskoteles, ezért megfelelé mindsitd
jellel kell ellatni ezeket a készllékeket.

Orszag Vizsgaléallomas Jelolés  CE-jeldlési
kotelezettség

Belgium Comité Electrotechnique Belge O igen, a szerelési
Belgisch Elektrotechnisch anyagok kivételével
Comité (CEBEC)

Dania Danmarks Elektriske igen
Materielkontrol (DEMKO) @

Németorszag Verband Deutscher igen, a szerelési
Elektrotechniker (VDE) anyagok kivételével

Finnorszag FIMKO @ igen

Franciaorszag
(UTE)

Union Technique de I'Electricité

igen, a szerelési
anyagok kivételével

N
(&3
N
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Listing Recognition

vagy kilon az UL és
a CSA mingGsitd jel

Orszag Vizsgaléallomas Jelolés  CE-jeldlési
kotelezettség
Kanada Canadian Standards Association nem, kiegészitéleg
(CSA) (SP vagy kiilén az UL és
a CSA minésitd jel
Hollandia Naamloze Vennootschap tot T igen
Keuring van Electrotechnische KEL
Materialien (KEMA)
Norvégia Norges Elektriske igen
Materiellkontrol (NEMKO) @
Oroszorszag Goststandart(GOST-)R nem
(GOST-szabvany) @
Svédorszag Svenska Elektriska igen
Materielkontrollanstalten @
(SEMKO)
Svajc Schweizerischer igen, a szerelési
Elektrotechnischer Verein (SEV) @ anyagok kivételével
Csehorszag - - nem, elég a gyartod
nyilatkozata
Magyarorszag - - nem, elég a gyarté
nyilatkozata
USA Underwriters Laboratories @ nem, kiegészitéleg
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Erintésvédelemi intézkedések

IEC 364-4-41/VDE 0100: 410. rész szerinti aramiités elleni védelem

Az daramUtés elleni védelem lehet kozvetlen
érintés, kozvetett érintés, valamint mind
kodzvetlen mind kozvetett érintés elleni

védelem.

* Kozvetlen érintés elleni védelem
Emberek és haszonallatok olyan veszé-
lyek elleni védelmére irdnyuléd minden
olyan intézkedés, amelyek villamos

eszkozok aktiv (fesziltség alatt &llo) ré-
szeinek megérintésébdl adodnak.

Kozvetett érintés elleni védelem

Emberek és haszonallatok védelme olyan

nak.

Erintésvédelemi
intézkedések

veszélyekkel szemben, amelyek meghiba-
sodas esetén a hibas berendezésnek a
testiikkel vagy vezet6képes idegen tar-
gyakkal torténé megérintésébdl addd-

'

Mind kézvetlen mind
kozvetett érintés elleni

Kozvetlen érintés elleni

Kozvetett érintés
elleni védelem

védelem

Védelem torpefesziltség
alkalmazasaval:

— SELV

— PELV

A védelmet a) magaval a biztonsagos villa-
mos eszkdzzel vagy b) a létesitéskor érintés-

védelem

Védelem az aktiv részek
szigetelésével

Védelem eltakarassal
vagy burkolassal

Védelem védGakadalyok
kialakitasaval

Védelem megfelel§
tavolsag betartasaval

védelemi intézkedések alkalmazasaval vagy

9-34

Védelem az dramelldtas
automatikus
lekapcsolasaval

Véd6szigetelés [O]

Védelem nem vezetd
térrészek kialakitasaval

Védelem foldftiggetlen,
helyi potencial-kiegyen-
litéssel

Védelem biztonsagi
levalasztassal

) az a) és a b) megoldasok kombinélasaval
kell biztositani.
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Kozvetett érintés elleni védelem lekapcsolassal vagy kijelzéssel

A lekapcsolasi feltételeket az elosztorend-
szer jellege és a vélasztott védelmi berende-
zés hatarozza meg.

IEC 364-3 / VDE 0100: 310. rész szerinti rendszerek

Rendszerek a foldelés modja A tervjelek jelentése
szerint

TN-rendszer
T: ahalézat egyik pontja kdzvetlendl le van

oA 12 foldelve (izemi fold)
» ;.3 N: a készllékek vaza (teste) 6ssze van kotve
—— E az tzemi foldelGvel
'| - 1_|
! @
@ | I ,(i —
TT-rendszer
- ] T: a“hélézat _ggyik‘ p9ntja kozvetlendl le van
m 12 foldelve (Uzemi fold)
» J3 T: a készilékek vaza (teste) kozvetlentl
foldelve van, az dramforras foldelésétél
I alrh @ fliggetlentil (iizemi fold)
| E———
1® PE

I minden aktiv rész el van szigetelve a fold-
tél, vagy a halozat egyik pontja impedan-
cian keresztil 6ssze van kotve a folddel

T: a készulékek vaza (teste) kozvetlendl fol-
delve van, az &ramforras foldelésétél fig-
getlendl (izemi fold)

—
WRE

() Uzemi foldeld

@) test
(® impedancia
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IEC 364-4-1 / VDE 0100: 410. rész szerinti védéberendezés és lekapcsolasi feltéte-
lek

Az eloszto- TN-rendszer
rendszer
jellege
Védelmi Elvi kapcsolas Eddigi A lekapcsolas
megoldas elnevezés feltétele
Talaramvédel- TN-S rendszer Zs XI, = Uy
mi készlék A teljes halézaton kiilén kialaki- Zs=ahibaaramkor
tott nullavezetd és védbvezetd impedanciaja
P 1 I, = a lekapcsolast
o 12 eredményezé
b i aram, amely
Z——PE e=5s
H ¢=02s
idén belll hozza
= Y mikodésbe a vé-
SSoos delmet
Biztositok TN-C rendszer Nullazés ELS 35, A-es, du-
Kismegszakito A nullavezet6 (N) és a véd6veze- gaszplt (el
Megszakitd 6 (PE) a teljes halézatban egyet- hato, _kezben &l
len vezetévé (PEN) van Gssze- tott villamos esz-
fogva. kozoket tartalma-

26 dramkorokben
Uo = foldelt
vezet6hoz képest

’ mért névleges
Q L fesziiltség
© °

mwio—=

o
=

>
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IEC 364-4-1 / VDE 0100: 410. rész szerinti véd6berendezés és lekapcsolasi feltéte-

lek
Az eloszto- TN-rendszer
rendszer
jellege
Védelmi Elvi kapcsolas Eddigi A lekapcsolas
megoldas elnevezés feltétele
Taldramvédel- TN-C-S rendszer
mi készilék Anullavezet6 (N) és a véddévezetd
(PE) csak a halézat egy részében
van egyetlen vezetévé (PEN)
osszefogva.
Y\ L1
Fr L2
a'a gt > L3
4 +—PEN)
i hessyl Lall] &
Aram-védské- Aram-véds-  Zo X Ian = Up
P AR L1 % 2
szulék LA~ 2 kapcsolas Ian = névleges
hh I hibaaram
4 PE(N) Up=a
megengedett
I 1B | érintési
I i T fesz,(jltség
1 10 00 OH 10000 hatara*:
= (=50VAC,
= 120V DC)
Hibafeszilt-
ség-védoké-
szllék (kulon-
leges eset)
Szigetelés-
ellenérzé
készulék

*—> tablazat 9-41. oldal
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Erintésvédelemi intézkedések

IEC 364-4-1 / VDE 0100: 410. rész szerinti véd6berendezés és lekapcsolasi feltéte-

lek
Azeloszté-  TT-rendszer
rendszer
jellege
Védelmi Elvi kapcsolas Eddigi Ajelzés/lekapcsolas
megoldas elnevezés feltételei
Taldramvé- It Ry X I, = U,
delmi készii- 1 =5 Ra= a testek
e foldelinek foldelé-
si ellenallasa

T
1 ®
@ J Védsfoldelés

kito

lék
Biztositok E] E
Kismegsza- 8688 S

I, = automatikus
lekap- csolast
eredménye- z8

Megszakitd = = adram = 5 s idén
belll
Uo =a
megengedett érin-
tési feszlltség ha-
tara*:
(=50VAC,
=120V DCQ)
Aramvéds- u  Aram-véds- Ra X Inn = UL
készilék EE 5 3 kapcsolas Iz = névleges
rl L __i i b hibadram
B 553 Jﬂ¥ t
PE. PE. PE
Hibafeszuilt- 1 Hibafeszuilt- Ra: max. 200 Q
ség-védé- f’%a 0 ség-véds-
készuilék 3 kapcsolas
(kildnleges FU (FU-védelem)
eset) ]pg

*—> tablazat 9-41. oldal
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Erintésvédelemi intézkedések
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IEC 364-4-1 / VDE 0100: 410. rész szerinti véd6berendezés és lekapcsolasi feltéte-

lek

Az eloszto-
rendszer
jellege

TT-rendszer

Védelmi
megoldas

Elvi kapcsolas

Eddigi
elnevezés

Ajelzés/lekapcsolas
feltételei

Szigetelés-
ellenérzé
berendezés

Taldram-
védelmi
berendezés

B

Visszaveze-
tendd
nulléra

Ra X Ig= U, (1)

Zs X I, = Uy (2)

Ra = a foldel6vel
Osszekotott dsszes
test foldelési ellen-
allésa

Iy=az 1. hiba ese-
tén kialakulo hiba-
aram, azaz amikor
egy fazisvezetd és a
védévezetd (vagy
egy azzal sszeko-
tott test) kozott el-
hanyagolhatéan
kicsi az impedancia
Up=a
megengedett érin-
tésifesziltség haté-
ra*:

=50V AC,
=120V DC

*—> tablazat 9-41. oldal



Moeller zsebkonyv 2006. februar
Szabvanyok, képletek, tablazatok
Erintésvédelemi intézkedések

IEC 364-4-1 / VDE 0100: 410. rész szerinti véd6berendezés és lekapcsolasi feltéte-
lek

Az eloszto- IT-rendszer
rendszer
jellege
Védelmi Elvi kapcsolas Eddigi Ajelzés/lekapcsolas
megoldas elnevezés feltételei
Aram-védé- 1 Aram-védé  Ra X I = UL
berendezés vaw - L2 kapcsolas I\ = névleges

3 hibadram

P P
-

Hibafeszult- Hibafe- Ra: max. 200 Q
ségédoké- AR B sltség-
szlilék ’ +—L3  védskap-
(ktlonleges U FU csolas
eset) o | (FU-véde-

A EAPE[ JIh P Tem)

L——d S
Szigetelés- 11 Védobveze- RXIL=U
ellenérzé g& 2 t6rendszer R = testek és veltk
berendezés 1t 35 egyidejlileg megé-

H oS ,J[l ﬁ rinthetd idegen ve-
E] (R0 o zetéképes alkatré-
= szek kozottiellenal-
las
() kiegészitd
potencialkiegyenlités

*—> tablazat 9-41. oldal
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A védelmi késziléknek a berendezés vonat-  tdl az alabbi tablazatban megadott értéke-

kozé részét automatikusan le kell kapcsol-  ket. A nemzetkdzi megallapodasokban
nia. Az érintési fesziiltség nagysaga és a meghatérozott hatarfeszlltség max. 5 s
hibafesziiltség fennalldsanak id6tartama a  lekapcsolasi id6 esetén 50 V AC, illetve
berendezés egyetlen pontjan sem lépheti 120 DC.

A hiba fennallasanak megengedett maximalis id6tartama az érintési fesziiltség
fliggvényében IEC 364-4-41 szerint

? Kotelez érintési Max. meg-
tls] feszliltség engedett
5.0 — lekapcsola-
) si id6
20 [ AC et DC eff
’ I\ \%! [s]
1.0 } <50 <120 .
| 50 120 5,0
0.5 I
| 75 140 1,0
0.2 | 90 160 0,5
} 110 175 0.2
o 150 200 0,1
0.05 | 220 250 0,05
} 280 310 0,03
0.02 — ‘
50

100 200 300 400 —»
Ui
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Kabelek és vezetékek tu

A kabeleket és a vezetékeket mind az
lzemszer(en fellépd tulterhelés, mind a
teljes kor( zérlatvédelem kovetkeztében

Védelem tulterhelés esetén

Tulterhelés ellen olyan védelmi eszkdzoket
kell alkalmazni, amelyek az dramkori veze-
t6kben folyo tulterhelési aramokat még
azel6tt megszakitjak, miel6tt azok a veze-
t6k szigetelését, a csatlakozasi és 6sszeko-
tési helyeket, valamint a vezetékek és ka-
belek kornyezetét kérositd tiimelegedést
el6idézhetnének.

Vezetékek tulterhelés elleni védelméhez a
kovetkezo feltételeknek kell teljestlnitik
(forras: DIN VDE 0100-430)

==L
L=145L

aramvédelme

fellépd tulmelegedés ellen tuldramvédelmi
eszkdzokkel kell védeni.

Iz avédeni kivant dramkor vérhatéd Gzemi
arama

I; avezeték vagy a kabel dramterhelhetd-
sége

I, avédelmi eszkdz névleges drama

Megjegyzés:

Beallithato védelmi eszk6zok esetén I,

I, az az &ram, amely a készilék ismerte-
tésében meghatarozott feltételek mel-
lett a védelmi eszkoz kioldasat eredmé-
nyezi (nagyobb vizsgéaloaram)

értékei

A vezeték vonatkoztatasi

A védelmi eszk6z6k helyének megva-
lasztasa tulterhelés elleni védelemhez
Minden dramkor betdplalasi pontjanal, va-
lamint minden olyan helyen tulterhelés el-
leni védelmi eszkdzoket kell beépiteni, ahol
az aramterhelhet8ség csokken, amennyi-
ben egy elé kapcsolt védelmi eszkdz nem
képes a védelmet biztositani.
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Megjegyzés:

A kovetkezok lehetnek az dramterhelhetd-
ség csokkenésének okai:

A vezetd keresztmetszetének csokkenése,
mas vezetékfektetési mod, mas vezetGszi-
getelés, a vezetdk szdmanak megvaltozasa.
Nem szabad tulterhelés elleni védelmi esz-
kozoket beépiteni, ha az dramkor megsza-
kitasa veszélyes helyzetet teremthet.

Védelem zarlat esetén

Zérlat ellen olyan védelmi eszkozoket kell
alkalmazni, amelyek az dramkori vezet6k-
ben folyo zarlati aramokat még azel&tt
megszakitjak, miel6tt azok a vezeték szige-
telését, a csatlakozasi és Osszekotési helye-
ket, valamint a vezetékek és kabelek kor-
nyezetét karosito tulmelegedést eléidézhet-
nének.

A zarlati dramok megszakitasanak megen-
gedett tideje max. 5 s id6tartamig kozelit6-
leg az alabbi egyenlettel hatarozhatd meg:

tz(kxgz vagy Rxt=k2xS2

ahol:
t:  zérlat esetén megengedett teljes kikap-
csolési id6 masodpercben
S vezet6-keresztmetszet mm2-ben
I teljes zérlat esetén kialakul6 aram A-
ben
k: éllandd, melynek értékei
- 115, PVC-szigetelés(i rézvezet6k
esetén
— 74, PVC-szigetelés(i aluminium
vezetdk esetén
- 135, gumiszigetelésii rézvezeték
esetén
— 87, gumiszigetelés(i aluminium
vezetdk esetén
- 115, rézvezetékek lagyforrasztasos
kotése esetén

llyenkor gy kell méretezni az d&ramkéroket,
hogy tulterhelési aramokkal ne kelljen
szamolni.

Példak:

o forgd gépek gerjeszté dramkorei

o emel6méagnesek tdparamkorei

o dramvaltok szekunder dramkorei

e biztonsagi feladatokat ellaté aramkorok.

Nagyon révid megengedett kikapcsolasi
id6k (< 0,1 s) esetén az egyenlettel kisza-
mithatd k2 X $2 szorzatnak nagyobbnak
kell lennie, mint a gyarto altal az &ramkorla-
toz6 védelmi eszkdzre megadott 2 X t
érték.

Megjegyzés:

Ez a feltétel biztosan teljesll, ha vezeték-
védelemként legfeljebb 63 A névleges
4ramu biztositét valasztanak, és a legkisebb

védend6 rézvezeték-keresztmetszet lega-
ldbb 1,5 mma2.

A védelmi eszk6z6k helyének megva-
lasztasa zarlat elleni védelemhez
Minden aramkor betaplalasi pontjanal, va-
lamint minden olyan helyen zarlat elleni vé-
delmi eszkozoket kell beépiteni, ahol a zar-
lati dramterhelhetéség csokken, amennyi-
ben egy elé kapcsolt védelmi eszkdz nem
képes a szlkséges zarlatvédelmet biztosita-
ni.
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Megjegyzés:

A kovetkez6k lehetnek a zarlati aramterhel-
het6ség csokkenésének okai: a vezetd-ke-
resztmetszet csokkenése, mas fajta vezetd-
szigetelés.

Olyan dramkorokbe nem szabad zarlatvé-
delmi eszkdzoket beépiteni, ahol az dram-
kor megszakitasa veszélyes helyzetet te-
remthet.

A fazisvezetdk és a nullavezetd (k6zépsé vezetd) védelme

A fazisvezetok védelme

Minden fazisvezet6 aramkorébe be kell
épiteni tuldramvédelmi eszkozoket: a ké-
szlilékeknek mindenképpen le kell kapcsol-
niuk azt a fazist, amelyben a tularam kiala-
kult, de nem kell feltétlentl megszakitaniuk
a tobbi fazisvezet6t.

Megjegyzés:

Ha egyetlen fazisvezetd lekapcsolasa ve-
szélyt okozhat, példaul haromfazisi moto-
rok esetén, akkor az egyfézisu lekapcsolast
megfelel6 moédon meg kell akadalyozni. A
motorvédd kapcsolok és a megszakitok
mindig mind a 3 fazist lekapcsoljak.

A nullavezeté védelme:
1. Kozvetlentl foldelt csillagpontt beren-
dezésekben (TN- vagy TT-rendszerek)

Ha a nullavezetd keresztmetszete kisebb,

mint a fazisvezet6ké, akkor a nullavezetd

keresztmetszetének megfeleld tuldram-ér-

z€kel6t kell valasztani. A taldram-érzékeld-

nek mindenképpen le kell kapcsolnia a fa-

zisvezetdket, de nem kell feltétlentl meg-

szakitania a nullavezet6t.

A nullavezetében azonban elmaradhat a

talaram-érzékeld, ha

o zarlat esetén a fazisvezetSkbe iktatott
védelmi eszkdzok a nullavezet6t is védik,
és ha

* normal Gizemben a nullavezetében kiala-
kuld legnagyobb &ram joval kisebb ezen
vezetd dramterhelhet&ségének értékénél.

Megjegyzés:

Ez a feltétel akkor teljesul, ha az atvitt tel-
jesitmény a lehet6 legegyenletesebben
oszlik meg a fazisvezet6k kozott, példaul ha
a fazisvezet6k és a nullavezetd kozé csat-
lakozatott fogyasztok (Iampék és dugaszo-
|6aljzatok) felvett teljesitményének 6sszege
sokkal kisebb, mint az aramkaoron keresztl
Osszesen atvitt teljesitmény. A nullavezet6
keresztmetszete ne legyen kisebb, mint a
kovetkezd oldalon talalhato tablazatban
feltiintetett értékek.

2. Nem kozvetlentl foldelt csillagpontu
berendezésekben (IT-rendszer)
Ha a nullavezetét is le kell kapcsolni, akkor
az sszes aramkor nullavezetéjébe kiilon-
kulon olyan tuldram-érzékel6t kell beépite-
ni, amelynek megszélalasa a vonatkozo
4ramkor valamennyi aktiv vezetéjének ( a
nullavezetét is beleértve) a lekapcsolasat
eredményezi.
Ez a tuldram-érzékeld azonban elhagyhato,
ha az adott nullavezet6 megfeleld, példaul
a berendezés betaplalasaba beiktatott, vé-
delmi eszkdzzel kialakitott fed6védelemmel
zérlat ellen védve van.

A nullavezeté lekapcsolasa

Ha a nullavezetd lekapcsolasa el6 van irva, akkor
az alkalmazott védelmet gy kell kialakitani,
hogy az a nullavezetét mindig a fazisvezet6k
lekapcsoldsa utan szakithassa meg, és azok utén
ismét be lehessen kapcsolni a nullavezetét. A
4-p6lust NZM megszakitok mindig teljesitik
ezeket a feltétele- ket.
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aramvédelme
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aramvédelme

Kabelek és vezetékek tu
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Védbvezetdk minimalis keresztmetszetei DIN VDE 0100-510 (1987-06, t),
DIN VDE 0100-540 (1991-11) szerint

Védévezetd vagy PEN-vezetd?) Védévezets? kildon

Fazisvezetd Szigetelt 0,6/1 kV-os Védett Nem védett?)
erésaramu 4-er(i kabel
mm?2 mm?2 mm? mm?2 mm?2
Cu Al Cu

Max. 0,5 0,5 - 2,5 4 4
0,75 0,75 - 2,5 4 4
1 1 = 25 4 4
1,5 1,5 1,5 2,5 4 4
2,5 2,5 2,5 2,5 4 4
4 4 4 4 4 4
6 6 6 6 6 6
10 10 10 10 10 10
16 16 16 16 16 16
25 16 16 16 16 16
35 16 16 16 16 16
50 25 25 25 25 25
70 35 35 35 35 35
95 50 50 50 50 50
120 70 70 70 70 70
150 70 70 70 70 70
185 95 95 95 95 95
240 - 120 120 120 120
300 - 150 150 150 150
400 - 185 185 185 185

) PEN-vezet$ keresztmetszete = 10 mm?2 réz vagy 18 mm2 aluminium.

2) Aluminium vezeték védelem nélkili fektetési médja nem megengedett.

3)95 mm2 vagy nagyobb keresztmetszetli fazisvezetd esetén csupasz vezetd alkalmazasa
ajanlott.
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Atszamitasi tényezék
30 °C-tol eltérd kornyezeti hémeérsékletli

szerinti dramterhelhetéséget kell figyelem-

levegd esetén a levegbben szabadon veze-  be venni.

tett vezetékek és kabelek VDE 0298: 4. rész
SzigetelGanyag*) NR/SR PVC EPR
Megengedett Gzemi 60 °C 70 °C 80 °C
hémérséklet
Kornyezeti hémérséklet °C Atszamitasi tényez6k
10 1,29 1,22 1,18
15 1,22 1,17 1,14
20 1,15 1,12 1,10
25 1,08 1,06 1,05
30 1,00 1,00 1,00
35 0,91 0,94 0,95
40 0,82 0,87 0,89
45 0,71 0,79 0,84
50 0,58 0,71 0,77
55 0,41 0,61 0,71
60 - 0,50 0,63
65 - - 0,55
70 = = 0,45

*) Magasabb kornyezeti hémérsékletek
esetén a gyarto6 adatai szerint.
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Atszamitasi tényezok VDE 0298: 4. rész szerint
Tobb dramkér halmozddasa

Elrendezés Az aramkorok szama
1 2 3 4 6 9 12 15 20
16
1 Kétegelt vagy 1,00 08 0,70 070 055 050 045 040 0,40
korlzart 065 0,57 041 0,38
2 Falra szerelve 1,00 085 080 0,75 0,70 0,70 - - -
vagy padlozat- 0,79 0,72

ra fektetve
3 Mennyezetre 0,95 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 - - -

szerelve 0,81 0,72 068 064 0,61
4 Vizszintes vagy 0,97 0,87 0,77 0,73 0,72
fuggdleges 1,00 09 080 075 075 070 - - -

kabeltartoszer-
kezetre szerel-

ve
5 Kabellétrara 100 08 08 081 079 078 - - -
vagy konzolra 08 080 080 080 0,80
szerelve
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Gépek villamos berendezése

Az IEC/EN 60204-1 (VDE 0113: 1. rész) szabvany alkalmazasa

Ez a vilagszerte kotelez6 szabvany gépek
villamos berendezésére vonatkozik,
amennyiben a villamos berendezéssel fel-
szerelendd géptipusra nincs kulon
termékszabvany (C tipust szabvany).

A, Gépi berendezések biztonsdga” rész az
EU gépekre vonatkozo iranyelve értelmé-
ben az emberek, gépek és anyagok védel-
mére iranyuld biztonsagi kovetelményeket
emeli ki. A lehetséges veszélyeztetés mér-
tékét kockazatelemzéssel (EN 1050) kell
megallapitani. A szabvany tovabba a villa-
mos eszkozokkel, a tervezéssel és a felsze-
reléssel szemben tamasztott kdvetelménye-
ket, valamint az érintésvédelmi intézkedé-
sek és a kifogastalan miikodés biztositasara
vonatkozé vizsgalatokat tartalmazza.

A kovetkezé részek a szabvéany fontosabb
részeit ismertetik.

A halozatrol valé levalasztas eszkozei

(fokapcsolok)
Minden gépi berendezést kézi mikodteté-
sii levalaszt6 eszkozzel, a tovabbiakban f6-
kapcsoldval, kell ellatni. A fékapcsoléval a
gép teljes villamos berendezését le kell tud-
ni vélasztani a taphaldzatrél. A készilék
megszakitoképességének

Aramiités elleni védelem

Személyek dramités elleni védelmére meg-
felel ovintézkedéseket kell foganatositani,
melyek a kovetkezdk:

Kozvetlen érintés elleni védelem

A kozvetlen érintés elleni védelem olyan to-
kozat, burkolat alkalmazasat jelenti, amely-
et kulccsal vagy szerszammal csak szakem-
berek tudnak kinyitni. A burkolat kinyitasa
el6tt a szakembernek nem kell feltétlendl

elegendének kell lennie arra, hogy a gép
legnagyobb, fékezett allapotban Iévé mo-
torjanak dramat és a tébbi, normal tizem-
ben miikodo fogyasztd dramanak dsszegét
egyidejlleg le tudja kapcsolni.

A f6kapcsolonak Kl-allasban lezarhatonak
kell lennie. A Kl-allast csak akkor szabad
kijeleznie, ha az 6sszes érintkezéelem ko-
z0tti légkozok és kuszoutak elérték eldirt
értékuket. A fékapcsolonak csak egy, hoz-
zérendelt ttkozokkel ellatott, BE- és Kl-al-
lassal szabad rendelkeznie. Csillag-delta
atkapcsolok, irdnyvalto- és polusatkapcso-
l6k fékapcsoloként vald hasznalata ezért
nem megengedett.

Megszakitok kioldott &lldsa nem tekintendd
kapcsolasi allasnak, ezért fékapcsoloként
valé alkalmazasuk nem Utkozik akadalyok-
ba.

Tobboldali betaplalas esetén minden betap-
lalasnak sajat fékapcsoloval kell rendelkez-
nie. Ha csak az egyik fékapcsold kikapcsola-
sa kovetkeztében veszélyhelyzet allhat eld,
akkor kolcsénos reteszeléseket kell alkal-
mazni. Tavm(kodtetett kapcsoloként csak
megszakitdt szabad hasznalni. Kilon kézi
fogantyUval (kapcsoldkarral) kell ellatni és
Kl-alldsban lezarhatonak kell lennie.

kikapcsolnia a fékapcsolot. Az aktiv (fe-
szlltség alatt allo) részeknek azonban a DIN
EN 50274 vagy a VDE 0660: 514. rész
szerint kozvetlen érintés ellen védve kell
lennitik.

A fékapcsolonak az ajtoval vald reteszelése
esetén az el6z6ekben ismertetett korlatoza-
sok nem érvényesek, mivel az ajté csak ki-
kapcsolt fékapcsolo mellett nyithato ki. Vil-
lamos szakember indokolt esetben, példaul
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hibakeresés céljabol, szerszammal felold-
hatja a reteszelést. A fékapcsolot a retesze-
1és hatastalanitott allapotéban is ki kell tud-
ni kapcsolni.

Ha egy tokozatot kulcs hasznalata nélkdl
vagy a fékapcsold lekapcsolasa nélkdl is ki
kell tudni nyitni, akkor az aktiv részeknek az
IEC/EN 60529 szerint legalabb IP 2X vagy IP
XXB védettséggel kell rendelkeznitik.

Kozvetett érintés elleni védelem
llyenkor azt kell megakadalyozni, hogy szi-
getelési hiba miatt emberre veszélyes érin-
tési feszlltség alakulhasson ki. Ezen kove-
telmény teljesitéséhez az IEC 60364 vagy a
VDE 0100 szabvanyok szerinti érintésvédel-
mi intézkedéseket kell alkalmazni. Tovabbi
lehet6ség az IEC/EN 60439-1 vagy a VDE
0660: 500. rész szerinti védészigetelés

(I. érintésvédelmi osztaly) alkalmazasa.

A villamos berendezés védelme

Védelem fesziiltségkimaradas esetén
Feszultségkimaradas utan a feszlltség visz-
szatérésekor a gépeknek vagy a gépek egy
részének nem szabad 6Gnmiikodéen elindul-
niuk, ha ez veszélyes éllapotot vagy anyagi
karokat okozhat. Kontaktoros vezérlések-
nél ez a kovetelmény 6ntartd kapcsolasok-
kal kdnnyen teljesithetd.

Folytonos (tartds) érintkezést add készilé-
kekkel kialakitott kapcsolasoknal a vezérl6-
aramkor tapvezetékébe iktatott, impulzus-
érintkezést ado kilon segédkontaktor biz-
tosithatja a varatlan Gjraindulas elleni védel-
met. De a fesziiltségcsokkenési kiolddval
ellatott fékapcsold és motorvédd kapcsold
is képes megbizhatéan megakadalyozni a
fesziltség visszatérése utani onmikodd
induldst.

Tularamvédelem

A berendezés betaplalasi pontjaira érkezé
halozati csatlakozovezetékek szamara élta-
ldban nincs sztkség tuldramvédelmi készi-
lékre, mert azok tularamvédelmét a tapve-
zeték héldzati oldalan lévé védelmi eszkéz
latja el. Minden tovéabbi aramkort
biztositok- kal vagy megszakitéval kell
védeni tularam ellen.

A biztositokkal szembeni fontos kovetel-
mény, hogy azok a felhasznalasi orszagban
poétolhatdk legyenek. Ez a probléma meg-
szakitok hasznélata esetén nem &ll fenn. A
megszakitdknak rdadasul tovabbi elényei is
vannak: az 6sszes polust levalasztjak, gyors
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visszakapcsoldsi lehetdséget biztositanak és
megakadalyozzak a haromfazist fogyasz-
tok egyfazist lizemét.

Motorok tulterhelés elleni védelme
0,5 kW feletti névleges teljesitmény, foly-
tonos tizem( motorokat tulterhelés ellen
védeni kell, mig a kisebb motorok tulterhe-
|és elleni védelme csak ajanlott. A gyakran
inditott és fékezett motorokat nehéz véde-
ni, és tobbnyire kilonleges védelemre van
szikséglik. A korlatozott h(ilési motorok-
hoz kilénosen alkalmasak a beépitett h6-
érzékeldk. Emellett mindig célszer( ikerfé-
mes motorvédd relét beépiteni, mert a for-
gorész blokkolasakor megbizhaté védelmet
nyujtanak.
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Vezérlési funkciok hiba esetén

A villamos berendezés meghibasodasa ko-
vetkeztében nem szabad veszélyes allapo-
toknak kialakulniuk vagy karoknak kelet-
keznitk. A veszélyek kialakulasat alkalmas
intézkedésekkel meg kell akadalyozni. A
megfeleld intézkedések raforditasa igen
nagy és draga lehet, ha maximalis bizton-
sagra torekszenek. A tervezett hasznélattal
kapcsolatos kockazat mértékének jobb fel-
mérését segiti el6 az EN 954-1 szamu

. Vezérlések biztonsag szempontjabdl meg-
hatérozo részei, 1. rész: Altalanos iranyel-
vek a kialakitashoz" c. szabvany.

Az EN 954-1 szerinti kockazatbecslés alkal-
mazasaval a Moeller ,Gépek és berende-
zések biztonsagtechnikaja” cimd kézikony-
ve foglalkozik (rend. sz. TB 0-009).
Vészleallité eszkoz

Minden olyan gépet, amely veszélyt okoz-
hat, vészleallitd eszkozzel kell ellatni. Ez a
teljes ledllitds a féaramkorbe beiktatott
vészledllitd kapcsoldval vagy a vezérlGaram-
korben elhelyezett vészledllité mikodtets-
készilékkel valosithatd meg.

A vészledllitd eszkdz miikodtetésekor a ger-
jesztés megszlintetésével kozvetett médon
mindazon fogyasztdknak le kell kapcsolni-
uk, amelyek kézvetlen veszélyt okozhatnak.
A vészledllitasi parancs elektromechanikus
készilékeket, példaul kontaktorokat, se-
gédkontaktorokat vagy a fékapcsolo fe-
sziiltségcsokkenési kiolddjat hozhatja mi-
kodésbe.

A kozvetlen kézi miikodtetésii vészledllitd
mUkodtetdkészilékeknek gombafejl nyo-
maogombbal kell rendelkeznitik. Az érintke-
z6elemek kényszernyitasuak legyenek. A
vészledllitd eszkdz mlikodtetése utan a gé-
pet csak a reteszelés helyszinen torténd
oldésa utan szabad tudni ismét bekapcsol-
ni. A reteszoldasnak 6nmagaban nem sza-
bad Ujraindulast eredményeznie.

Tovabbi kovetelmények a vészleallitd kap-
csolokkal és a vészleallito mikodtetd készi-
|ékekkel szemben:

o A kezelGelem legyen piros szin(, a jobb
észrevehetGség érdekében sarga alatét-
tel.

o Avészledllitd eszkdzoknek veszély esetén
gyorsan és konnyen elérhetéknek kell
lennitk.

o Avészledllitésnak minden mas funkcioval
és mukodtetéssel szemben elsébbséget
kell élveznie.

o A miikod6képességrdl, kilonosen nehéz
kornyezeti feltételek esetén, rendszeres
ellendrzésekkel kell meggy6z&dni.

o Tobb vészledllitasi tartomanyra tortént
felosztés esetén legyen felismerheté a
hozzérendelés.

Miiveletek vészhelyzetben

A VESZ-KI fogalom révid és tomér kifejezés,
alkalmazasa az altalanos nyelvhasznélatban
tovéabbra is célszerd.

A VESZ-KI fogalombél azonban nem derdil
ki, hogy ezzel kapcsolatban milyen funkci-
oOkat kell elvégezni. A pontosabb megfogal-
mazhatosag érdekében az IEC/EN 60204-1
szabvanyban a , M(veletek vészhelyzet-
ben” cim alatt két egyedi funkcié ismerte-
tése taldlhato:

1. Ledllitas vészhelyzetben

Itt a veszélyt okoz6é mozgasok lehetd leg-
gyorsabb ledllitdsanak lehetdségérdl van
sz0.

2. Kikapcsolas vészhelyzetben
Amennyiben kdzvetlen érintés, példaul vil-
lamos tzemi helyiségekben lévé aktiv ré-
szek érintése kovetkeztében dramutés ve-
szélye all fenn, vészhelyzetben kikapcsolas-
ra alkalmas készilékrélkell gondoskodni.
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Nyomoégombok miikédtetéelemeinek szinjel6lései és azok jelentése

IEC/EN 60073 (VDE 0199), IEC/EN 60204-1
(VDE 0113: 1. rész) szerint

Szin Jelentés Jellemz6 alkalmazas

PIROS Vészhelyzet e vészledllitas
o tizvédelem

SARGA Rendellenesség Beavatkozas a rendellenes koril-
mények (lizemallapotok) megsziin-
tetése vagy a nemkivanatos valto-
zasok elkertlése érdekében

Z0LD Uzemszer(, normalis Biztonsagos allapotbdl térténd
inditas

KEK Kényszeritd, kotelezd Visszaallitasi funkcio

FEHER Nincs hozzarendelve kilénleges e inditas/BE (javasolt)

jelentés o leallitas/KI

SZURKE e inditas/BE
o |edllitas/Kl

FEKETE e inditas/BE

e |edllitds/Kl (javasolt)
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Jelz6lampak szinjel6lései és azok jelentése

IEC/EN 60073 (VDE 0199), IEC/EN 60204-1
(VDE 0113: 1. rész) szerint

Szin Jelentés Magyarazat Jellemz6 alkalmazas
PIROS Vészhelyzet Azonnali beavatkozast ko- o a kenési rendszer kiesése
vetel6 lehetséges veszélyre * megadott (biztonsagos)
vagy allapotokra vald figyel- hatérokon kiviil es6 hémér-
meztetés. séklet
* aberendezés egyik lényeges
része a védelmi eszkdz meg-
szblaldsa miatt leallt
SARGA Rendellenes-  Kritikus Gizemet megel6z6 * hémeérséklet (vagy nyomas)
ség allapot. eltér a normalis értéktdl
o csak korlatozott id6tarta-
mig megengedett tulterhe-
lés
o visszadllitds
zOLD Uzemszer(, Biztonsagos lizemi viszonyok e hiitéfolyadék rendben
normalis kijelzése vagy tovabbi tzemi * automatikus kazanvezérlés
folyamat megkedésének en- bekapcsolva
gedélyezése. * a gép inditasra kész
KEK Kényszerits, Szlikségvan a kezel6 beavat- o akadaly eltavolitasa
kotelezd kozasara. * atkapcsolas el6tolasra
FEHER Semleges Barmilyen jelentése lehet: * a motor lizemel

Vilagité nyomégombok szinjel6lései és azok jelentése

akkor szabad hasznalni, ha
kétség merl fel a PIROS, a
SARGA vagy a ZOLD szin
alkalmazasaval kapcsolat-

ban; vagy nyugtazas céljabol.

A vilagité nyomoégomboknal mindkét
tablazat érvényes, az elsé tablazat
vonatkozik a gombok funkcidjara.

lizemmodok kijelzése
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A veszélyek csokkentése hiba esetén

Az IEC/EN 60204-1 kiilonboz6 intézkedése-
ket nevez meg a hiba esetén jelentkezé
veszélyek csokkentésére.

A villamos berendezés meghibasodasa ko-
vetkeztében nem szabad veszélyes allapo-
toknak kialakulniuk vagy karoknak kelet-
keznitk. A veszélyek kialakulasat alkalmas
intézkedésekkel meg kell akadalyozni.

Jol bevalt kapcsolastechnikak és szerkezeti elemek alkalmazasa
0 —— L1
L2

05--7@
©)

L02

(® Minden kapcsolasi funkcié a nem fol-
delt oldalon.

(@ Kényszernyitasu érintkezékkel rendel-
kez6 kapcsolokésziilékek hasznélata
(nem tévesztendd Ossze a kényszerkap-
csolatu érintkezokkel).

(3 Ledllitas fesziltségmentesitéssel (ger-
jesztés megszlintetésével), mert ez
vezetékszakadas esetén is mikodik.

@ Hiba esetén a nemkivanatos Uzemaélla-
potokat valészin(itlenné tevé kapcsolds-
technikai megoldasok (itt a kontaktorral
és a végallaskapcsoldval egyidejlileg
torténd megszakitast).

(5 A vezérelendd készllékhez mend vala-
mennyi aktiv vezeték kapcsoldsa.
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® A vezérlaramkorok testpontjainak
Osszekotése és lizemszer( lefoldelése
(ez nem érintésvédelemre szolgal).

Redundancia

Olyan kilon készilék vagy rendszer |étezé-
sét jelenti, amely meghibasodas esetén at-
veszi a biztonsagi funkciot.
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Kiilonb6z6ség
A vezérl§ dramkorok kilonbozé mikodési

elvek szerint vagy kilonbozé fajtaju kész-
Glékekkel torténd kialakitasa.

®
A

®

o----

A

K1

(@ Funkcionalis kilonboz&ség nyit6 és zard
érintkezék kombindlasaval.

@ Készulék-kilénbozdség kilonbdzé faj-
taju kapcsolokésziilékek hasznalataval
(itt ktlonboz6 tipust segédkontakto-
rok).

(® Védelmi eszkdz nyitva

@ Visszacsatolo-aramkor

(® Védelmi eszkoz zarva

Miikodésellendrzések
Avillamos eszkdzok kifogastalan mikodése
vizsgélhaté kézi Uton vagy automatikusan.
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Villamos eszk6zok védettsége tokozassal, burkolatokkal és hasonlé
megoldasokkal az IEC/EN 60529 (VDE 0470: 1. rész) szerint

A villamos eszk6zok megfeleld tokozdssal,  szamjegy az érintéssel és idegen testekkel
burkoldssal torténd védelmét mutato vé- szembeni védelem, a masodik szamjegy
dettségét az IP bet(ikbdl és két jelol6szam-  pedig a vizzel szembeni védelem fokét adja
bdl 4llé kombinécidval adjak meg. Az elsé meg.

Erintés és idegen testek behatolasa elleni védelem

Els6 A védettség foka
szam-
jegy Megnevezés Magyarazat
0 Nincs védelem Fesziltség alatt 4ll6 vagy mozgo alkatrészeknek emberek
altal torténd véletlen megérintése ellen nincs kiiléndsebb
védelem.
A villamos eszk6z nincs védve idegen testek behatoldsa
ellen.
1 50 mm-es vagy Veszélyes részek kézhattal torténé hozzaférése ellen vé-
nagyobbidegen  dett.
testekkel szem- Az 50 mm goly6atmérd;ji érintészondanak kell6 tavolsag-
beni védelem ra kell lennie a veszélyes részektdl.

Az 50 mm golyéatméréjl targyszondanak nem szabad
teljesen behatolnia.

2 12,5 mm-es Veszélyes részek ujjal torténé hozzéaférése ellen védett.
vagy nagyobb Az 12 mm atmérgjii és 80 mm hosszy, izelt vizsgaloujjnak
idegen testekkel kell§ tavolsagra kell lennie a veszélyes alkatrészektdl.
szembeni véde- A 12,5 mm golyéatmérdjl targyszondanak nem szabad
lem teljesen behatolnia.
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Erintés és idegen testek behatolasa elleni védelem

Els6 A védettség foka
szam-

jegy Megnevezés

Magyarazat

3 2,5 mm-es vagy
nagyobb idegen
testekkel szem-

Veszélyes részek szerszammal torténé hozzéférése ellen
védett.
A 2,5 mm atmérdgjli érintészondanak nem szabad beha-

beni védelem tolnia.
A 2,5 mm atmérdjl targyszondanak egyaltaldn nem sza-
bad behatolnia.
4 1 mm-es vagy Veszélyes részek dréttal torténd hozzaférése ellen védett.

nagyobb idegen
testekkel szem-
beni védelem

Az 1,0 mm atmérgji érintészondanak nem szabad beha-
tolnia.

Az 1,0 mm &tmérdjl targyszondanak egyaltalan nem sza-
bad behatolnia.

5 Porlerakddas
elleni védelem

Veszélyes részek dréttal torténd hozzaférése ellen védett.
Az 1,0 mm atmérdjl érintészondanak nem szabad beha-
tolnia.

Teljes mértékben nincs megakadalyozva a por behatola-
sa, de olyan mennyiség(i pornak nem szabad behatolnia,
amely hatranyosan befolyasolhatja a késziilék kielégité
miikodését vagy a biztonsagot.

6 Por behatoldsa
elleni védelem

Por behatolasa
ellen tomitett

Veszélyes részek dréttal torténd hozzaférése ellen védett.

Az 1,0 mm atméréjii érintészondanak nem szabad beha-
tolnia.
Por behatoldséaval szembeni teljes védelem.

Példa védettség megadasara:

Betlijelzés

Els6 szamjegy

Mésodik szamjegy
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Viz behatolasa elleni védelem

Méso- A védettség foka

dik

szam- Megnevezés Magyarazat

jegy

0 Nincs védelem Nincs kulonosebb védelem.

1 Fliggdlegesen A fliggélegesen leesé vizcseppek nem okozhatnak kéro-
csepegd viz el- kat.
leni védelem

2 Csepeg6 viz el- A fligg6legesen lees6 vizcseppek nem okozhatnak kéro-
leni védelem a kat, ha a tokozas a fliggélegeshez képest mindkét irany-
tokozas max. ban 15°-kal meg van dontve.
15°-0s délése
esetén

3 Vizpermet el- A fliggélegeshez képest mindkét irdnybdl max. 60°-0s
leni védelem szogben permetezett viz nem okozhat karokat.

4 Fréccsend viz Barmely iranybdl a tokozésra froccsend viz nem okozhat
elleni védelem kérokat.

5 Vizsugar beha- Barmely irdnybdl a tokozasra irdnyitott, fuvokabdl kilépd
toldsaellenivé-  vizsugdr nem okozhat karokat.
delem

6 Erds vizsugar Barmely iranybol a tokozasra iranyitott, fuvokabal kilépd
behatolasa el- er6s vizsugar viz nem okozhat karokat.
leni védelem

7 Védelem id6- Kdros mennyiség(i viznek nem szabad behatolnia a tokoz-

szakos viz ala
merités hatasai
ellen

asba, ha a villamos eszkdzt szabvanyban megszabott
nyomason és ideig viz ala meritik.
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Méso- A védettség foka

dik
szam- Megnevezés Magyarazat
jegy
8 Védelem tartds Karos mennyiségl viznek nem szabad behatolnia a toko-
viz ala merités zasba, ha a villamos eszkdzt a gyarté és a hasznald kozotti
hatasai ellen megallapodasban rogzitett feltételek mellett tartésan viz
ala meritik.
A feltételeknek a 7. szamnal megszabottaknal szigorub-
baknak kell lennitik.
9K* Védelem nagy- Barmely iranybdl a tokozasra iranyitott, igen nagy nyoma-
nyomasu viz-, su, er6s vizsugdr vagy gézsugar nem okozhat karokat.
ill. g6zsugarral Viznyomas 100 bar
végzetttisztitdas  Vizhémérséklet 80 °C
esetén

* Ez a szamjel6lés a DIN 40050-9 sz. szabvanybol szarmazik.
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Az USA és Kanada szamara gyartott villamos eszk6z6k védettsége az
IEC/EN 60529 (VDE 0470: 1. rész) szerint

Az IP-védettségek csak durva kozelitéssel nincs lehet6ség, mivel a védettségi vizsga-
felelnek meg az amerikai és a kanadai vé- latok és az értékelési kritériumok kilonboz-
dettségeknek. Pontosabb dsszehasonlitdsra  nek egymastol.

A tokozés és a védettség jelolése A tokozas és a vé- Osszehasonlit-

dettség jellése a hato

NEC NFPA 70 NEMA ICS 6-1993 T B

(National (R2001) szerint® 0.1-M1985 60529

Electrical Code) EEMAC E 14-2-1993 (R1999) szerint?) DIN 40050

szerint, UL 50 szerint2) i

szerint,

NEMA 250-1997

szerint

1. tokozas-tipus 1. tokozas-tipus 1. tokozas IP20

altalanos alkalmazas tokozas altalanos

alkalmazasra

2. tokozas-tipus 2. tokozas-tipus 2. tokozas P22
csepeg viz ellen csepegd viz ellen védett csepegd viz ellen
témitett védett tokozas
3. tokozas-tipus 3. tokozas-tipus 3. tokozas P54
portomitett, esé- portomitett, eséallo, id6jarasallo
allo jégesdnek és jégnek tokozas

ellenalld

3 R tokozés-tipus 3 R tokozés-tipus

esé ellen védett esé ellen védett,
jégesének és jégnek
ellendllé

3 S tokozés-tipus 3 S tokozas-tipus

portdmitett, esé- portomitett, eséallo,
allo jégesének és jégnek
ellenalld
4. tokozas-tipus 4. tokozas-tipus 4. tokozas IP65
es6allo, vizzard portomitett, vizzard vizzaré tokozas
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A tokozés és a védettség jelolése

Atokozésésavé-  Osszehasonlit-
dettség jelolése a hato

NEC NFPA 70 NEMA ICS 6-1993 ggﬁ_g;;’,\‘o. ;Pz‘fgg/eéﬁeg
(National (R2001) szerint® 0.1-M1985 60529
Electrical Code) EEMAC E 14-2-1993 (R1999) szerint?) DIN 40050
szerint, UL 50 szerint?) i
szerint,
NEMA 250-1997
szerint
4 X tokozas-tipus 4 X tokozas-tipus IP65
esBallo, vizzaro, portémitett, vizzard, kor-
korrézioélld rozidallo
6. tokozas-tipus 6. tokozas-tipus
eséallo portémitett, vizzar, viz-

be marthato, jégesének

és jégnek ellenallo
6 P tokozés-tipus
eséallo, korrézio-
allo
11. tokozas-tipus 11. tokozas-tipus
csepeg® viz ellen csepeg® viz ellen védett,
tomitett, korro- korrézioalld, olajba mart-
Zi6alld hato
12. tokozas-tipus 12. tokozas-tipus 5. tokozas P54
portomitett, ipari alkalmazasokhoz, portomitett
csepeg® viz ellen csepeg® viz ellen tomi- tokozas

tomitett

tett, portémitett

12K
tokozés-tipus
(mint a 12. tipus)

13. tokozas-tipus
portémitett,
csepeg viz ellen
tomitett

13. tokozas-tipus
portémitett, olaj ellen
tomitett

" NEMA = National Electrical
Manufacturers Association (Nemzeti
Villamosipari Szévetség) 3
2 EEMAC = Electrical and Electronic
Manufacturers Association of Canada

(Kanadai Villamosipari és
Elektronikaipari Szovetség)

CSA = Canadian Electrical Code, Part |
(19th Edition), Safety Standard for
Electrical Installations (Kanadai
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9-64

Villamosipari Kod, 1. rész (19. kiadas),
Villamos szerelési biztonsagi szabvéany)

A szabvanyban hasznalt magyar és

angol fogalmak:

ltalanos alkalmazas: general
purpose

csepegd viz ellen drip-tight

tomitett:

portémitett: dust-tight

eséallo: rain-tight

esé ellen védett: rain-proof

id6jarasallo: weather-proof
vizzaré: water-tight
folyadékba mérthaté:  submersible

jégalle:

ice resistant

jégesének ellenallod:

sleet resistant

korrézioallo:

corrosion
resistant

olaj ellen tomitett:

oil-tight
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Aramnem

Alkalma-

z&si

kategoria

Jellemzd alkalmazasi esetek

Normal

alkalmazasi
feltételek

I = bekapcsolasi aram, I. = kikapcsolasi
(megszakitasi) aram,

I = névleges lizemi aram, U = fesziltség,
Ue = névleges lzemi feszlltség

U, = visszatérd feszlltség,

to,095 = az allandésult dram 95%-anak
eléréséig tartd idé ms-ban.

P = U, X I, = névleges teljesitmény W-ban

Bekapcsolés

U

Ue

Viltakozd
aram

AC-12

Ellenallas-terhelések és optocsatolok be-
meneti koreiben lévo félvezetds terhelések
vezérlése

AC-13

Transzforméatorral levélasztott félvezetds
terhelések vezérlése

AC-14

Kis elektromagneses terhelések vezérlése
(max. 72 VA)

AC-15

Elektromagneses terhelések vezérlése
(72 VA-nél nagyobb)

Egyen-
aram

DC-12

Ellenallas-terhelések és optocsatolok be-
meneti koreiben lévo félvezetds terhelések
vezérlése

DC-13

Elektromagnesek vezérlése

DC-14

Az dramkorben takarék-ellenalldsokkal
rendelkez6 elektromégneses terhelések
vezérlése

10

IEC 60947-5-1, EN 60947-5-1 (VDE 0600: 200. rész) szerint
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Szabvanytol eltérd alkalmazasi feltételek

Kikapcsolas Bekapcsolas Kikapcsolas
cos ¢ I U s ¢ I U cos ¢ I U cos ¢
L Ue L Ue L Ue
0,9 1 1 0,9 = — _ _ _ _
0,65 1 1 0,65 10 1.1 0,65 1.1 1.1 0,65
0,3 1 1 0,3 6 1.1 0,7 6 1.1 0,7
0,3 1 1 0,3 10 11 0,3 10 1,1 0,3
to,95 I U to,95 I U to,95 I U to,95
Ie Ue Ie Ue Ie Ue
1 ms 1 1 1 ms = = = = = =
6 X P 1 1 6 x P 1,1 1,1 6 x PV 1,1 1,1
6 X P
15 ms 1 1 15 ms 10 1.1 15 ms 10 1.1 15ms

DA ,6 X P" érték tapasztalati Gton meghatarozott 6sszefliggés, amely a legtobb max.
P =50 W teljesitmény( egyendram( magneses terhelésnek megfelel, ahol 6 [ms)/[W] =
300 [ms]. Az 50 W-ndl nagyobb névleges teljesitmény( terhelések kis, parhuzamosan
kapcsolt terhelésekb6l tevédnek dssze. Ezért a 300 ms érték - fiiggetlendl a teljesitmény
nagysagatol - felsé hatérnak tekintendé.
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Osztalyba sorolas Rovid jelolés Termikus
max. névleges fesziiltségnél folytonos
aram
Valtakozo fesziiltség 600 V 300V 150 V A
Erds igénybevétel A600 A300 A150 10
(Heavy Duty) A600 A300 - 10
A600 - - 10
A600 - - 10
Normal igénybevétel B600 B300 B150 5
(Standard Duty) B600 B300 - 5
B600 - - 5
B600 - - 5
C600 C300 C150 2,5
€600 C300 - 2,5
€600 - - 2,5
C600 - - 2,5
- D300 D150 1
- D300 - 1
Egyenfesziiltség
Erés igénybevétel N600 N300 N150 10
(Heavy Duty) N600 N300 - 10
N600 - - 10
Normal igénybevétel P600 P300 P150 5
(Standard Duty) P600 P300 - 5
P600 = = 5
Q600 Q300 Q150 2,5
Q600 Q300 = 2,5
Q600 - - 2,5
- R300 R150 1,0
- R300 - 1,0

UL 508, CSA C 22.2-14 és NEMA ICS 5 szerint
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Kapcsoloképesség

Névleges Bekapcsolasi Kikapcsolasi Bekapcsolas Kikapcsolas
feszlltség V aram A aram A VA VA
120 60 6 7200 720
240 30 3 7200 720
480 15 1,5 7200 720
600 12 1,2 7200 720
120 30 3 3600 360
240 15 1,5 3600 360
480 7,5 0,75 3600 360
600 6 0,6 3600 360
120 15 1,5 1800 180
240 7.5 0,75 1800 180
480 3,75 0,375 1800 180
600 3 0,3 1800 180
120 3,6 0,6 432 72
240 1,8 0,3 432 72
125 2,2 2,2 275 275
250 1,1 1,1 275 275
301 ... 600 0,4 04 275 275
125 1,1 11 138 138
250 0,55 0,55 138 138
301 ... 600 0,2 0,2 138 138
125 0,55 0,55 69 69
250 0,27 0,27 69 69
301 ... 600 0,10 0,10 69 69
125 0,22 0,22 28 28
250 0,1 0,11 28 28
301 ... 600 - - - -

9-69
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Aramnem  Alkalma-

Jellemz6 alkalmazasi esetek

Az elektromos

zasi I = bekapcsolasi aram élettartam igazolasa

kategoéria I = kikapcsolasi (megszakitasi) aram =
I, = névleges izemi dram Bekapcsolas
U = feszliltség I I U
Ue = névleges lizemi feszlltség e - e
U, = visszatéro fesziltség A L Ue

Véltakozo  AC-1 Nem induktiv vagy kis mértékben induktiv minden 1 1
aram terhelések, ellendllasfiitési kemencék érték

AC-2 Csuszogydiris motorok: inditas, minden 2,5 1
kikapcsolas érték

AC-3 Kalickés forgorészi motorok: inditas, L=17 6 1
kikapcsolas tizem kozben® I.>17 6 1

AC-4 Kalickas forgorészii motorok: inditas, L.=17 6 1
ellendramu fékezés, forgasiranyvaltas, I.>17 6 1
léptetés

AC-5A Gazkistléses lampak kapcsolasa

AC-5B Izz6lampak kapcsolasa

AC-6A3 Transzformatorok kapcsolasa

AC-6B3) Kondenzétortelepek kapcsoldsa

AC-7A Kis mértékben induktiv terhelések a gyarto
héztartasi készulékekben és hasonld adatai szerint
alkalmazasoknal

AC-7B Motoros terhelés haztart. készilékekben

AC-8A Hermetikusan zart
httékompresszor-motorok vezérlése a
tulterhelés-kioldok kézi visszaallitasaval®)

AC-8B Hermetikusan zart
httékompresszor-motorok vezérlése a
tulterhelés-kioldok automatikus
visszaallitasaval®)

AC-53a Kalickés forgorészli motor vezérlése

félvezet6s kontaktorokkal




Kontaktorok alkalmazasi kategériai
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A kapcsoloképesség igazolasa

Kikapcsolas Bekapcsolas Kikapcsolas
L 2 I LU
cosp — cosp — — — cosp — — s ¢
L U A L. Ue I Ue
0,95 1 1 0,95 minden 1,5 1,05 0,8 1,5 1,05 0,8
érték
065 25 1 0,65 minden 4 1,05 065 4 1,05 0,8
érték
0,65 1 0,17 065 =100 8 1,05 045 8 1,05 0,45
0,35 1 0,17 035 IL>100 8 1,05 035 8 1,05 0,35
0,65 6 1 065 IL=100 10 1,05 045 10 1,05 0,45
035 6 1 0,35 [I.>100 10 1,05 0,35 10 1,05 0,35
3,0 1,05 045 3,0 1,05 0,45
1,52 1,052 1,52 1,052
1,5 1,05 0,8 1,5 1,05 0,8
8,0 1,057 8,0 1,051
6,0 1,051 6,0 1,050
6,0 1,050 6,0 1,051
8,0 1,05 035 80 1,05 0,35
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Aramnem  Alkalma-

Jellemzé alkalmazasi esetek

Az elektromos

z&si I = bekapcsolasi dram élettartam
kategdria I = kikapcsoldsi (megszakitasi) aram igazolasa
I, = névleges lizemi &ram =
U = fesziiltség Bekapcsolas
Ue = névleges lizemi feszlltség
. P 2 I I U
U, = visszatérd feszlltség il S
A L U
Egyendram  DC-1 Nem induktiv vagy kis mértékben minden 1 1
induktiv terhelések, ellenallasfiités(i érték

kemencék

Mellékaramkord motorok: inditas, el-
lendramu fékezés, forgasiranyvaltas,
|éptetés, dinamikus (ellenallasos)
fékezés

minden 2,5
érték

Soros gerjesztési motorok: inditas,
ellendramu fékezés, forgésiranyval-
tas, léptetés, dinamikus (ellenallasos)
fékezés

minden 2,5
érték

DC-6

Izzélampak kapcsolasa

IEC 947-4-1, EN 60947 VDE 0660: 102. rész szerint

D cosp=0,45:1 = 100 A esetén; cos ¢ = 0,35: I, > 100 A esetén.

2) A vizsgalatokat izzélampas terheléssel kell elvégezni.
3) Itt a vizsgélati adatok egy kiilon tablazatnak megfeleléen az AC-3 vagy az AC-4
vizsgélati értékeibd| vezetenddk le.
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A kapcsoloképesség igazolasa

Kikapcsolas Bekapcsolas Kikapcsolas
I U, L I U I U,
LR —  — LR — — — LR — — /R
ms L U ms A L Ue ms L Ue ms
1 1 1 1 minden 1,5 1,05 1 1,5 1,05 1
érték
2 25 1 2 minden 4 1,05 2,5 4 1,05 2,5
érték
7,5 25 1 7,5 minden 4 1,05 15 4 1,05 15
érték 1,5 1,05 1,52 1,052)

korlatozott idejii ellendramu fékezéshez, példaul egy gép bedllitdsahoz szabad

hasznélni. llyenkor a mikodtetések szama nem lehet tébb, mint percenként 6t vagy

tiz percenként tiz.

5 A hermetikusan zart hiitékompresszornal a kompresszor és a motor k6z6s hazba van

beépitve, killsé tengely vagy tengelytomités nélkil, és a motor hiit6folyadékkal
lzemel.
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Aramnem Alkalmazasi Jellemzd alkalmazasi esetek Az
kategoria I = bekapcsolasi d&ram elektromos
I. = kikapcsolasi (megszakitasi) dram élettartam
I, = névleges lizemi dram igazoléasa

U = feszliltség
Ue = névleges lizemi feszliltség

Bekapcsolas
U, = visszatér6 feszlltség

I I
A I
Véltakozd AC-20A(B)?  Terhelésmentes feltételek melletti be- minden
aram és kikapcsolas érték
AC-21A(B)?  Ellendllas-terhelések kapcsolasa, kis minden 1
mértékd tulterhelést is beleértve érték
AC-22 A(B)?  Vegyes ellenallas- és induktiv terhelések minden 1
kapcsolasa, kis mértéki tulterhelést is érték
beleértve
AC-23A(B)?  Motoros terhelések és mas erésen minden 1
induktiv terhelések kapcsoldsa érték
I I
A Ity
Egyendram DC-20A(B)2  Terhelésmentes feltételek melletti be- minden 1
és kikapcsolas érték
DC-21A(B)2  Ellendllas-terhelések kapcsoldsa, kis minden 1
mérték( tulterhelést is beleértve érték

DC-22 A(B)2  Vegyes ellenallas- és induktiv terhelések minden 1
kapcsolasa, kis mértéki tulterhelést is érték
beleértve (pl. mellékaramkord motorok)

DC-23A(B)2  Er6sen induktiv terhelések kapcsolasa minden 1
(pl. soros gerjesztési motorok) érték

IEC/EN 60947-3 (VDE 0660: 107. rész) szerinti terheléskapcsolokhoz,

levalasztokapcsolokhoz, szakaszolokhoz és biztosité-kapcsolo kombinaciokhoz

1) Ha a kapcsolokészilékre bekapcsold- és/vagy megszakito-képesség is meg van adva,
akkor a gyartonak meg kell adnia az dram és a teljesitménytényez6 (id6éllandd)
értékeit.

2 A: gyakori mikodtetés, B: alkalomszer(i miikodtetés.

9-74



Szabvanyok, képletek, tablazatok
Szakaszolékapcsoldk alkalmazasi kategoriai

Moeller zsebkonyv 2006. februar

A kapcsoloképesség igazolasa

Kikapcsolas Bekapcsolas Kikapcsolas

U L U I, I U I U,

— cos — — cos — - cos - — cos

Ue v I U v A I Ue ¢ I Ue &

nooon noon N minden 1) 1) 1)
érték

1 095 1 1 0,95 minden 15 1,05 0,95 1,5 1,05 0,95
érték

1 0,8 1 1 0,8 minden 3 1,05 065 3 1,05 0,65
érték

1 0,65 1 1 0,65 L =100 10 d 045 8 d 0,45
I.>100 10 4 035 8 J 0,35

U LR I U /R I I U /R I U, LR

— ms — — ms — - — ms - ms

Ue I U A I Ue I Ue

noon ) minden 1 1) 1) D) b 1)
érték

1 1 1 1 1 minden 1,5 1,05 1 1,5 105 1
érték

1 2 1 1 2 minden 4 1,05 25 4 1,05 25
érték

1 7,5 1 1 7,5 minden 4 1,05 15 4 1,05 15
érték
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Névleges motoraramok

Haromfazisi motorok névleges motoraramai (iranyértékek kalickas forgorészi

motorokhoz)

A lehetd legkisebb zarlati biztosito
haromfazisi motorokhoz

A max. érték a kapcsolokészilékhez, illetve
a motorvédd reléhez igazodik.

A névleges motoraramok normal belsé és
kils6 fellleti hiités(, 1500 perc! fordulat-
szamu haromfazisi motorokra érvényesek.

Kozvetlen Az inditasi dram a motor

inditas: névleges aramanak max.
6-szorosa, a felfutdsi idé
max. 5s.

Y/A inditas: Az inditési aram a motor

névleges aramanak max.
2-szerese, a felfutasi id6
max. 15s.

A tapkorbe iktatott
motorvéda relét a motor
névleges draménak
0,58-szorosara kell
bedllitani.

A biztositok névleges aramai Y/A inditas-
nal a haromfazist cstiszogy(irds forgorészi
motorokra is érvényesek.

Nagyobb névleges dram, inditési aram és/
vagy hosszabb inditasi id6 esetén a tablaza-
ti értéknél nagyobb dramu biztositot kell
vélasztani.

A tablazat ,lomha”, illetve ,gL"-karakte-
risztikdju biztositokra (DIN VDE 0636) vo-
natkozik.

aM-karakterisztikaju NH-biztositok
esetén a motor névleges aramaval
megegyez6 aramu biztositot kell
valasztani.
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Motorteljesitmény 230 V 400 V
Névleges Biztositd Névleges Biztositd
motoraram e, Yy MOMERM svet. Y7
inditas A inditas A
kw cose M[% A A A A A A
006 07 58 037 2 - 0,21 2 -
009 07 60 054 2 - 0.31 2
012 07 60 072 4 2 0,41 2
018 07 62 1,04 4 2 06 2 -
025 07 62 14 4 2 08 4 2
037 072 66 2 6 4 11 4 2
055 075 69 27 10 4 15 4 2
075 0,79 74 32 10 4 1,9 6 4
11 081 74 46 10 6 26 6 4
15 081 74 63 16 10 36 6 4
22 081 78 87 20 10 5 10 6
3 082 8 115 25 16 6,6 16 10
4 082 8 148 32 16 85 20 10
55 082 8 196 32 25 11,3 25 16
75 082 8 264 50 32 15,2 32 16
1 084 87 38 80 40 21,7 40 25
15 084 88 51 100 63 29,3 63 En
185 084 88 63 125 80 36 63 40
2 08 92 7 125 80 a4 80 50
30 08 92 9% 200 100 55 100 63
37 08 92 117 200 125 68 125 80
45 0,86 93 141 250 160 81 160 100
55 08 93 173 250 200 99 200 125
75 086 94 233 315 250 134 200 160
90 08 94 279 400 315 161 250 200
110 0,86 94 342 500 400 19 315 200
132 087 95 401 630 500 231 400 250
160 087 95 486 630 630 279 400 315
200 087 95 607 800 630 349 500 400
250 0,87 95 - - - 437 630 500
315 087 9% - - - 544 800 630
400 088 96 - - - 683 1000 800
450 0,88 96 - - - 769 1000 800
500 088 97 - - - - - -
560 0,88 97 - - - - - -
630 088 97 - - - - - -
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Névleges motoraramok

Motorteljesitmény 500 V 690 V

Névleges Biztositd Névleges Biztositd

elorian Kozvetl. Y7 fhotorrany Kozvetl. Y7

inditas A inditas A

kw cose M[% A A A A A A
0,06 0,7 58 0,17 2 - 0,12 2 -
0,09 0,7 60 0,25 2 - 0,18 2 -
0,12 0,7 60 0,33 2 - 0,24 2 -
0,18 0,7 62 0,48 2 = 0,35 2 -
025 0,7 62 0,7 2 - 0,5 2 -
037 0,72 66 0,9 2 2 0,7 2 -
055 075 69 12 4 2 0,9 4 2
0,75 0,79 74 1,5 4 2 11 4 2
11 081 74 21 6 4 1,5 4 2
1,5 081 74 29 6 4 2,1 6 4
2,2 081 78 4 10 4 2,9 10 4
3 0,82 80 53 16 6 3,8 10 4
4 0,82 83 6,8 16 10 4,9 16 6
5,5 0,82 86 9 20 16 6,5 16 10
7,5 082 87 12,1 25 16 8,8 20 10
" 084 87 17,4 32 20 12,6 25 16
15 0,84 88 23,4 50 25 17 32 20
185 084 88 28,9 50 32 20,9 32 25
22 084 92 33 63 32 23,8 50 25
30 085 92 44 80 50 32 63 32
37 086 92 54 100 63 39 80 50
45 086 93 65 125 80 47 80 63
55 086 93 79 160 80 58 100 63
75 086 94 107 200 125 78 160 100
90 086 94 129 200 160 93 160 100
110 086 94 157 250 160 14 200 125
132 087 95 184 250 200 134 250 160
160 0,87 95 224 315 250 162 250 200
200 087 95 279 400 315 202 315 250
250 0,87 95 349 500 400 253 400 315
315 0,87 96 436 630 500 316 500 400
400 0,88 96 547 800 630 396 630 400
450 0,88 96 615 800 630 446 630 630
500 0,88 97 - - - 491 630 630
560 0,88 97 - - - 550 800 630
630 0,88 97 - - - 618 800 630
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Névleges motoraramok

Eszak-amerikai haromfazisi motorok névleges aramai?

Motorteljesitmény Névleges motoraram A-ben?

LE 115V 230 V3 460 V 575V
72 4,4 2,2 1.1 0,9
3/4 6,4 3,2 1,6 1,3
1 8,4 4,2 2,1 1,7
11/2 12 6,0 3,0 2,4
2 13,6 6,8 3,4 2,7
3 9,6 4,8 3,9
5 15,2 7,6 6,1
712 22 1 9
10 28 14 1
15 42 21 17
20 54 27 22
25 68 34 27
30 80 40 32
40 104 52 41
50 130 65 52
60 154 77 62
75 192 96 77
100 248 124 99
125 312 156 125
150 360 180 144
200 480 240 192
250 302 242
300 361 289
350 414 336
400 477 382
450 515 412
500 590 472
DForras:  1/2-200 LE = NEC Code, 430-150. tablazat

= CSA-C22.1-1986, 44. tablazat
250-500LE  =UL508, 52.2. tdblazat

2 A megadott névleges motoraramok iranyértéknek tekintendék. A pontos értékeket a
gyarto6 adatlapjai, illetve a motorok adattablai tartalmazzak.

3) A 208 V-o0s motorok /200 V-os motorok névleges dramaként az azonos teljesitmény
230 V-0s motorok névleges d&ramanal 10 - 15%-kal nagyobb értéket lehet figyelembe
venni.
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Vezeték- és kabelbevezetések kabelatvezeté kupakokkal

Vezetékek tokozott késziilékekbe vald be-
vezetése atvezetd kupakok felhasznalasaval
egyszer(ibben és jobban elvégezhetd.

Kabelatvezeté kupakok
Vezetékeknek tokozatokba valé kozvetlen
és gyors bevezetésére és zarédugoként

egyarant hasznalhatok.

Metrikus Vezeték- Furatat- Kabel- Alkalmazott Kabel-
membranos bevezetés méré kiilsé kabel NYM/NYY, atvezetd
kabelatve- atméro- 4-erii tipus
zetok je
mm mm mm?
M16 16,5 1-9 HO3VV-F3 X 0,75 KT-M16
NYM 1 X 16/3 X 1,5
M20 20,5 1-13 HO3VV-F3 x 0,75 KT-M20
NYM 5 x 1,5/5 X 2,5
. P66 M25 25,5 1-18 HO3VV-F3 x 0,75 KT-M25
Py NYM 4x 10
beépitett
membra- M32 32,5 1-25 HO3VV-F3 x 0,75 KT-M32
nos kabel- NYM 4 X 16/5 X 10
atvezetdvel
* Polietilén
és hére
lagyulo
elasztomer
anyag,
halogén-
mentes
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Vezeték- és kabelbevezetések kabeltomszelencékkel

EN 50262 szerinti metrikus

kabeltomszelencék

9,10, 12, 14 vagy 15 mm hossz( menettel.

Kabeltomsze- Vezeték- Furat- Kabel- Alkalmazott Kabelat-
lencék bevezetés  atmé- kiilsé kabel NYM/NYY, vezetd
ré atmeé- 4-eri tipus
réje
mm mm mm?
M12 12,5 3-7 HO3VV-F3 x 0,75 V-M12
NYM 1 x 2,5
M16 16,5 4,5-10 HO5VV-F3 x 1,5 V-M16
NYM 1 x 16/3 X 1,5
M20 20,5 6-13 HO5VV-F4 X 2,5/3 x 4 V-M20
NYM 5 x 1,5/5 x 2,5
e Ellenanyaval
és beépitett  M25 25,5 9-17 HOSWV-F5 x 2,5/5 x 4 V-M25
hizasmente- NYM 5 X 2,5/5 X 6
sitGvel
« P63, 5 bar- M32 32,5 13-21 NYM 5 x 10 V-M32
ig, poliamid, M32 32,5 18-25 NYM5Xx 16 V-M32G"
halogén-
mentes M40 40,5 16-28 NYM5 X 16 V-M40
M50 50,5 21-35 NYM 4 x 35/5 x 25 V-M50
M63 63,5 34 -48 NYM 4 x 35 V-M63

1 Nem felel meg az EN 50262 szabvanynak.
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Vezetékek

Vezetékek és kabelek kiilsé atmérdje

A vezetéerek Korilbelili kiilsé atmérd (tobbféle gyartmany atlagértéke)
szama NYM NYY HO5 HO7 NYCY

RR-F RN-F NYCWY

Keresztmetszet mm mm mm mm mm
mm?2 max. max. max.

2 X 1,5 10 11 9 10 12
2 X 2,5 11 13 13 11 14
3 x 1,5 10 12 10 10 13
3 x 2,5 11 13 "1 12 14
3 x 4 13 17 - 14 15
3 X 6 15 18 - 16 16
3 x 10 18 20 - 23 18
3 x 16 20 22 - 25 22
4 X 1,5 11 13 9 11 13
4 x 2,5 12 14 11 13 15
4 x 4 14 16 - 15 16
4 x 6 16 17 - 17 18
4 x 10 18 19 - 23 21
4 x 16 22 23 - 27 24
4 x 25 27 27 - 32 30
4 x 35 30 28 - 36 31
4 x 50 - 30 - 42 34
4 x 70 - 34 - 47 38
4 x 95 - 39 - 53 43
4 x 120 - 42 - - 46
4 x 150 - 47 - - 52
4 x 185 - 55 - - 60
4 x 240 - 62 - - 70
5 x 1,5 11 14 12 14 15
5 x 2,5 13 15 14 17 17
5 x 4 15 17 - 19 18
5 X 6 17 19 - 21 20
5 x 10 20 21 - 26 =
5 x 16 25 23 = 30 =
8 X 1,5 - 15 = = =
10 x 15 - 18 - - -
16 x 15 - 20 = = =
24 x 1,5 = 25 = = =
NYM: kabelszer(i vezeték NYCY: koncentrikus vezet6jl és mianyag
NYY: mianyag kopeny( kabel kopenyl kéabel

HO5RR-F: kénny( gumiszigetelés(i tomlé- NYCWY: koncentrikus hulldmalaku

vezeték vezetdjli és mianyag kopenyl kabel

(NLH + NSH)

9-83



Moeller zsebkonyv 2006. februar

Szabvanyok, képletek, tablazatok

Vezetékek

Kabelek és vezetékek tipusjelében hasznalt betiijelek

L]

A meghatarozas jele

Harmonizalt meghatarozas H
Elismert nemzeti tipus A
Névleges fesziiltség Uo/U

300/300V 03
300/500V 05
450/750V 07
A szigetelés anyaga

PVC \
Természetes és/vagy sztirol-butadiéngumi R
Szilikongumi S
A kdpeny anyaga

PVC \
Természetes és/vagy sztirol-butadiéngumi R
Poliklorprén-gumi N
Uvegszélszovet J

Textilszovet T
A felépités jellegzetességei

Lapos, oszthato vezeték H
Lapos, nem oszthato vezeték H2
A vezet6 kialakitasa

Egyvezetékes -u
Tobbvezetékes -R
Soker(, vezetd fixen fektetett vezetékeknél -K
Soker( vezetd, hajlékony vezetékeknél -F
Soker( vez., klildndsen hajl. vezetékeknél -H
Lapos hajlékony huzalsodrat -Y
Erek

Védovezetd

Védbvezetd nélkl X
Véddvezetdvel G

A vezet6 névledes keresztmetszete
Példak vezetékek teljes korii jelolésére
PVC szigetelés(, 0,75 mm?2 keresztmetsze-
0, soker( huzalozo vezeték: HO5V-K 0,75
fekete

9-84

Nehéz, gumiszigetelés(, 3-er(, 2,5 mm?
keresztmetszet(, z6ld-sarga védévezetd
nélkili tomlévezeték: AO7RN-F3 X 2,5
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Vezetékek

Eszak-amerikai vezeték-keresztmetszetek atszamitasa mmz2-re

USA/Kanada Eurépa

AWG/circular mills mm? mm?
(pontos) (legkdzelebbi szabv. érték)

22 0,326 0,4

21 0,411

20 0,518 0,5

19 0,653

18 0,823 0,75

17 1,04 1

16 1,31 1,5

15 1,65

14 2,08

13 2,62 2,5

12 3,31 4

1" 4,17

10 5,26 6

9 6,63

8 8,37 10

7 10,50

6 13,30 16

5 16,80

4 21,20 25

3 26,70

2 33,60 35

1 42,40

1/0 53,50 50

2/0 67,40 70

3/0 85

4/0 107 95
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Vezetékek
USA/Kanada Eurépa
AWG/circular mills mm?2 mm?2

(pontos) (legkdzelebbi szabv. érték)

circular mills
250.000 127 120
300.000 152 150
350.000 177 185
400.000 203
450.000 228
500.000 253 240
550.000 279
600.000 304 300
650.000 329
700.000 355
750,000 380
800.000 405
850.000 431
12900.000 456
950.000 481
1.000.000 507 500
1.300.000 659 625

A, circular mills”-ben megadott keresztmetszet-méretek mellett a ,MCM"
mértékegységet is gyakran hasznaljak: 250.000 circular mills = 250 MCM
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Vezetékek
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Szabvanyos transzformatorok névleges aramai és zarlati aramai

Névleges feszliltség

400/230 V 525V
Uy
Zarlatifeszilt- 4% 6 %
ség Uk
Névleges Névleges Zérlatidram Névleges
teljesitmény aram aram

I I I
kVA A A A A
50 72 1805 - 55
100 144 3610 2406 110
160 230 5776 3850 176
200 288 7220 4812 220
250 360 9025 6015 275
315 455 11375 7583 346
400 578 14450 9630 440
500 722 18050 12030 550
630 909 22750 15166 693
800 1156 - 19260 880
1000 1444 - 24060 1100
1250 1805 - 30080 1375
1600 2312 - 38530 1760
2000 2888 - 48120 2200
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Vezetékek
690/400 V
4% 6 % 4% 6 %
Zarlatidram Névleges Zérlatiaram
aram

I’ In I

A A A A A
1375 - 42 1042 -
2750 1833 84 2084 1392
4400 2933 133 3325 2230
5500 3667 168 4168 2784
6875 4580 210 5220 3560
8660 5775 263 6650 4380
11000 7333 363 8336 5568
13750 9166 420 10440 7120
17320 11550 526 13300 8760
- 14666 672 - 11136
- 18333 840 = 13920
- 22916 1050 - 17480
- 29333 1330 - 22300
- 36666 1680 - 27840
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Képletek

Ohm-t6rvény

U U
U=1IxR [V] I:E[A] R:T[Q]
Vezetékszakasz ellenallasa
| . . - m
= — . x =57
R XA [Q] réz esetén: P
[ = a vezetd hossza [m] aluminium x =331
- esetén: Qmm’
¥ = vezetSképesség [m/Qmmz2]  vas esetén: x =83 LZ
Qmm
A= a2 vezet keresztmetszete cink esetén: x = 15,5 5
[mm?2] Qmm
Ellenallasok
Fojtotekercsek X = 2xmxfxLl[Q]
i _ 1
Kondenzatorok Xc = TXRTRC [Q]
Latszdlagos ellenallas
9 7= R+ —x)? 7= q
s
L = induktivitas [H] f = frekvencia [Hz]
C = kapacitas [F] o = fazisszog
X, = induktiv ellenallas (reaktancia) [Q]
Xc = kapacitiv ellenallas (reaktancia) [€2]
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa
2 parhuzamos ellenallas eredd ellenélldsa: 3 parhuzamos ellenallas eredd
ellenallasa:
7R1><R2 B Ry xRy xRy
9 = R, 7R, (Y Ry = xR xRyt Rx, L

Altaldnos szamitasi modszer:

S R R N V2o

1
ROR R A 7, T/l

1,11
LI N
KR L1791
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Képletek

Villamos teljesitmény

Teljesitmény Aramfelvétel
. P
Egyendram P=UxI[W] / D[AJ
Egyféazisu valtakozo aram = /= —-—P—-[A]
gy P = UxIxcosp[W] Ux cosg
P

Haromfazisu valtakozo aram P = /3xUxIxcoso[W]  /

2 parhuzamosan futé vezetd kozott fellépd er6hatas

b
J3x U xcosg

Két, I és I, arammal tjart vezetd

_02x/Axhxs

A [N] h
a I . BT
2
s = aldtdmasztasi tavolsag
[cm] *<—S>¢

a = vezetdk kozotti tavolsag
[em]

3 parhuzamosan futé vezetd kozott fellépo er6hatas

Hérom, I darammal atjart vezetd

£, = 0,808 x A[N]

F, = 0,865 x A[N]

A

O
(]
O

0,865 x A[N]




Moeller zsebkonyv 2006. februar
Szabvanyok, képletek, tablazatok
Képletek

Fesziiltségesés

Ismert teljesitmény Ismert dram
. _ 2xIxP _2xIxl

Egyenaram AU = IxAxU [Vl AU = —xxA [V]
Egyfazisu véltakozd _ 2xIxP _ 2xlx|
aram Ay A xAxU vl AU xxA x cosq [V]
Haromfazistvaltakozo _ _Ixp _ x|
Poiis AU TXAXU vl AU = ﬁxmxcosq) V1
Adott fesziiltségeséshez tartozo keresztmetszet meghatarozasa
Egyendram Egyfazisu valtakozd dram Haromfazisu valtakozo aram
Ismert teljesitmény

_ 2xIxP 2 _ 2xIxP 2 _ _IxpP 2

7x><u><U[mm] A XxuxU[mm] A xxuxU[mm]
Ismert aram

_2xIxl| 2 2xIxl _ [x|
A= XU [mm~] A= XU xcosq)[mm] A ﬁxx——xcosq)[mm]

Teljesitményveszteség

Egyenaram Egyfazisu véltakozd dram
_ 2xIxPxP _ 2xIxPxP
PVE"fxxAxeU[W] PV@"ixxAxechosq:xcosq) (w]

Héaromfazisu valtakozé aram

_ [xPxP
Pren = % XA X UxUXCcose X cos@ (W]

I = a vezeték egyszeres hossza [m];
A = az egyedi vezetd keresztmetszete [mm?2];
X = vezetSképesség (réz: x = 57; aluminium: x = 33; vas: y = 8,3 ——

)

Qmm2
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Képletek

Motorok villamos teljesitménye

Leadott teljesitmény Aramfelvétel
Egyenaram P, = UxIxmn [W] | = P, A
gy! 1 n = Uxn [A]
Egyfazisu | P,
valtakozo Py = UxIxcospxm [W] " Uxcospxn (Al
aram
Héaromfazi- P,
suvaltakozo Py = (1.73)x U xIx cospxn [W] I= {1,73) < Ux cosp xn (Al
aram
Py = a motor tengelyén leadott, adattabla szerinti mechanikai teljesitmény
P, = felvett villamos teljesitmény
, Py Py
Hatésfok n = = x (100 %) P, = = [W]
P n
Polusszém Szinkron fordulatszam Fordulatszam teljes terhelésnél
2 3000 2800 - 2950
4 1500 1400 - 1470 -
6 1000 900 - 985
8 750 690 - 735
10 600 550 - 585

Szinkron fordulatszam = kb. Uresjarati fordulatszam
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Nemzetkdzi mértékegység-rendszer

Nemzetkozi mértékegység-rendszer (SI)

Alapmennyiségek  Szimbolum Sl-alapmértékegy-  Tovabbi

Fizikai ség Sl-mértékegységek

mennyiségek

Hossz m (méter) km, dm, cm, mm,
um, nm, pm

Témeg m kg (kilogramm) Mg, g, mg, ug

1d6 t s (masodperc) ks, ms, us, ns

Villamos | A (@amper) kA, mA, UA, nA, pA

aramerdsség

Termodinamikai T K (Kelvin) -

hémérséklet

Anyagmennyiség n mol (mol) Gmol, Mmol, kmol,
mmol, pmol

FényerGsség lly cd (kandela) Mcd, ked, med

Atszamitasi tényezok régi mértékegységekrdl S-mértékegységekre

Fizikai mennyiség

Régi mértékegység

Pontos
Sl-mértékegység

Kerekitett érték

Eré 1kp 9,80665 N 10N

1 din 1-105N 1-105N
Erényomaték 1 mkp 9,80665 Nm 10 Nm
Nyomas 1at 0,980665 bar 1 bar

1 atm = 760 torr 1,01325 bar 1,01 bar

1 torr 1,3332 mbar 1,33 bar

1 m vizoszlop 0,0980665 bar 0,1 bar

1 mm vizoszlop 0,0980665 mbar 0,1 mbar

1 mm vizoszlop 9,80665 Pa 10 Pa
Szilérdsag, kp N N
mechanikai 1 2 9,80665 2 10 2
fesziiltség L L Ll
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Fizikai mennyiség

Régi mértékegység

Pontos
SI-mértékegység

Kerekitett érték

Energia 1 mkp 9,80665 J 10)
1 keal 4,1868 kJ 4,2kl
1erg 1-107) 1-107)
Teljesitmé
yesitmeny e 4,868 429
h h h
| keal 1,163 W 1,16 W
h
1LE 0,73549 kW 0,740 kW
Héatbocsatasi keal kJ k)
4 5 4,1868 —— 42——
tényezg m2heC m>hK m2hK
ful 1,163 1,16
m~h°C m°K m°K
Dinamikai 5 kps -5 Ns -sNs
viszkozitas 1.10°° B2 0,980665-10° =  1-10°=
m m
N N
1 Poise 0,1 _52 0,1 —52
m m
1 Poise 0,1 Pa-s
Kinematikai 2 2
viszkozitas 1 stokes 110 % 1107 &
52069 (sik) ‘ %pla 2,78-107pla
1 2,5-107pla
1gon 400pla
1 %md 17,510 rad
1gon Z—g’orad 15,710 pla
57.296 1 rad
63.662 gon 1 rad
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Nemzetkdzi mértékegység-rendszer

SI-mértékegységek atszamitasa és koherenciak

Fizikai SI-mér- Szim- Alapmérté- Az SI-mértékegységek
mennyiség tékegy- bolum  kegységek atszamitasa
ségnevek
Eré newton N .
1. kg Zm
Er6nyomaték  newton- Nm 2
méter 1 Kg__zr_n_
s
Nyomas bar bar
y 105—k9—Z 1bar = 10°Pa = 10° ﬁz
m-s m
ascal Pa
P 1 _k_g_} 1Pa = 10 °bar
m-s
Energia, joule J 1o G
hémennyiség 19 =1 ws=1Nm
s
Teljesitmén watt w 2 .
i y Jkgemt gl Nem
53 S S
Mechanikai N 6 kg N > N
feszliltség, . 10 hod 20 o
szilardsag
Sz6g (sik) fok 1 360° = 1 pla = 2m rad
gon gon 400 gon = 360°
radian rad |m
teljes pla 1 pla=2nrad = 360°
sz6g
Villamos volt \ 2 w
fesziltség 1 Kgi“?_\‘ =12
&0
Villamos ohm Q 2 v w
o kg-m 1T@=(.L=17.L
ellenallas 1 EppY A A2
Elektromos siemens S 3 42 2
vezetés .52 5 1§=1-0=7.4
kg-m % W
Elektromos coulomb C 1-A-s
toltés
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Nemzetkdzi mértékegység-rendszer

Fizikai Sl-mér- Szim- Alapmérté- Az SI-mértékegységek
mennyiség tékegy- bolum  kegységek atszamitasa
ségnevek
st A C s- A
Kapacitas farad F 1 -kg e 1F=1 i 1 W
e v kg-m V_, v
Térer6sség = 1 A L
m2 W-s
Fluxus weber W, 1-@2—m 1Wb:1‘v'5:1'T
A
Fluxuss(r- 1. kg W Vs Wos
ség, indukcié tesla T sT-A ' m? 1 m? 1 m’A
. m? w V. W
Induktivitas henry H 1‘l§%_mz TH= Tb = 1'TS = —ZS
sT-A A
Mértékegységek decimalis tortrészei és sokszorosai
Hatvany Prefixum Szimbdlum  Hatvany Prefixum Szimbdlum
(el6tag) (el6tag)
10-18 atto a 101 deci d
10-15 femto f 10 deka da
10-12 piko p 102 hekto h
10-9 nano n 103 kilo k
106 mikro m 106 mega M
103 milli m 109 giga G
102 centi c 1012 tera T
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Nemzetkdzi mértékegység-rendszer

Fizikai mértékegységek

Mér nem megengedett mértékegységek

Er6 (mechanikai)

Sl-mértékegy-

N (newton)

ség: J/m (joule/m)
Korabbi kp (kilopond)
mértékegység: din (din)
1N =1J/m =1 kg m/s? =0,102 kp =105din
1J)/m =1N =1kg m/s? =0,102 kp = 105dyn
1 kg m/s? =1N =1Jm =0,102 kp =105din
1 kp =9,81N =9,81J/m =9,81kgm/s2  =0,981 10°din
1din =105N =10"5J/m =10-5kg m/s? =1,02 105 kp
Nyomas
Sl-mérték Pa (pascal)
egység: bar (bar)
Korabbi at = kp/cm?2 = 10 m vizoszlop
mérték- torr = higanyoszlop-mm
egység: atm
1Pa =1 N/m? =105 bar
1 Pa =105 bar =10,2- 10%at =9,87-10%at =7,5- 1073 torr
1 bar =10°Pa =1,02 at =0,987 at =750 torr
1at =98,1- 103Pa =0,981 bar = 0,968 at =736 torr
1 atm =101,3- 103 =1,013 bar =1,033 at =760 torr
Pa
1 torr =133,3Pa =1,333- 103 bar =1,359-103at =1,316- 103 atm
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Munka

Sl-mértékegység:

J(joule)
Nm (newtonméter)

Sl-mértékegység:
(mint korabban)

Ws (wattszekundum)
kWh (kilowattora)

Korabbi mértékegység:

kcal (kilokaléria) = cal - 10-3

1TWs =1 =1Nm 107 erg
1Ws =278-102kWh =1Nm =1 =0,102 kpm =0,239 cal
1kWh =3,6-108Ws =3,6-105Nm =3,6-106) =367 106kpm =860 kcal
1Nm =1Ws =278-109kWh =1 =0,102 kpm =0,239 cal
1) =1Ws =278-102kWh =1Nm =0,102 kpm =0,239 cal
1kpm =9,81Ws =272-106kWh =9,81 Nm =9,81) =234 cal
1kcal =4,19-103Ws =1,16-103kWh =4,19- 103Nm =4,19- 103J =427 kpm
Teljesitmény
Sl-mértékegység: Nm/s (newtonméter/s)

J/s (joule/s)
Sl-mértékegység: W (watt)
(mint korabban) kW (kilowatt)
Korabbi mértékegység: kcal/s (kilokaloria/s) = cal/s - 103

kcal/h (kilokaloria/éra) = cal/h - 106

kpm/s (kilopondméter/s)

PS (LE = 6erd)
1w =1l =1Nm/s
W =103kW =0,102 kpm/s =1,36-10-3 PS =860 cal/h =0,239 calfs
1kw =103W =102 kpm/s =136LE =860-103 cal/h =239 calls
1kpm/s =9,81W =9,81-103kW =13,3-103LE =8,43-103cal/h =2,34 cal/s
1LE =736 W =0,736 kW =75 kpm/s =632-103callh =176 calls
1kcallh =1,16W =1,16-103kW =119-103kpm/s =1,58-103LE =277,8- 103 cals
1 calls =4,19W =4,19-103kW =0,427 kpm/s =569-103LE =3,6kcallh




Moeller zsebkonyv 2006. februar

Szabvanyok, képletek, tablazatok
Nemzetkdzi mértékegység-rendszer

Magneses térerdsség

Sl-mértékegység:

A Ampere
m Meter

Korabbi mértékegység:

Oe = (oerstedt)

A kA

1= = 0,001 — =0,01256 Oe
m m

1 kA — 1000 & = 12,56 Oe
m m

10e - 79,62 ~ 0,079 K&

m m
Magneses fluxus
Sl-mértékegység: Wb (weber)

uWb (mikroweber)

Korabbi mértékegység: M = maxwell
1 Wb =1Tm?
1 Wb =106 uWhb =108 M
1 uWb =10%Wb =100 M
1™ =108Wb =0,01 uWb
Magneses fluxussiirliség
Sl-mértékegység: T (tesla)

mT (millitesla)
Korabbi mértékegység: G = gauss
17 =1 Wb/m?
17 =103mT =104G
1mT =103T =10G
1G =0,13T =0,1mT
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Nemzetkdzi mértékegység-rendszer

Angol/amerikai (angolszasz) mértékegységek atszamitasa SI-mértékegységekre

Hossz 1 in (inch) 1 ft (1ab) 1 ft (Iab) 1 mile 1 mile
(szarazfoldi  (tengeri
mérfold) mérfold)

m 25,4-10-3 0,3048 0,9144 1,609-103 1,852-103

Tomeg 1 Ib (font) 1ton (UK) 1 cwt(UK) 1 ton (US) 1 ounce 1 grain

long ton long cwt short ton (uncia)

kg 0,4536 1016 50,80 907,2 28,35-103 64,80-10°

Tertlet 1 sq.in 1 sq.ft 1sqg.yd 1 acre 1 sg.mile

m2 0,6452-103 92,90-103 0,8361 4,047 103 2,590- 103

Tér- 1 cu.in 1 cu.ft 1 cu.yd 1 gal (US) 1 gal (UK)

fogat

m3 16,39 - 106  28,32-103 0,7646 3,785:103 4,546- 103

Eré 1 Ib (font) 1ton (UK) 1 ton (US) 1 pdl

long ton short ton (poundal)

N 4,448 9,964-103 8,897-103 0,1383

Sebes- mile 1 knot ft ft

ség L 'S (csomo) 1 S L min

? 0,4470 0,5144 0,3048 5,080-10-3

Nyomés Ib . 1in Hg 1ft H,0 1in H,0

1— 1psi
sq.in

bar 65,95+ 103  33,86- 103 29,89 103 2,491- 103

Ener-

gia, 1 HPh 1 BTU 1 PCU

munka

J 2,684 -106 1,055- 103 1,90- 103
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Nemzetkdzi mértékegység-rendszer

SI-mértékegységek atszamitasa angol/amerikai (angolszasz) mértékegységekre

Hossz 1cm m 1m 1 km 1 km
0,3937 in 3,2808 ft 1,0936 yd 0,6214 mile 0,5399 mile
(inch) (Iab) (yard) (szarazfoldi (tengeri

mérfold) mérfold)

Témeg 19 1 kg 1kg 1t 1t
15,43 grain 35,27 2,2046 Ib. 0,9842 long 1,1023

ounce (font) ton short ton
(uncia)

Terllet 1cm? 1m2 1m2 1 m2 1 km2
0,1550 10,7639 1,1960sg.yd 0,2471-103 0,3861
sq.in sq.ft acre sg.mile

Térfogat 1cm3 11 1m3 1m3 1m3
0,06102 0,03531 1,308 cu.yd 264,2 gal 219,97 gal
cu.in cu.ft (us) (UK)

Er6 TN N TN TN
0,2248 Ib 0,1003 - 103 long 0,1123 - 103 short 7,2306 pd!
(font) ton (UK) ton (US) (poundal)

Sebesség 1 m/s 1 m/s 1 m/s 1 m/s
3,2808 ft/s 196,08 1,944 knot 2,237 mile/h

ft/min (csomo)

Nyomas 1 bar 1 bar 1 bar 1 bar

14,50 psi 29,53 inHg 33,45ftH,0 401,44in
H,O

Energia, 1) 1) 1)

munka

0,3725 - 10-° HPh

0,9478 - 103 BTU

0,5263 - 103 PCU
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Motorindito-kombinécié => Halézatba kapcsolhatd
MOtONNAItOK ...
Motorindité-kombinacié MSC ...
Motorkontaktor DILM ......
Motorkontaktor, jelolés ...
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Motor
bekapcsoléshoz
bekapcsolas PKZ2-vel .
betéplalas
csillag-delta kapcsolas PKZ2-vel
Dahlander-kapcsolds ......
fliggetlen tekercselések ..
héromfazisi motorok bekapcsolasa ..
haromfazisu motorok csillag-delta
KapCSOIASA .vveiiiiiice e
kapcsolasi tervek
kondenzatorok kapcsoldsa
motortekercselések
mikodtetékészilékek kdzvetlen
hélozati dtkapcsolas
polusatkapcsolas PKZ2 ...
polusatkapcsold kontaktorok
polusszam ..
polusvaltd
tervezés ...
vezérl6aramkorok tapellatasa ..

Motortekercselések ......

Motorvédelem

Motorvédelmi rendszer ZEV

Motorvédelmi rendszer ZEV, attekintés

Motorvédé kapcsoldk

elvi kapcsolasi rajz PKZ2 ...
- elvi kapcsolasi rajz PKZMO1, PKZMO,

PKZM4
Motorvédd kapcsolok, attekintés
Motorvédd kapcsoldk kombinacidba épitve ...
Motorvédd kapcsolo PKZ2 ..
Motorvédd relék

hélozati tdpvezetékben ..

in delta kapcsolas ...

kioldas

motorvezetékben
Motorvédé relék, motorvédelem
Motor vezérl6aramkorének tapelldtasa
MSC ...
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Multifunkcionalis kijelz6

aramellatas . ..5-18
attekintés ... .5-12
COM-LINK kapcsolat ..5-38
elkulonitett kijelz6 5-37
elkilonitett kijelz6, széveges kijelzéssel . 5-16
érintkezék .. 5-40
frekvencia-jeladd 5-24
funkciomodulok 5-40
gyors szamlalé ..5-24
inkrementalis jeladd . ..5-24
megjelenités 5-56
MFD-Titan és easy800 . ..5-16
relékimenetek ..5-25
terepi buszbekotés 5-39
tranzisztorkimenetek .. ..5-26
Munkadramu kioldok
elvi kapcsolasi rajz PKZ2 . ..6-29
megszakitd 7-19
megszakitd-tavkioldas . 74
PKZMO1, PKZMO, PKZM4 .. ....6-9

tavkikapcsolds .............

tavlekapcsolas PKZ2 ... .
Mkodtetés, kényszerkapcsolatd ........cocveeveciinnn. 3-10
MUikodtetokészllékek

csillag-deltahoz
kozvetlen bekapcsoléshoz ..

..8-49
8-36
.32

MkodtetkészUlékek polusatkapcsold
kontaktorokhoz ..........ccccooviviiiiiiic 8-67...8-71

N
Nagy teljesitmény( kompakt motorinditd
Nehéz inditas
inditasi thidalas ...
motorvédelem

...89

.87

példa ..8-26
NEM-ES kapcsolés 5-45
NEM-kapcsolas ... .. 5-44
NEM-VAGY kapcsolas .. 5-45
Négypolusu kontaktor => DILP kontaktor .. 5-63
Névleges motoraram .......... 9-77
Névleges motorteljesitmény 5-61
NHI példa ...ovoovveeeee.n. 7-15
NHI, érintkezé-diagram . .7-6

NHI, PKZ2
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Normal segédérintkezok .
BE-Kl-jelzés
PKZ2

NZM

NZM-XCM ...

NY

Nyitott megszakitd
Nyomogomb-m(ikodtetokészilékek

o

OhM-tOIVENY . 9-90
Operandusok ......ccooiviiiiiii e 5-40
o

Ontartas

Osszegzé dramvaltok ...

P
Paraméterezhetd érintkezék
PC alapt HMI-PLC

PKZMO1

PKZM4 ..
PLC ..........
Polusétkapcsolas, jelolés .
Polusatkapcsolds PKZ2-vel ...........cccocoivviioiiciie
Poluséatkapcsoldk
blitykds kapcsolok ... 4-7
inditasi 4thidalas .
Polusétkapcsold kontaktorok .
csillag-delta atkapcsolok
mikodtetSkészilékek
Polusvaltdé motorok ...
PROFIBUS-DP .........
Programozhaté vezérlék PLC .
Programozé-szoftver ....
PS4
PS40-sorozat ..
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R

Rapid Link
RC-védbkapcsolas
Relativ segédérintkezé
Relék ..o
Remote I/O —> XI/ON ...
RE-PKZ2
RHI, érintkezé-diagram .
RHI példa
RMQ16
RMQ-Titan
Robbanésveszélyes légkor
Rogowski-elv ...
Rogowski-érzékeld .
RS-PKZ2 .......
Rugos palca ..

S
Segédérintkezék
el6resiet6 segédérintkezok .
érintkezé-diagramok ......
kioldasjelz6-segédérintkezd
normal segédérintkezdk .
PKZ2 .o
PKZMO1, PKZMO, PKZM4 ..
relativ segédérintkez6k
Segédérintkezdk érintkezé-diagramjai
Segédérintkezé-modul ..
Segédkontaktor ...
Segédkontaktorok
bet(jelzések
kapcsolasi rajzok
Segédkontaktorok bet(jelzései
Segédkontaktorok kapcsolasi rajzai
SL jelz6oszlopok
Speed Control Unit
Sucosoft programozé-szoftver
Support Portal ........ccccoovviiinins
Svajci Balesetbiztositd Intézet (SUVA) ..

Sz

Szakaszolokapcsolok
ATEX-engedély
hasznélat ...
kiviteli formak .

Szakaszoldkapcsolok alkalmazasi kategoridi

. s
.4-2
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Szakmai szévetség .......
Szalagkabel
Szelektivitds => Id6szelektivitds ...
Személyvédelem

fokozott .....
Szerelés
xStart
ZEV ... ..
Szerszam nélkuli csatlakozas
Szigetelés-ellendrzé relék
Szintjelz6relék
SzivattyUbekOtés ...
SzivattylUvezérlés
két szivattyu vezérlése
nyomaskapcsolok .
Uszokapcsoldk ...
Szbveges kezelbegyséqg ...
Széveges kijelz6 => xSystem halézatba

kapcsolasa 1-1
Sziinetmentes dramforras = XC600 tervezése ........1-17
T

Tartoteljesitmény

Tavkikapcsolas PKZ2 ...

TavmUkodtetd hajtas PKZ2 .
Tekercsfunkciok
Teljesitmény-elektronika
Teljes korl motorvédelem
Terepi buszbekétés ...
Terheléslevélasztasi érintkez¢
Termikus motorvédd relé
Termisztor .......ccccceeveee.
Termisztoros motorvédd készilék ..
Termisztoros védelem
Termisztorral felligyelt ...
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Tervezés
EM4 és LE4
haromfazisi 6nmikodd inditdkapcsolas
huzalozési példa XC100/XC200 ..
huzalozési példa XC600 .....
kondenzatorok kapcsolésa .
motor ...
PS4 ...
XC100/XC200
XC600 ............
Transzformatorvédd kapcsoldk
Transzformatorvédd kapcsoldk, megszakitok
Tularamrelék
Tulfeszlltségek ...
Tulterhelés, motor
Tulterhelés, motorvédd kapcsolod
Tulterhelésrelé-funkcio ...
Tulterhelésrelé-funkcid PKZ
Tulterhelésvédelem, kontaktorok
Tulterhelésvédelem Rapid Link
Tulterhelésvédelmi relék, idokésleltetett
Tulterhelésvédelmi relék —> Motorvédd relék
Tukorérintkezé

U
U/f-&dramirdnyitd => Frekvenciavaltd ...........cccocvveees 2-7
UPIL
UPS => Tervezés XC600 ..

u
Ujrabekapcsolasgatld szerkezet ...............ccoovvevevenne. 8-3

\'

VAGY kapcsolas
Varisztoros védékapcsolas
Vektor-frekvenciavaltok
Vektorszabélyozés ........
Veszélyek csokkentése ..

.2-7
2-29
..9-56
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Vezérl6relék
alapkapcsolasok
aramellatas

attekintés

COM-LINK kapcsolat 5-38
csillag-delta indités .. 5-48
easy500 és easy700 5-16
elkulonitett kijelzo ... 5-37

elkulonitett kijelz6, szoveges kijelzéssel
érintkezk
frekvencia-jeladok ...
funkciomodulok ...
gyors szamlalok ...
id6relék paraméterkészlete
inkrementalis jeladok ...
kapcsolasiterv-funkciok ..
|épcséhazi vilagitas
|éptetSregiszter ...
relékimenetek ...
szévegek kijelzése ...
tekercsfunkciok
terepi buszbekotés .
tranzisztorkimenetek ..
Vezetékek
Vezetékek, hullamellenallas
Véddkapcsolas

beépitett .
- dugaszolhato .
Védbkapcsolds

IOAS ..o 5-4

varisztoros .
Vészledllitd funkcid

Villamos eszkézok védettségei ...
Villamos motorokkal kapcsolatos tudnivaldk ...
Visszavert fény( fénysorompo ...
Visszavert fény(i nyomégomb ..
Vizsgaldallomasok és vizsgalati jelek ...

X

XC100/XC200
XC600 ...
XC600 tapfesziltsége
xEnergy ...
xEnergy rendszer ...
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XF fix beépitésti mez6k
XG szabadon szerelheté mezék .
XI/ON
XI/ON => I/Qassistant tervezési szoftver ..
XP energiamezok ...
xStart haldzatba kapcsolhaté motorinditok
xStart motorinditék ......

XSoft oo
xSystem, rendszerkomponensek
X-VAGY kapcsolas

P R =R =Y =}

ShooUuUA0®

v
1

4

Zavarelhdaritasi szerviz ...
Zérlat ..o
Zérlatfelismerés
Zarlatfeltgyelet ....
Zérlati drammal szembeni &lloképesség
Zérlati kioldok ..o
Zérlati koordinaciok, lagyinditok ... .
Zérlati koordinaciok, motorvédelem . .87
Zarlati szint, maximalis .. 2-89
Zérlatvédelem ............ 8-24

...0-5

.6-2
5-74
..5-72
...8-6

Zérlatvédelem RA-MO 2-88
ZEV 5-67
Z motorvédd relék, attekintés . ..5-58
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